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230  76 0MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

a n

E S P A Ñ A

por VEINTE aRos

a nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER CCMPANY, entid ad  

n orteam erican a, e s ta b le c id a  en 1144 E a st Market S t r e e t ,  

Akron, Summit, Ohio, Estad os Unidos de Am árica, p o r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA COMBINACION IB  UN NEUMÁ­

TICO DE VIENTRE ABIERTO*.-

10

E l p resen te  in ven to  se r e f i e r e  a l a  combi­

nación  de un neumático s in  cámara y  una l l a n t a  sobre l a  

que e s tá  montado e l  neumático para formar con l a  misma un 

compartimento impermeable re c e p to r  de a ir e  que e s tá  d iv i­

dido en dos cámaras p referen tem en te por un diafragm a 

tan& ialm enta impermeable montado separablem ente que d iv id e 

e l  e sp a c io  de a ir e  en  dos cámaras que están  su stancialm en­

t e ,  pero no n ecesariam en te, to ta lm e n te , s in  com unicación 

e n tre  s í  como se desprenderá de lo  qpe s ig u e .

Un o b je to  d el p resen te  invento  es c re a r  me-
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d io s para i n f l a r  cada cámara. Una fcrma del invento  co n s i­

dera e l  uso de v á lv u la s  separadas para i n f l a r  cada cámara 

pero despuás de l a  in fL a c iá n  i n i c i a l  co n sid era  e l  uso de so ­

lam ente una de l a s  v á lv u las a f i n  de e le v a r  l a  p re siá n  en 

cu a lq u ier cámara cuando hay una párdida de a ir e  en dicha 

cámara. Para lo g ra r  e s to ,s e  haoe e l  diafragm a algo  poroso 

de modo que a l  i n f l a r  una cámara, con p re fe re n c ia  l a  cáma­

r a  in f e r i o r ,  se f i l t r a r a  su fic ien tem en te  a ir e  a tra v á s  del 

diafragm a despuás de un in te rv a lo  s u s ta n c ia l  de tiempo pa­

r a  prod ucir e l  igu alam iento  s u s ta n c ia l  de l a s  p resio n es en 

la s  dos cám aras.

Otro o b je to  de e s te  invento es c r e a r , en una 

com binacián de e s te  t ip o , medios de v álv u la  en e l  neumático 

y  medios de v á lv u la  en l a  l l a n t a ,  estando lo s  medios de v á l­

v u la  en e l  neum ático co n stru id o s p referentem ente de t a l  mo­

do que no so b resa lg a n  apreciablem ente desde l a  s u p e r f ic ie  

normal e x t e r io r  d el neum ático. En l a  forma p re fe r id a  d e l in ­

vento se in s e r ta  una v á lv u la  de caucho en forma de lo  que 

puede denominarse "un pasador de c u e llo "  en una ab ertu ra  

en e l  costado del neum ático.

Otro o b je to  es proveer a l  m o to ris ta s  de una 

com binacián de neumático y  l l a n t a  que l e  p e n a it ir á  se g u ir  

una d is ta n c ia  co n sid erab le  para re p a ra r  una c u b ie r ta  ave­

r ia d a  o para mover au v eh ícu lo  a una p o s ic iá n  de seguridad 

fh e ra  de l a  ca lz a d a . E s te  in v en to  provee a l  neum ático y 

l l a n t a  de un diafragm a qpe puede e s ta r  s in  p e r fo r a r , pero 

que es con p r e fe r e n c ia  algo poroso para proveer l a  le n t a  

d ifu s iá n  de a i r e  desde un lad o  d el mismo a l  o tro  siempre
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que haya una d ife r e n c ia  de p resió n  en tre  l a s  cám aras, mien­

t r a s  que se mantiene aán s u f ic ie n te  a i r e  en l a  cámara in ­

te rn a  despuás de d e s in fla d a  l a  oámara e x te rn a  para permi­

t i r  que e l  m o to ris ta  pueda conducir una gran d is ta n c ia  a 

una p re sió n  segura de funcionam iento para e v ita r  a v e r ía s  

o l a  d e s tru cc iá n  del neumático o d iafragm a. Dicha combi­

na c iá n  es hoy c a s i  una n ecesid ad  porque frecuentem ente en 

lo s  tá ñ e le s , p u en tes, y  la rg a s  d is ta n o ia s  de l a s  c a r r e te ­

r a s  no se dispone de zonas de s a l id a  para p e rm itir  que e l 

conductor pueda s a l i r  de l a  c a r r e te r a  para h acer una r e ­

p a ra c ió n . Aun en lo s  casos donde se dispone de d ich as zo­

n a s , e l  operador, con e s te  in v e n to , no t ie n e  que p a ra r , 

s in o  que puede seg u ir h a sta  una e s ta c ió n  de s e r v ic io  in ­

cluso  le ja n a  para una re p a ra c ió n , o puede conducir por va­

r i o s  cen ten ares de k iló m etro s a su d e stin o  y  h acer que l a  

re p a ra c ió n  se haga a l l í .

Por lo  ta n to , e s te  invento  se propone c re a r  

en una combinación de un neum ático y  l i a n t e ,  un diafragm a 

que divide a l  compartimento formado por e l  neum ático y  l a  

l l a n t a  en dos cám aras. E ste  diafragm a e s tá  con p re fe re n c ia  

montado separablem ente para p e rm itir  la s  re p a ra c io n e s  a l  

neumático o d iafragm a. E l o b je to  p r in c ip a l de e s te  inven­

to  es o rear un diafragm a que co n tien e  una v e lo cid ad  de 

d ifu s ió n  muy le n ta  para p e rm itir  que e l  o p e ra rio  p ro sig a , 

despuás de a v e r ía s  a l  neum ático e x t e r i o r ,  una d is ta n c ia  

mínima de a l  menos 80  a 380 k iló m etro s despuás de un f a l l o  

de l a  cámara e x t e r i o r .
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Mediante l a  p ro v is ió n  de d icha com binación 

ea p o sib le  e lim in a r  e l  neumático de rep u esto  en un vehícu­

lo  disponiendo a s í  de más e sp a c io  en e l  baál del co ch e . E s­

to  e lim in a  temblón e l  co ste  a d ic io n a l de un neumático y  

6 l l a n t a  de rep u esto  y  e l  co ste  de lo s  medios de m ontaje de

un neumático de rep u esto  en e l  coche. E s ta  d is p o s ic ió n  per­

m ite tambión a l  diseñador d el ooehe o e s t i l i s t a  hacer más 

con re s p e c to  a l  d iseño de l a  p arte  p o s te r io r  del coche que 

con lo s  coches p re s e n te s , en l a  mayoría de lo s  cu a les  se 

10  disponen medios para e l  montaje de un neumático y l l a n t a

en una p o s ic ió n  v e r t i c a l .

Como se usa a q u í, l a  p re s ió n  mínima que de­

b e r ía  re te n e rs e  en una cámara despuós de un f a l l o  de l a  

o tra  se d efin e  oomo "p re s ió n  o p e ra tiv a  de segu ridad" y 

1S como se usa en toda l a  memoria d e s c r ip t iv a  y r e iv in d ic a ­

c io n es e s te  tórmino s ig h i f io a  una p re s ió n  s u f ic ie n te  para 

p e rm itir  que e l  veh ícu lo  pueda p ro se g u ir , despuós de un 

d e sin fla d o  v irtu a lm en te  completo de l a  cámara e x t e r io r ,  

durante un período de a l  menos una hora a v e lo cid ad es no- 

20 m ínales s in  daños a p re c ia b le s  a l  neum ático o d iafragm a.

O tros o b je to s  d e l invento ap arecerán  en lo  

que sigue segán prosigu e l a  d e sc r ip c ió n  del in v e n to , es­

tando claram ente d e s c r ita s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  d is p o s i­

c io n es  y com binaciones nuevas en l a  d e scr ip c ió n  y l a s  r e i -  

25 v in d ica c io n e s  a n e ja s  a e l l a .

En lo s  d ib u jo s :

La fig u ra  1 es una s e c c ió n  tra n s v e rs a l por
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una combinación de neum ático, l l a n t a  y diafragm a que in ­

corpora e l  invento  estando la a  dos cámaras d el com parti­

mento de a i r e  in f la d a s  y  b a jo  c a rg a .

La f ig u r a  3 es  una v i s t a  s im i la r  a l a  Ü g u - 

S r a  1 que m uestra l a  p o s ic ió n  b a jo  l a  carga cuando e s tá

d e sin fla d a  l a  cámara e x t e r io r .

La fig u ra  3 es una v is ta  que m uestra e l  

ap lastam ien to  su stan cialm en te completo de ambas cám aras.

La fig u ra  4 es una v is t a  en alzado p a r c ia l-  

1 0  mente en s e c c ió n  de l a  v álv u la  usada en e l  costado d el neu­

m ático .

La fig u ra  5 es  una v is ta  frag m en taria  que 

muestra l a  v á lv u la  de l a  f ig u ra  4 montada en e l  costado 

d e l neum ático.

15 La fig u ra  6 es una v is t a  s im ila r  a l a  f i ­

gura 5 que m uestra l a  agu ja  de in fla d o  en p o s ic ió n .

La f ig u ra  7 es una v is ta  de extrem idad de 

l a  v á lv u la  mostrada en  la  f ig u ra  4 mirando desde la  i z ­

quierda en l a  f ig u ra  4 .

30 La f ig u ra  8 es  una v is ta  s im ila r  a l a  f ig u ­

r a  6 que m uestra una m o d ifica c ió n .

La f ig u r a  9 e s  una v is ta  en se cc ió n  tra n s ­

v e r s a l  aumentada hecha por l a  l ín e a  9 -9  de l a  f ig u r a  1 .

La fig u ra  10  es una v is t a  en s e c c ió n  tr a n s -  

35 v e r s a l hecha su stan cia lm en te  por l a  l ín e a  1 0 -1 0  de l a  f i ­

gura 3 ;  y

La f ig u ra  11 e s  una v is t a  en p la n ta  que mués-
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t r a  l a  d is p o s ic ió n  de lo a  c o rd o n c illo s  en e l  diafragm a 

co n clu id o .

La f ig u ra  1  m uestra una l l a n t a  1 de cen tro  

acanalado de tip o  c o rr ie n te  p ro v is ta  de una v á lv u la  8 de 

S in f la d o r . E l  neum ático 3 t ie n e  ta lo n e s  4  montados por en­

cima de lo s  a s ie n to s  5 del t a lá n  sobre l a  l l a n t a  1 .  Un d ia­

fragma 6 su stan cia lm en te  in e x te n s ib le  a uno que tenga un 

alargam iento pequeño incorporado en l a  c o n s tru c c ió n , t ie n e  

una forma s im ila r  a l a  del neum ático pero e s  meneo? en seo - 

10  c iá n  tra n s v e rs a l y lon g itu d  p e r i f á r i c a .  Los bordes d e l mis­

mo tie n e n  p ro lon g acio n es 7 montadas separablem ente en tre  

lo s  ta lo n e s  del neumático y  p a rte s  adyacentes de l a  l l a n t a  

y  term inan en borde acordonados que se a p lic a n  a lo s  bordes 

e x te r io r e s  de l a s  p estañas 8 de l a  l l a n t a  para mantener l a s  

15 p ro lon g acion es en su s i t i o .  E l costado d el neumático e s tá

p rov isto  de una ab ertu ra  9 formada durante l a  fa b r ic a c ió n  

d e l neumático o p erforad a en e l  mismo despuás de l a  f a b r i ­

c a c ió n . Hay in se r ta d a  una v á lv u la  1 0  de caucho en e s ta  ab er-. 

tu ra  y  á s ta  t ie n e  un paso 11 normalmente cerrado cuando e s -  

80 t á  montada sobre e l  neum ático. Puesto que la s  paredes 11

d el paso 11 son de caucho y pueden ced e r, es  p o s ib le , como 

se d e s c r ib ir á  más ta rd e , in tr o d u c ir  una ag u ja  de in fla d o  a 

tra v á s  del paso 11 para su uso para i n f l a r  l a  cámara e x te ­

r i o r  12  d el neumático formada por e l  diafragm a 6 y  l a  pared 

25 in te rn a  adyacente de l a  banda de rodadura del neum ático. La

oámara in te rn a  1 3 , formada por e l  diafragm a 6 y l a  l l a n t a  1 

se i n f l a  usando l a  v á lv u la  2 . por co n v en ien cia , todo e l  e s -
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p ació  rodeado por e l  neum ático 3 y l a  l l a n t a  1 ,  se rá  con­

sid erad o  oomo e l  compartimento de a ir e  y  l a s  cámaras 13 y 

12  serán  denominadas cámaras in te r n a  y  e x te rn a  r e s p e c t i ­

vamente.

5 En e s e n c ia , e l  p rop o sito  de e s te  invento  es

c re a r  en l a  oombinacián una cámara de a ir e  t a l  como 13 que 

re te n d rá  t o d o ,a l l í ,  o su stan cia lm en te  todo, e l  a ir e  despuás 

de d e s in fla d a  l a  cámara 12 por una fuga le n ta  o a v e r ía s  gra­

ves a l  neumático y para p e rm itir  despuás l a  op eració n  de l a  

10 com binación en un v eh ícu lo  a una p re sió n  o p e ra tiv a  de se ­

guridad por a l  menos un período s u f ic ie n te  de tiempo para 

p e rm itir  a l  o p erario  que lle g u e  a l a  e s ta c ió n  de s e r v ic io  

más próxim a. Desde un punto de v i s t a  p r á c t ic o , l a  oámara 

in te r n a  d ebería  se r  su fic ien tem en te  impermeable a l  a ir e  

16 p ara  p e rm itir  e l  funcionam iento continuado del neumático

durante una d is ta n c ia  s u s ta n c ia l  s in  d e s tr u ir  o daRar se ­

riam ente a lo s  elem entos de la  com binación. Como r e q u is i ­

to  mínimo, l a  com binación debe e s ta r  co n stru id a  para fun­

c io n a r a una p re sió n  o p e ra tiv a  de seguridad durante un 

20  tiempo s u f ic ie n te  para conducir e l  v e h ícu lo  a l  menos duran­

te  50 k iló m etro s  y una v e lo cid ad  d el orden de 48 k iló m etro s 

por hora pero con p re fe re n c ia  ana d is ta n c ia  mayor a v e lo c i­

dades adn mayores para p ro teg er a l  conductor que no q u ie re , 

o no q u errá , d ism inuir l a  v e lo cid ad , o que p r e f ie r e  no pa- 

28 r a r s e  en l a  prim era e s ta c ió n  de s e r v ic io  d isp o n ib le  para

l a  re p a ra c ió n .

Por lo  ta n to , co n sid era  e s te  invento  e l  fun-
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cionam iento de l a  com binación durante un período prolonga­

do de tiem po. Se haee e s to  p o s ib le  por l a  co n stru cc ió n  ade­

cuada d el propio diafragm a, para aseg u rar que d i diafragm a 

mantendrá a ir e  durante un la rg o  período de tiempo para e v i-  

5 t a r  e l  d e s in fla d o  h a sta  un punto en e l que e l  funcionam ien­

to  continuado es  probable que cause a v e r ia s  sev eras a lo s  

elem entos de l a  com binación, in c lu s o  l a  propia l l a n t a .

Cuando l a  p re sió n  en l a  cámara e x te r io r  ha 

descendido a 0 k g s. o su stan cia lm en te  no hay p re sió n  en l a  

10  cámara e x te r io r  para so s te n e r  e l  neum ático y  lo s  medios

de su s te n ta c ió n  c o n s is te n  solamente en e l  a ir e  dentro de l a  

cámara in te r n a  d e fin id a  por l a  l l a n t a  y  e l  diafragm a. E l 

diafragm a debe te n e r  t a le s  p rop orcion es que co n stitu y a  

aproximadamente e l  60% d el volámen del a ir e  en e l  com p arti- 

16 mentó formado por e l  neum ático y  l a  l l a n t a  y  e l  cen tro  o

p arte  de corona del diafragm a debe exten d erse  rad ialm en te 

h acia  fu e ra  h a c ia  l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  del neum ático en 

e l  á rea  de l a  banda de rodadura en una d is ta n c ia  t a l  que 

l a  a l tu r a  o p e ra tiv a  de l a  banda de rodadura por encima de 

80 la sp esta R a s de l a  l l a n t a  se reduce con p r e fe r e n c ia  no más

d el 26% despuás de l a  párdida de a ir e  desde l a  cámara ex­

t e r i o r ,  pero no lo  s u f ic ie n te  para e n tr a r  en co n tacto  con 

e l  neum ático en condiciones norm ales de in fla d o  completo 

para ambas oámaras.

28 La f ig u r a  2 m uestra l a  cámara e x te r io r  com­

pletam ente d e sin fla d a  debido a l a  párdida t o t a l  de a ir e  

por l a  a b ertu ra  1 4  o rig in a d a  por un rev en tón  o co rte  en
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e l  costado d e l neum ático. La dism inución de l a  a ltu r a  ope­

r a t iv a  de l a  banda de rodadura en l a  f ig u ra  8 sobre l a  mos­

trad a en l a  f ig u ra  1 debe con p re fe re n c ia  no se r  más d el 

86% a f i n  de re d u c ir  l a  can tid ad  de l a  comba del costado 

5 m ien tras se conduce e l  v eh ícu lo  con un neumático d e s in f la ­

do como en l a  f ig u ra  2 . Con t a l  dism inución en l a  a ltu r a  

del neum ático y con l a  r e te n c ió n  de una p re s ió n  en  l a  cá­

mara 13 a lred ed o r d e l orden de la  p re s ió n  normal de esa  

cámara cuando e s tá n  in f la d a s  ambas cám aras, e l  v eh ícu lo  

1 0  puede ser conducido con seguridad en d is ta n c ia s  c o r ta s  y

aán d is ta n c ia s  más la rg a s  s i  hay p r e v is ta  lu b r ic a c ió n  ade­

cuada para l a s  s u p e r f ic ie s  de co n tacto  del diafragm a y  e l  

neum ático.

Cuando l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  d stá  d esin fla .

25 da como en l a  f ig u ra  3 , l a  s u p e r f ic ie  ex te rn a  del d ia fra g ­

ma debe d e s liz a r s e  a l  pap^.ue rodar con re s p e c to  a l a  su­

p e r f i c ie  in te rn a  del neum ático en e l  á rea  de rodadura de­

bido a l a  d ife r e n c ia  de sus lo n g itu d e s  c ir c u n fe r e n c ia le s , 

y  lo s  m a te r ia le s  c o rr ie n te  de caucho o parecid os a l  caucho, 

80 empleados en l a  co n stru cc ió n  de neum ático y  diafragm a no

son adecuados para op eración  de seguridad prolongada espe­

cia lm en te  a v e lo cid ad es a l t a s .  Se debe e s to  a l  hecho que 

e s to s  m a te r ia le s  t ie n e n  un c o e f ic ie n te  de f r i c c i ó n  r e l a t i ­

vamente a l to  y  á sto  o r ig in a  a b ra sió n  d el caucho sobre la s  

25 s u p e r f ic ie s .  S i se  opera indefin id am ente o durante un p e río ­

do s u s ta n c ia l  de tiempo puede r e s u l t a r  un f a l l o  del d ia fra g ­

ma y  e l  operador e s t a r ía  ob ligad o a d eten erse  y h acer una
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re p a ra c ió n . También, e l  f a l l o  de l a  cámara in te r n a  podría 

o r ig in a r  un accid en te  s e r io  y lo  mismo podría r e s u l t a r  del 

f a l l o  de un neumático del t ip o  c o rr ie n te  de compartimento 

á n io o . Aunque un neumático de e s ta  co n stru cc ió n  podría pro- 

5 p e rd o n a r  e l  tra n sp o rte  seguro á v elo cid ad es re la tiv am en te

le n ta s  durante una d is ta n c ia  s u f ic ie n te  para a lca n z a r  una 

e s ta c ió n  de s e r v ic io  próxima, es  im probable que e l  vehícu­

lo  pudiera co n tin u ar con seguridad eih funcionam iento a  vei 

lo c id a d e s  a l t a s  o d is ta n c ia s  la r g a s  s in  a r r ie s g a s  e l  f a l l o  

10 de l a  cámara in te rn a  aán a una d is ta n c ia  re la tiv a m en te  co r­

t a .  Aun s i  no r e s u l t a  f a l l o  de l a  o p e ra ció n , pueden hacerse 

daños s e r io s  a l  neum ático o a l diafragm a que r e q u e r ir ía n  

rep a ra c io n e s e x te n sa s , s i  no l a  s u s t itu c ió n  de uno o e l  

o t r o l  E s , por lo  ta n to , un o b je to  de e s te  in v en to  c re a r  su- 

16 p e r f i c i e s  opuestas de a p lic a c ió n  sobre e l  diafragm a y neu­

m ático en l a  zona de l a  banda de rodadura que e s tá n  cons­

tru id a s  de t a l  modo que e l  diafragm a puede rodar y d e s l i ­

zarse sobre e l  neum ático con f a c i l id a d . Debido a que l a s  

s u p e r f ic ie s  de a p lic a c ió n  t ie n e n  un c o e f ic ie n te  de f r i c c ió n  

80  re la tiv a m en te  b a jo , no hay desgaste o d e stru cc ió n  a p re c ia -

b le  d e l diafragm a o del neum ático durante l a  op eración  aán 

en d is ta n c ia s  re la tiv am en te  la rg a s  y a v e lo cid ad es r e l a t i ­

vamente a l t a s .

Para re d u c ir  l a  can tid ad  de f r ic o ió n  en tre  

86 l a s  s u p e r f ic ie s  de co n tacto  del diafragm a y  neum ático, se

propone por e s te  in v en to  lu b r ic a r  l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l 

d iafragm a, o l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  d el neumático o ambos,
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pero en l a  r e a l iz a c ió n  p r e fe r id a  se a p l ic a  e l  lu b r ic a n te  a 

la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  del diafragm a. Se usa una capa de 

a o e ite  de s i l i c o n a  para e s te  p ro p ó sito  y  se a p lic a  e s ta  

a l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l d iafragm a. Por e l  uso de un lu -  

8 b r isa n te  sobre e l  diafragm a, e l  diafragm a puede s e r  vendi­

do como un a r t íc u lo  separado para su uso con un neum ático 

s in  cámara y  haciendo una á )e rtu ra  en e l  costado d e l neumá­

t ic o  e in sertan d o  una v á lv u la  t a l  como 1 0 , se obtendrá l a  

com binación s in  necesidad  de l a  a p lic a c ió n  de cu a lq u ie r 

1 0  lu b r ic a n te  a d ic io n a l.

La can tid ad  de a c e i te  de s i l i c o n a  usado de­

be se r  con p re fe re n c ia  l a  s u f ic ie n te  para que no fu ese ne­

c e s a r io  s u s t i t u i r l a  despuás de cada funcionam iento de l a  

com binación b a jo  l a s  con d icion es i lu s tr a d a s  en l a  f ig u r a  2 . 

18 En o tra s  p a la b ra s , debe haber s u f ic ie n te  a o e ite  de s i l i o o -

na para p rever una o p eración  asegurada de la  com binación en 

l a  manera d e s c r i ta  para por lo  menos v a r ia s  de d ich as ope­

r a c io n e s . La cantidad mínima req u erid a  debe se r  s u f ic ie n te  

para proveer a l  menos una op eración  de seguridad en una d is -  

80 ta n c ia  de 60 kms. a una v elocid ad  de 48 kms, por h ora , s in

d e s tr u ir  l a  capa de a c e ite  de s i l i c o n a  u o r ig in a r  cu a lq u ie r 

p e r ju io io  s u s ta n c ia l  a l  neum ático o diafragm a durante aquel 

tiem po. S in  embargo, e l  in v en to  co n sid era  e l  uso de s u f i ­

c ie n te  a c e i te  de s i l i c o n a  para asegu rar e l  funcionam iento 

86 a a l t a  velocid ad  d e l v e h ícu lo  en d is ta n c ia s  la r g a s .  En en­

sayos r e a le s  una com binación como l a  que se ha d e s c r ito  

aquí ha sido conducida por más de 400 kms. a v elocid ad es

-  11 -



.át*

2 3 0  7 6 0

de 48 a 96 kms. por hora s in  f a l l o  del diafragm a o s in  que 

se muestre cu a lq u ier desgaste s ig n if ic a n te  u o tro  p e r ju ic io .  

Otros ensayos a v e lo cid ad es de 96 a 138 kms. por hora n¡o 

m ostraban a v e r ia s  s ig n if ic a n te s  despuás de una op eració n  

5 de 18#  kms. En todos lo s  casos debido a l a  n a tu ra le z a  su s­

tan cialm en te impermeable d e l diafragm a, l a  p re sió n  en l a  

cámara i n t e r io r  permaneoió lo  s u f ic ie n te  para p e rm itir  l a  

op eración  con segu ridad .

Los a c e i te s  de s i l i c o n a  se p r e f ie r e n  porque 

10  á s to s  a c e i t e s  tie n e n  una gran  grado de permanencia s in  s e -

oado o "c ra c k in g "  y  además, no son  p e r ju d ic ia le s  a compues­

to s de caucho, y  es muy f á c i l  o b ten er un recu brim ien to  u n i­

forme que cubra toda l a  s u p e r f ic ie  deseada s in  mucho cuida­

do. E ste  m a te r ia l t ie n e  tam bián gran r e s i s t e n c ia  tárm ioa 

15 debido primeramente a  su c a rá o te r  re la tiv a m en te  i n t e r t e ,  y

tie n e  un c o e f ic ie n te  de f r i c c i ó n  muy b a jo .

Los a c e ite s  de s i l i c o n a  son p olím eros l in e a ­

l e s  d el tip o  rep resen tad o  por l a  fórm ula g e n e r a l :

R
[

R -  S i -  O
!

R

R
!

S i  -  R
<

R

en  l a  que R es  un r a d ic a l  org án ico  de peso m olecu lar r e l e ­

go tivam ente b a jo  t a l  como en l a  que R es un r a d ic a l  o rg án i­

co de peso m olecu lar re la tiv a m en te  b a jo  t a l  como m e tilo  o 

e t i l o .  E s to s  a c e i t e s  son líq u id o s  tra n sp a re n te s  que pueden
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o b ten erse  en una am plia gama de v isco s id a d e s segán se de­

term ina por l a  lo n g itu d  de l a  cadéna del p olím ero . Los a c e i ­

te s  de s i l io o n a  tie n e n  v isco s id a d e s dentro de lo s  l ím it e s  

de 40  a 1 .0 0 0  c e n tis to k e s  medidas a 3 7 ,8 0  C y se venden en 

B e l  mercado por G eneral E l e c t r i c ,  Dow-Corning y  Linde Aire

P ro d u cts .

No se in te n ta  l im ita r  e l  in ven to  solam ente 

a l  uso de a c e i t e s  de s i l io o n a  puesto que pueden u sarse o tro s  

lu b r ic a n te s , preferentem ente lo s  que son químicamente e s ta -  

10 b le s  y no a ta ca n  a l  caucho. Algunos de dichos lu b r ic a n te s

son l a s  g rasas de s i l io o n a  de b a jo  punto de fu s ió n , p a r a f i ­

na, g l i c o le s  de p o lia lq u ile n o  y p o lio s te r e s  líq u id o s  prepa­

rados de ácid o s c a r b o x ílic o s  d ib á s ic o s  y g l i c o le s  y  que t i e ­

nen un peso m olecu lar medio de aproximadamente 1 .6 0 0 0  

16 Es p r e fe r ib le  que despaás de un rev en tón  se

re ten g a  todo e l  a ir e  en l a  cámara in te r n a , pero á s to  no es 

absolutam ente n e c e sa r io  puesto que l a  com binación puede ope­

ra rs e  con seguridad en d is ta n c ia s  más c o r ta s  a v e lo cid ad es 

red ucidas oon p resio n es tan  b a ja s  como de 0 ,7  a 0 ,8  kg/cm^. 

20 En l a  co n stru cc ió n  p r e fe r id a , e l  diafragm a

es a lg o  poroso para prop orcion ar una le n ta  d ifu s ió n  de a ir e  

a tra v á s  d e l mismo de modo que durante un período de 84  

haas l a  cámara in te rn a  no p ierde más de 0 ,0 7  k g s. a 0 ,2  k g s. 

de p re sió n  áe a ir e  b a jo  con d icion es e s t á t i c a s  y  no más de 

26 0 ,4  k g s . de p resió n  en un período s im ila r  b a jo  cond iciones

o p e ra n te s . B a jo  con d icion es o p e ra n te s , e l  mismo diafragm a 

perderá a ir e  más rápidam ente que b a jo  con d icion es e s t á t i -
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cas debido a l a  a cció n  de bombeo d el diafragm a creada por 

l a  r o ta c ió n  d e l neum ático. A sí, aun s i  e l  compartimento ex­

t e r i o r  d e l neum ático p erd iese  todo su a ir e  durante la  noche 

l a  com binación podría aón a cc io n a rse  con seguridad a l a  ma- 

5 ñaña s ig u ie n te  cu a lq u ie r que fh ese l a  p re s ió n  de a ir e  que

quedase dentro de l a  cámara in te rn a  y  durante una d is ta n ­

c ia  s u f ic ie n te  para p e rm itir  que e l  v e h ícu lo  pueda s e r  con­

ducido a una e s ta c ió n  de s e r v ic io .  Se ha encontrado que d es- 

puás de l a  párdida i n i c i a l  de a ir e  de la  cámara e x t e r io r ,  

iO l a  p re s iá n  en  l a  cámara in t e r io r  de la  co n stru cc ió n  p r e f e r i ­

da, b a ja  prim ero unos cuantos kilogram os debido a l a  expan­

s ió n  del diafragm a, puesto que e l  diafragm a en  e sa  con stru c­

c ió n  t ie n e  una cantid ad  p erm isib le  pero lim ita d a  de e s t i r a ­

m iento. Con l a  op eración  continuada d el v e h íc u lo , l a  tempe- 

18 r a tu ra  d e l a ir e  en  l a  cámara in t e r io r  aumenta debido en p ar­

te  a l  menos a f le x ió n  de lo s  co sta d o s , cuya f le x ió n  da lu ­

gar a una acum ulación de c a lo r  que aumenta l a  tem peratura 

d el neumático más que en l a  o p e ra ció n  normal y totalm ente 

in f la d o , y e s te  aumento de tem peratura o r ig in a  l a  d i la t a -  

30 c ió n  del a ir e  en l a  cámara 1 3 , por lo  que despuás de condu­

c i r  e l  yehíoulo una d is ta n c ia  c o r ta  de un k iló m etro  y me­

d io  a 4 ,8  kms. l a  p resió n  dentro  de la  cámara 13 aumenta y 

puede aán exceder l a  p re sió n  o r ig in a l  en l a  misma. E s to  da 

lu g a r a un redondeado s u f ic ie n te  d e l diafragm a para r e s u l-  

25 tados o p e ra tiv o s  buenos. Los c o rd o n c illo s  de nylon que t i e ­

nen un e s tira m ie n to  p erm isib le  del 15 a l  20% se han encon­

trado s a t i s f a c t o r io s ,  pero se p r e f ie r e  no d i la t a r  e l  d ia -
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fragua para que l le n e  enteram ente e l  neum ático.

La f ig u r a  10  m aestra e l  aplanam iento de l a  

banda de rodadura d el neumático y diafragm a en tre  lo s  pun­

to s  15 cuando e s tá  d e s in fla d a  la  cámara e x t e r io r .  Las suC 

5 p e r f i c i e s  de co n tacto  del neumático y diafragm a deben des­

l i z a r s e  continuam ente segdn g ir a  l a  com binación y usando un 

lu b r ic a n te  que t ie n e  un c o e f ic ie n te  muy b a jo  de f r i c c i ó n  se 

lo g ra  dicho d eslizam ien to  su stan cia lm en te  s in  desgaste s ig ­

n i f i c a t iv o  o d e te r io ro  de la s  s u p e r f ic ie s  de o o n ta c to .

10 La fig u ra  9 m uestra una s e c c ió n  tra n s v e rs a l

por e l  m a te r ia l del diafragma en l a  p arte  e x te r io r  de l a  

banda de rodadura del mismo. Un ejem plo de una co n stru cc ió n  

s a t i s f a c t o r i a  d el diafragma para lo g ra r  l o s  o b je to s  desea­

dos del invento  comprende dos capas de c o rd o n c illo  de nylon 

15 16 y  17 aproximadamente de 0 ,2 9  cm. de esp eso r que e s tá n

r e c u b ie r ta s  de un re v e stim ie n to  s u f ic ie n te  de caucho que, 

cuando se a p lic a n  una sobre o t r a  como en l a  f ig u r a  9 , hay 

una capa de caucho 18 e n tre  e l l a  d el orden de 0 ,0 2  om. de 

e sp eso r, una capa de caucho 19 sobre l a  capa in t e r io r  d el 

20 orden de 0 ,0 7 6  cm. de esp esor y  una capa de eauoho 20 so ­

bre l a  capa e x te r io r  d e l orden de 0 ,3L  cm ., estando c u b ie r ­

ta  l a  á lt im a  oon una capa de a c e ite  de s i l i c o n a  21 s u f ic ie n ­

te  para p rop orcion ar una s u p e r f ic ie  que t ie n e  un c o e f ic ie n ­

te  de f r i c o ió n  re la tiv a m en te  b a jo . Se p r e f ie r e  que e s ta  ca - 

25 pa sea lo  s u f ic ie n te  para c u b r ir  completamente l a  s u p e rf i­

c ie  de corona y hombro deseada a un espesor del orden de 

a l  menos de 0 ,0 2 5  a 0 ,0 1 3  cm. se usan c o rd o n c illo s  de nylon
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de gran e s tira m ie n to  de lo s  cu ales se ha quitado l a  mayo­

r í a  d e l e s tira m ie n to , peso que t ie n e n  e l  s u f ic ie n te  e s t i ­

ram iento para p e rm itir  l a  d i la ta c ió n  a l a  que se ha hecho 

previam ente r e f e r e n c ia .

Como se m aestra en l a  f ig u ra  1 1 , después de 

d á rse le  l a  forma e l  diafragm a, lo s  c o rd o n c illo s  16 y 17 en 

l a s  dos capas t ie n e n  un ángulo p re fe r id o  d e l orden de 38" 

a l a  l ín e a  c e n tr a l  c ir c u n fe r e n c ia l  85 d e l diafragm a para 

r e s i s t i r  e l  aumento d e l diám etro o coronam iento del d ia fra g ­

ma b a jo  fu e rz a s  c e n tr ífu g a s  para mantener a l  diafragm a l e ­

jo s  de l a  banda in te rn a  de rodadura del neumático b a jo  con­

d ic io n e s  normales de o p eración  con ambas cámaras in f la d a s .

A f i n  de conseguir e s te  ángulo en e l  producto r e s u lta n te ,  

lo s  c o rd o n c illo s  en e l  m a te r ia l p!ano, an tes de r e c ib iB  fo r ­

ma, e s tá n  d isp u e sta s  para que tengan un ángulo de 68&" a  

5 4 " . E ste  ángulo i n i c i a l  puede v a r ia r  segán se a  l a  ex ten ­

s ió n  de l a  form ación . Por e jem p lo , s i  e l  diafragm a se hace 

mayor o menor, e l  ángulo i n i c i a l  d e l c o rd o n c illo  <Bbe a l t e ­

r a r s e  para que dé e l  ángulo r e s u lta n te  deseado de 38" en l a  

manera b ie n  conocida p or l o  ex p e rto s en l a  té c n ic a .

La capa de a c e i t e  de s i l io o n a  81 se in d ic a  

sobre e l  diafragm a 6 de l a  f ig u ra  1 como s i  cu b r ie ra  toda 

l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l diafragm a de uña a uña d e l neu­

m á tico . Puede no se r  n ece sa rio  r e c u b r ir  toda l a  s u p e r f ic ie  

e x t e r io r  y , con p r e fe r e n c ia , no e s  deseable r e c u b r ir la  en 

l a  proximidad de lo s  ta lo n e s  del neum ático porque a l  ha­

cer  l a  a p lic a c ió n  del a c e i te  de s i l i c o n a  a l  d iafragm a, p a r-
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te  del a c e i te  de s i l ic o n a  puede exten d erse a l a s  prolonga­

c io n e s , o más tard e " tr e p a r "  sobre l a s  c ita d a s  p ro lo n g acio ­

n e s . Las p rolongaciones evidentem ente no deben lu b r ic a r s e ,  

sin o  que con p re fe re n c ia  deben ten e r un a l t o  c o e f ic ie n te  

3  de f r i c c i ó n  para e v ita r  que se desplace e l  diafragm a. Ba­

jo  con d icion es norm ales, d ebería  s e r  so lo  n e c e s a r io  re cu ­

b r i r  l a  p a rte  de l a  banda de rodadura d e l diafragm a, pero 

puede s e r  d eseab le alguna l ig e r a  lu b r ic a c ió n  sobre p a rte s  

de lo s  lad o s d el diafragm a que pueden e s t a r  en co n tacto  

1C con lo s  costados que se doblan d e l neum ático durante e l  fun­

cionam iento de l a  com binación, p articu larm en te  despuós de 

un f a l l o  de l a  cámara e x t e r io r .

Se p r e f ie r e  a c e ite  de s i l i c o n a  de concen­

tr a c ió n  t o t a l  debido a su mayor d u rab ilid ad  y  e f i c a c i a ,  pero 

18 puede en co n trarse  que son adecuadas so lu c io n es  d ilu id a s  y

e l  in v en to  tie n e  in  cuenta d ich as so lu c io n es  d ilu id a s .

La capa in te rn a  de caucho sobre e l  diafragm a 

es su stan cia lm en te  más gruesa que l a  capa e x te r io r  para 

prod ucir l a  im perm eabilidad deseada en e l  diafragm a. Puede 

gO u sarse  b u t ilo  u o tro s  t ip o s  de caucho para asegu rar l a  pro­

piedad deseada de la  re te n c ió n  de a ir e  en e l  diafragm a, 

aun h a sta  e l  punto de h acer e l  diafragm a completamente im­

perm eable.

Las f ig u ra s  4 , 5 , 6 y 7 i lu s t r a n  l a  c o n stru c - 

gg c ió n  y manera de m ontaje de l a  v á lv u la  1 0 . La f ig u r a  4  mues­

t r a  l a  co n stru cc ió n  de l a  propia v á lv u la  y es  con p re fe re n ­

c ia  una v á lv u la  completamente de caucho que t ie n e  una se o -
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oión c i l in d r ic a  c e n tr a l  22 que t ie n e  l a s  extrem idades en 

forma de cdpula 23 y  24 , s ie n io  l a  d i tim a algo menor en 

diám etro que l a  prim era. La v á lv u la  e s tá  formada i n i c i a l -  

mente con una ranura 11 que se ex tien d e p arcia lm en te a t r a -  

S vás de l a  v á lv u la  a un punto 26 dentro de l a  p arte  en f o r ­

ma de odpula 2 4 , y l a  extrem idad cerrad a de l a  ranura pro­

porciona un apoyo co n tra  e l  que puede a p lic a r s e  l a  e x tr e ­

midad de una herram ienta de in s e ro ió n  27 a l  in s e r ta r  l a  

v á lv u la  en l a  ranura 1 1 . Apretando l a  herram ien ta  de in -  

10  se rc ió n  27 con l a  p arte  24 en forma de cdpula co n tra  e l

borde de l a  ab ertu ra  9 se e s t i r a r á  l a  v á lv u la  para pasar 

dentro de l a  a b ertu ra  9 y  en e l  neum ático que es de d iá­

metro menor que lo s  diám etros no som etidos a esfu erz o s  de 

l a  p arte  c i l in d r ic a  22 y l a s  cdpulas 23 y  2 4 . Cuando l a  

15 p estañ a  en e l  borde de la  extrem idad en forma de cdpula

23 se a p lic a  a l neum ático, l a  p estañ a  en e l  borde de l a  

extrem idad 24 en forma de cdpula d e b e ría  e s ta r  totalm en­

te  dentro d el neum ático. Despuás de s o l t a r  l a  herram ien­

ta  de in s e r c ió n  e l  caucho tien d e a v o lv er a su foima o r i -  

20 g in a l y a l  h a ce rlo  a s i  l a  s e c c ió n  c i l in d r ic a  se co lo ca

b a jo  com presión para c e r r a r  herm éticam ente l a  ranura 11 

para e v i ta r  l a  p érd ida de a i r e .  En l a  p r á c t ic a  r e a l ,  se 

ha encontrado que un diám etro adecuado para l a  p arte  c i ­

l in d r ic a  22 debe se r  aproximadamente e l  doble d el dláAe- 

gg tro  de l a  ab ertu ra  9 .

Después que se q u ita  l a  h erram ienta de in ­

s e r c ió n , se pasa un c u c h illo  de h o ja  f in a ,  que no se mues-
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t r a ,  por l a  ranura 11 para c o r ta r  l a  extrem idad cerrad a  de 

l a  miama p ara  c o n c lu ir  l a  ranu ra mostrada en l a  f ig u ra  8 .

La agu ja  88 de in f la c ió n  e s  hueca y  e s tá  p ro v is ta  cerca  de 

su extrem idad cón ica  29 con una a b ertu ra  l a t e r a l  30 a t r a -  

vás de l a  cu al puede pasar e l  a ir e  para i n f l a r  l a  cámara 

e x te r io r  1 2 . La cámara 12 puede d e s in f la r s e  por medio de 

una agu ja  s im ila r  hueca. Se n o tará  en l a s  f ig u ra s  5 y € que 

l a s  extrem idades en forma de cópula se haoen algo  ach ata­

das despuás de l a  in s e r c ió n  debido a l  hecho de que se ha 

e s tira d o  l a  v á lv u la . Las p estañ as formadas por lo s  bordes 

de la s  p a rte s  en forma de cópula se apoyan a tope con p re­

fe r e n c ia  co n tra  lo s  costad os in te rn o s  y ex tern o s d el neu­

m ático de modo que l a  p re s ió n  d e l a ir e  dentro d el neumáti­

co no empujará l a  v á lv u la  fu era  de su p o s ic ió n  y de modo 

que a l in s e r ta r  l a  v á lv u la , o posteriorm ente a l  i n f l a r  o 

d e s in f la r  l a  v á lv u la  no s e rá  empujada d en tro , o sacada fu e­

r a  de l a  a b ertu ra  9 d e l neum ático por l a  in s e r c ió n  o se ­

p aració n  de la  ag u ja  de in fla d o  o d e s in fla d o . La f ig u ra  7 

m uestra meramente una v i s t a  en extrem idad de l a  v á lv u la  y 

l a  ranura 11 en l a  extrem idad de l a  misma.

La fig u ra  8 m uestra una m o d ifica c ió n  de l a  

v á lv u la  i lu s tr a d a  en l a s  f ig u ra s  4 , 5 y 6 y en e s ta  modi­

f ic a c ió n  a l a  extrem idad aumentada 31 de l a  v á lv u la  que e s ­

ta r á  sobre l a  p arte  e x te r io r  del neum ático se l e  da una fo r ­

ma i n i c i a l  de modo que a l  in s e r ta r s e  en e l  neumático y e s­

t i r a r s e ,  l a  extrem idad 31 e n c a ja rá  con e l  rabQ^átvellanado 

32 en l a  extrem idad e x te r io r  de l a  a b e rtu ra  9 y l a  s u p e r f l-
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c ié  e x te r io r  de l a  extrem idad 31 e s ta r á  su stan cia lm en te  a l  

r a s  con l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  del neum ático, o s i  so b resa­

l e ,  puede ra sp a rse  e l  e x ce so . La extrem idad en forma de cd- 

pula 33 e s  s im ila r  a l a  extrem idad 24 en l a s  f ig u ra s  4 , 5 y 

H 6 . Ba comprenderá que pueden u sarse  o tro s  medios de v álv u la

en e l  costado d el neumático para lo s  f in e s  e x p lica d o s . P r i ­

m ordialm ente, s in  embargo, l a  v á lv u la  debe e s ta r  s u s ta n o ia l-  

mente a l  ra s  con l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l neumático de mo­

do t&ue no empeore e l  asp ecto  d el neumático y para e v ita r  

10  a v e r ía s  a l a  v á lv u la  oausadas por e l  ro ce  contra un b o rd i­

l l o  o s im ila r e s .  Con una v á lv u la  de tip o  de botón pequeño 

de e s ta  c la s e ,  l a  p arte  con cúpula e x te r io r  pod ría  f á c i l ­

mente cam uflarse con e l  nombre de l a  marca sobre e l  lado del 

neumátioo o con algún diseño en r e l ie v e  de manera que se ha- 

15 ga re la tiv a m en te  in v is ib le ,  in c lu s o  sobre un neumátioo de dos-

tado b lan co . La v álv u la  se pega con p re fe re n c ia  en su s i t i o ,  

actuando in ic ia lm e n te  e l  pegamento como lu b r ic a n te  para ayu­

dar a l  m ontaje de l a  v á lv u la .

Usando una s o la  v á lv u la  del c a r á c te r  m ostra- 

20 do es p o s ib le  c o n v e rtir  l a  com binación u su al d el neumático

s in  cámara y l l a n t a  en l a  de e s te  invento sum inistrando un 

diafragm a de l a  c la s e  que aquí se d e scr ib e  y perforando un 

ag u jero  en e l  costado d e l neum ático para r e c i b i r  l a  v álv u la  

e in sertan d o  luego l a  v á lv u la .

25 Al montar una v á lv u la  c o r r ie n te  de neum áti­

oo s in  cámara en l a  l l a n t a  y una v á lv u la  e s p e c ia l  en e l  neu­

m ático , no hay p e lig ro  de d e s tr u ir  e l  funcionam iento de eg -

20 -
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ta s  v á lv u las en oaso de que se desplace e l  neumático o d ia­

fragma sobre l a  l l a n t a .  La v á lv u la  1 0  se m uestra en e l  l a ­

do e x te r io r  d el neum ático, en a lin e a c ió n  r a d ia l  con l a  v á l­

v u la  2 donde e s  de acceso f á c i l ,  pero e l  in ven to  con sid era  

tam bián su uso sobre e l  lado in t e r io r  del neum ático.

En l a  forma p re fe r id a  d el p resen te  in v en to , 

todo, o su stan cia lm en te  todo e l  a i r e  es re te n id o  con p re­

fe r e n c ia  en e l  compartimento in t e r io r  durante un período 

co n sid erab le  de tiempo de modo que aán en e l  caso de una 

fuga le n t a ,  permanece en l a  oámara 13 s u f ic ie n te  volumen 

y  p re s ió n  de a ir e  para a cc io n a r  e l  v eh ícu lo  con seguridad, 

aun a v e lo cid ad es re la tiv a m en te  a l t a s  y para p e rm itir  e l  

funcionam iento continuado despuás que l a  cámara e x te r io r  

ha perdido completamente su a i r e .  Con e s ta  d is p o s ic ió n , cuan­

do l a  cámara e x te r io r  p ierd e su stan cia lm en te  todo su a i r e ,  

e l  diafragm a corre sobre l a  s u p e r f ic ie  in t e r i o r  de l a  ban­

da de rodadura d el neumático produciendo un sonido a u d ib le . 

Hasta una pequeña fu g a -s e rá  d etectad a  de e s te  modo cuando 

se ha perdido s u f ic ie n te  a ir e  para dar lu g a r a l  co n ta cto  

e n tre  e l  neumátioo y e l  d iafragm a. E l sonido producido p or 

dicho co n tacto  se hace más pronunciado cuando e l  v eh ícu lo  

e s tá  dando l a  v u e lta  sa lie n d o  de una t r a y e c to r ia  r e c t a  co­

mo por ejem plo a l  tomar unqburva en l a  c a r r e te r a .  De e s te  

modo e l  operador d el v e h ícu lo  se da cuenta d el in c id e n te .

En e l  fu ncionam iento , cuando se montan p r i ­

mero e l  neumático y diafragm a sobre l a  l l a n t a ,  se usan am­

bas v á lv u la s para producir l a  ráp id a in f la c ió n  de ambas cá -
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m aras, primero de l a  oamara in te r n a . Después de l a  in f la c ió n  

i n i c i a l ,  es p r e fe r ib le  u sar solam ente l a  v á lv u la  21 para aña­

d ir  a i r e  a l a  cámara in te r n a  en can tid ad  s u f ic ie n te  para r e ­

poner l a s  p resio n es o r ig in a le s  en l a  cámara despuás d el ig u a - 

S lam iento de l a s  p re sio n es  en la s  dos cámaras debido a l a  d i­

fu s ió n  d el a ir e  a tra v á s  d el diafragm a.

En caso de un rev en tó n , aun s i  e l  operador no 

oye e l  sonido causado por e l  rev en tó n , se dará cuenta d e l des­

in fla d o  de l a  cámara e x te r io r  lo  mismo que cuando se hace 

10  plana debido a una fuga l e n t a ,  y  e l  operador puede aán con­

d u cir e l  v eh ícu lo  a una e s ta c ió n  de s e r v ic io  para l a  rep a­

r a c ió n .

Un f a l l o  de l a  cámara in te rn a  puede r e s u lta r  

de una v á lv u la  que tie n e  fugas o d el a flo ja m ie n to  de l a  v á l-  

15 vu la 2 , pero en dicho caso hay p re v is ta  alguna p ro te cc ió n  ,

puesto que e l  40% del a ir e  se g u irá  re te n id o  en l a  cámara 

e x t e r io r .  S in  embargo, e l  neumático ten d rá p resió n  para 

proporcionar a lg án  am ortiguam iento y  para mantener a lo s  t a ­

lo n e s  del neum ático en p o s ic ió n  de modo que a l  menos e l  v e- 

20 h íe u lo  puede p ararse  con seguridad s in  p e lig ro  y  h a sta  pue­

de conducirse a v elocid ad es re la tiv a m en te  l e n t a s ,  s i  es n e- 

n e s a r io , a una e s ta c ió n  de s e r v ic io  cernana. La cámara in ­

te rn a  t ie n e  normalmente e l  60% d e l volumen t o t a l  de compar­

tim ento formado por e l  neumático y Iq d la n ta . Usando nylon 

25 de gran e s tira m ie n to  a l  que se ha quitado l a  mayor p arte

d el e s tira m ie n to , pero que tod av ía  t ie n e  un e s tira m ie n to  

p e rm isib le  de aproximadamente e l  20% a l a s  cargas que han

-  22 -



2 3 0  7 6 0

de s o s te n e rs e , e l  diafragm a se e s t i r a r á  alred ed or d el 20% 

después d e l f a l l o  de l a  oámara 12 para aumentar e l  volumen 

de l a  cámara 13 y  o r ig in a r  a s í  un decremento i n i c i a l  de 

p re s iá n . E s te  desoenso dé p re s iá n  puede s e r  ta n to  como de 

S 0 ,2 0  a 0 ,4 2  k g s . pero e l  funcionam iento continuado genera

b a sta n te  c a lo r  para aumentar l a  p re s iá n  su stan cia lm en te  a 

l a  norm al. En ensayos r e a le s  b a jo  d ichas condiciones se 

han encontrado que en una d is ta n c ia  muy c o r ta  de fu n cion a­

miento continuado despuás d el f a l lo  de l a  cámara e x t e r io r ,

10 l a  p re siá n  de l a  cámara in t e r io r  acumula ta n to  como 0 ,4 2

k g s .,  de modo que l a  cámara in t e r io r  ten d rá de nuevo una 

p re siá n  aproximada a l a  de su p re s iá n  o r ig in a l ,  pero l a  cá ­

mara tendrá un volumen algo mayor, reduciendo a s í  l a  can­

tid ad  de ap lastam ien to  de lo s  costados d el neum ático o l a  

16 red u ocián  co n sig u ien te  de c a lo r  generado debido a l a  f le x iá n

de lo s  co sta d o s.

S i  e l  diafragm a se hace completamente imper­

meable como por ejem plo usando un recu b rim ien to  impermeable 

de modo que no se difunda e l  a ir e  a tra v é s  d el diafragm a,

20 cada oámara ha de in f la r s e  por medio de pasos sep arad os. En

t a l  d is p o s ic iá n  e s  p o s ib le  mantener una p re s iá n  más a l t a  

en l a  cámara in te rn a  para mantener más eficazm ente lo s  t a ­

lo n e s  d el neum ático firmemente co n tra  l a s  pestañas de l a  

l l a n t a  m ien tras que se mantiene a l  mismo tiempo l a  p re s iá n  

25 en l a  cámara e x te r io r  lo  su fic ien tem en te  b a ja  para dar e l

movimiento amortiguado deseado. Por e jem p lo , l a  cámara i n ­

t e r io r  puede in f la r s e  a 1 ,8  k g s. y  l a  cámara e x te r io r  1 ,0 8  

k ilog ram os.
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Aunque en l a  forma p re fe r id a  del invento 

se ha d e s c r ito  una co n stru cc ió n  en l a  que se d i l a t a  e l  

diafragm a, no se l im ita  e s te  in v en to  a dioha co n stru cc ió n  

p u esto  que puede u sarse  un diafragm a in e x te n s ib le  o su s- 

tanoialm ente in e x te n s ib le .

Para resum ir brevemente e l  in v e n to , un d ia­

fragma div ide e l  compartimento de a ir e  formado por un neu­

m ático  y l a  l l a n t a ,  en dos cámara. Puesto que es l a  cáma­

r a  e x te r io r  l a  que generalm ente f a l l a ,  l a  cámara i n t e r io r  

e s tá  hecha mayor en volumen para d ism inuir l a  can tid ad  de 

caída en l a  a ltu r a  o p e ra tiv a  de la  banda de rodadura d el 

neumátioo por encima de l a  l l a n t a .  S in  embargo, e l  d ia fra g ­

ma debe e s ta r  diseñado de t a l  modo que en e l  funcionam ien­

to  normal su tamaño durante e l  funcionam iento no sea  s u f i ­

c ie n te  para o r ig in a r  e l  co n tacto  e n tre  l a  p arte  e x te r io r  

del mismo y e l  lado in te rn o  de l a  p a rte  de l a  banda de r o ­

dadura del neum átioo. Con p re fe re n c ia  e l  diafragm a e s tá  

mantenido con f a c i l id a d  de sep aració n  en tre  e l  neum ático 

y  l a  l l a n t a  s in  unión f í s i c a  a e l l o s ,  aunque podría mante­

n erse en p o s ic ió n  de o tro  modo como por ejem plo por medio 

de un pegamento re la tiv a m en te  d á b il que sea s u f ic ie n te  para 

mantener a l  diafragm a en p o s ic ió n , pero que p e rm itirá "su  s e ­

p aración  f á c i l  para hacer re p a ra c io n e s . La forma p re fe r id a  

d el montaje para e l  diafragm a se m uestra en e l  d ib u jo .

Con p re fe re n c ia  e l  diafragm a debe se r  su s­

ta n cia lm en te , o to ta lm en te  impermeable a l  a i r e .  En una fo r ­

ma del in v e n to , e l  diafragm a tie n e  porosidad s u f ic ie n t e ,
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para que después d e l in fla d o  i n i c i a l ,  pueda u sarse  l a  v á l­

vula sobre l a  l l a n t a  para poner a ambas cámaras h a sta  la s  

p resio n es n e c e s a r ia s  en l a  manera d e s c r i ta .  Cuando se ha­

ce e l  diafragm a im perm eable, e s  p o s ib le  re te n e r  todo e l  

a ir e  en e l  compartimento i n t e r i o r ,  a un v a lo r  más a l to  

que en e l  compartimento e x te r io r  por lo  que l a  p re sió n  en 

e l  compartimento in t e r io r  asegu rará  un a s ie n to , más firm e 

de lo s  ta lo n es  en caso del f a l l o  d e l compartimento e x te ­

r i o r ,  pero en o p eración  normal l a  p re sió n  d el a ir e  en l a  

cámara e x te r io r  puede a ju s ta r s e  para dar l a s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  deseadas de c ir c u la c ió n .

A f i n  de p e rm itir  que l a  com binación aquí 

d e s c r ita  pueda fu n cio n ar durante períodos prolongados de 

tiempo o d is ta n c ia s , aun a v e lo cid ad es re la tiv a m en te  a l ­

t a s ,  s in  a v e r ía s  s u s ta n c ia le s  a l  neum ático, la s  s u p e r f i­

c ie s  o s u p e r f ic ie  de la^ám ara e x te r io r  pueden e s ta r  lu b r i ­

cadas para re d u c ir  l a  f r i c c i ó n  y  re d u c ir  a s í  l a  acum ulación 

de ca lo r  en e l  neumático despuás del f a l l o  de l a  cámara ex­

t e r i o r .  Con p r e fe r e n c ia , e l  lu b r ic a n te  puede s e r  uno del 

que de disponga fá c ilm e n te  y sea  f á c i l  de a p lic a r  con un 

mínimo de cuidado o t r a b a jo .  Se ha encontrado que un lu ­

b r ica n te  t a l  como lo s  a c e ite s  de s i l i c o n a  t ie n e  l a s  ca ra c ­

t e r í s t i c a s  d eseab les de un lu b r ic a n te  que va a s e r  usado 

para e s te  f í n .

Aunque se han mostrado c ie r t a s  r e a l iz a c io ­

nes y  d e ta l le s  re p re se n ta tiv o s  a f in e s  de i l u s t r a r  e l  in ­

ven to , se rá  evidente a lo s  exp ertos en l a  tá c n ic a  que pue-
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den h acerse v a r io s  cambios y m o d ificacio n es del chismo s in  

s a l i r s e  d e l e s p ír i t u  o a lca n ce  del in v e n to .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  p resen­

tada en lo s  Estad os Unidos de América e l  4 de ju n io  de 1956 , 

b a jo  e l  ndm. 5 8 9 .2 4 7 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t ic u lo  

51 del v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s tr ia l .

N O T A

Los puntos de in v e n ció n , p rop ia  y  nueva, que 

se  p resen tan  para que sean  o b je to  de l a  p resen te s o l ic i tu d  

de P aten te de In ven ción  en España, por VEINTE añ os, son 

lo s  s ig u ie n te s :

L a . -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  com binación 

de un neum ático de v ie n tre  a b ie r to  que t ie n e  bordes de t a ­

ló n , una l l a n t a  que t ie n e  medios de m ontaje de lo s  ta lo n es  

d e l neumático sobre l a  cu al e s té  montado e l  c itad o  neumá­

t i c o  para formar un compartimento de a ir e  con l a  c ita d a  

l l a n t a ,  y un diafragm a a n u la r , d isp u esto  en tre  lo s  c ita d o s  

neum áticos y l l a n t a  y que t ie n e  sus bordes l a t e r a l e s  f o r ­

mando una o b tu ra c ió n  con la s  paredes opuestas del compar­

tim ento para d iv id ir  a l  compartimento en una cámara i n t e r ­

na adyacente a l a  l l a n t a  y  una cámara e x te rn a  adyacente a



l a  zona de l a  banda de rodadura d el neum ático, teniendo d i-  

vha p arte  in term ed ia  d e l diafragm a un diám etro medio mayor 

que e l  diám etro más e x t e r io r  de l a  l l a n t a ,  pero menor que 

e l  diám etro in te rn o  del neumático en l a  s u p e r f ic ie  de ro -  

5 dadura, c a ra c te r iz a d a  e s ta  m ejora en l a  com binación que

in clu y e e l  diafragm a porque es lo  su fic ien tem en te  impermea­

b le  a l  a ir e  de modo que a l  haber una párdida de p resió n  

sustanoialm ente t o t a l  en e l  compartimento e x te r io r  s in  f a ­

l l o  del d iafragm a, e l  a ir e  s e r á 'r e te n id o  en l a  cámara in -  

10  te rn a  durante un período prolongado de tiempo para permi­

t i r  q l  funcionam iento continuado de l a  combinación a una 

p resió n  o p e ra tiv a  de seguridad durante una d is ta n c ia  de 

a l  menos SO km s., a una v elocid ad  d el orden de 48 kms. pez 

h o ra .

15 8 * .  -  La m ejora d e s c r i ta  en e l  punto 1 , en

l a  que hay p re v is to s  medios separados para i n f l a r  cada cá ­

mara.

g e . -  La m ejora , d e s c r i ta  en e l  punto 1 ,  en 

l a  que l a  hay montada una v á lv u la  sobre l a  l l a n t a  para su 

gO uso para su m in istra r  a ir e  a l a  cámara in t e r io r  y hay mon­

tada una v á lv u la  sobre e l  neumático para su uso para sumi­

n i s t r a r  a ir e  a l a  cámara e x t e r io r  d e l neum ático.

4 e .L a  M ejora d e s c r i ta  en e l  punto 1 ,  en l a  

que se i n f l a  l a  cámara in t e r io r  por medio de una v á lv u la  

25 en  l a  l l a n t a  y se i n f l a  l a  cámara e x te r io r  por medio de

un paso en e l  costado del neum ático, teniendo e l  paso pa­

red es de caucho b a jo  com presión para m antener cerrado e l  

paso.
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50 . -  %<a m ejora , d e s c r i ta  en e l  puntqji, en 

l a  que se i n f l a  l a  cámara e x te r io r  por medios de v á lv u la  

que comprenden un tapán de caucho comprimible que tie n e  

una ranura que se extien d e a tra v é s  d el mismo, estando e l  

5 c ita d o  tapán montado en una a b e rtu ra  formada en l a  pared

d el neum ático, teniendo e l  tapán una c ir c u n fe re n c ia  e x te ­

r i o r  normal mayor que l a  de l a  c ita d a  a b ertu ra  por lo  que 

se mantiene oomprimido e l  caucho en e l  c ita d o  tapán cuando 

e s tá  montado sobre d icha a b ertu ra  para mantener de e s te  mo­

lo  do normalmente oerrad as l a s  paredes de l a  ra n u ra .

5 3 . -  La m ejora , d e s c r i ta  en e l  punto 1 , 

en l a  que e l  diafragm a forma una o b tu ra c iá n  con l a s  pare­

des del compartimento por medio de p ro lon g acion es en e l  d ia ­

fragma d isp u esta s  e n tre  e l  neum ático y l a  l l a n t a  y es man­

í s  tenido en p o s ic iá n  por l a  p re s iá n  e n tre  e l  neumático y  l a

l l a n t a  cuando e s tá  montado e l  neum ático.

73 . -  La m ejora d e s c r i ta  en e l  punto 1 , en 

l a  que e l  diafragm a forma una o b tu ra c iá n  con l a s  paredes 

del compartimento por medio de p ro lon g acion es en e l  d ia fra g ­

mo ma d isp u estas  e n tre  e l  neum ático y l a  l l a n t a  y  es  m anteni­

do en p o s ic iá n  por l a  p re s iá n  en tre  e l  neumático y l a  l l a n ­

ta  ouando e s tá  montado e l  neumático y en l a  que lo s  bordes 

e x te r io r e s  de l a s  pro longaciones tezsminan en bordes de t a ­

lo n e s  agrandados colocados para que se ap liqu en  a lo s  b or- 

gS des e x te r io r e s  de la s  pestaR as de l a  l l a n t a .

8a . -  Una m ejora segdn se d e scrib e  en e l  

punto 1 ,  en l a  que e l  diafragm a d iv id e a l  compartimento de

28 -
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modo que e l  a ir e  en l a  cámara in te rn a  es d el orden d e l 60% 

d el volumen t o t a l  del a ir e  en e l  compartimento y e l  d ia ­

fragma e s tá  con stru id o  de un m a te r ia l que t ie n e  un e s t i r a ­

miento lim ita d o  que perm ite que se e s t i r e  e l  diafragm a 

S a l  no poder e l  compartimento e x te r io r  aumentar l a  capacidad

d el compartimento in t e r i o r  en e l  orden d el 1 0  a l  20%p pero 

no lo  s u f ic ie n te  para aumentar su diám etro r a d ia l  a l  del 

diám etro normal in t e r io r  del neum ático.

90. -  La m ejo ra , d e s c r i ta  en e l  punto 1 ,

10  en l a  que hay p ro v is to  un lu b r ic a n te  sobre l a  pared e x te ­

r i o r  d el diafragm a op u esta a l a  s u p e r f ic ie  in t e r io r  d el 

neum ático.

1 0 0 . -  La m ejora, d e s c r i ta  en e l  punto 1 ,  

en l a  que hay p ro v isto  un lu b r ic a n te  sobre l a  s u p e r f ic ie  

lg  in t e r io r  del neumático opuesta a l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  del

diafragm a.

l i e .  -  Una m ejora en l a  com binaoián de un 

neumático de v ie n tre  a b ie r to  que t ie n e  bordes de ta lá n , 

una l l a n t a  que t ie n e  medios de m ontaje del ta lá n  del neu- 

gQ m átioo sobre los: que e s tá  montado dicho neumático para

formar un compartimento de a ir e  con d icha ü an ta , y un d ia ­

fragma anu lar arqueado h a c ia  fu era  en su parte in term ed ia , 

d isp u esto  en tre  lo s  c ita d o s neum ático y l l a n t a  y que tie n e  

sus bordes l a t e r a l e s  formando una o b tu ra c iá n  con l a s  p are- 

gg des opuestas d e l compartimento para d iv id ir  a l  com parti­

mento en una cámara in t e r io r  adyacente a l a  l l a n t a  y en 

una cámara e x te r io r  adyacente a l a s  zonas de l a  banda de r o -
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dadura d el neum ático, teniendo d icha porción  in term edia 

del diafragm a un diám etro mayor que e l  diám etro más e x te ­

r i o r  de l a  l l a n t a ,  pero menor que e l  diám etro in t e r io r  

del neum ático en l a  zona de l a  banda de rodadura, ca ra o - 

8 te r iz a d a  e s ta  m ejora en l a  com binación porque in clu y e un

diafragm a que es  to ta lm en te  impermeable a l  a ir e  por lo  

que a l  haber una párdida de p re sió n  su stan cia lm en te  t o t a l  

en e l  compartimento e x te r io r  s in  f a l l o  alguno del d ia fra g ­

ma, e l  a ir e  s e rá  re te n id o  indefin id am ente en l a  cámara in -  

10  te rn a  durante un periodo prolongado de tiempo para propor­

c io n a r e l  funcionam iento de l a  com binación a una p re s ió n  

o p e ra tiv a  de seguridad durante una d is ta n c ia  de a l  menos 

48 k m s., a una velocid ad  d e l orden de 48 kms. por hora .

1 8 9 . -  una m ejora segán se d e scrib e  en e l  

18 punto 1 1 , en e l  que hay p re v is to  un lu b r ic a n te  en tre  l a s

paredes opuestas de l a  cámara e x te r io r  que se a p lic a n  a l  

desplomarse l a  cámara e x t e r io r .

1 3 9 . -  una m ejora en l a  com binación de un 

neumático de v ie n tre  a b ie r to  que t ie n e  bordes de ta ló n ,

80  una l l a n t a  que t ie n e  medios de m ontaje d e l ta ló n  del neu­

m ático sobre lo s  que e s tá  montado e l  c itad o  neumático pa­

r a  formar un compartimento de a ir e  con l a  c ita d a  l l a n t a  y  

un diafragm a an u lar arqueado h a c ia  fu era  en su p a rte  in ­

term ed ia , d isp u esto  en tre  lo s  c ita d o s  neum áticos y  l l a n t a  

gS y 9.ue t ie n e  aus bordes l a t e r a l e s  formando una o b tu ra c ió n

con l a s  paredes opuestas del compartimento para d iv id ir  

a l  compartimento en una cámara in t e r io r  adyacente a l a
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l l a n t a  y en una cámara e x te r io r  adyacente a l a  zona de 

l a  banda de rodadura d el neum ático, teniendo d icha por- 

c iá n  in term edia d e l diafragma un diám etro mayor que e l  

diám etro más e x te r io r  de l a  l l a n t a  pero menor que e l  d iá ­

metro in t e r io r  del neumático en l a  zona de l a  banda de 

rodadura, c a ra c te r iz a d a  e s ta  m ejora en l a  com binacián 

porque in clu y e un diafragm a que t ie n e  solam ente una l i g e ­

r a  porosidad por lo  que a l  haber una párdida de p re siá n  

su stan cialm en te t o t a l  en e l  compartimento e x te r io r  s in  

f a l l o  del d iafragm a, s e rá  re te n id o  s u f ic ie n te  a ir e  en l a  

cámara in t e r io r  durante un período prolongado de tiempo 

para prop orcion ar e l  funcionam iento de l a  com binacián a 

una p re s iá n  o p e ra cio n a l de seguridad durante una d is ta n ­

c ia  de a l menos 48 kms. a una velocidad d e l orden de 48 kms. 

por hora s in  que im porte e l  escape le n to  de a ir e  desde 

e l  compartimento in t e r i o r  a tra v á s  d el diafragm a.

14S . -  Una m ejora segdn se d e scrib e  en 

e l  punto 13 en l a  que e s tá  p re v is to  e l  lu b r ic a n te  en tre  

l a s  paredes opuestas de l a  cámara e x te r io r  que se a p l i ­

can a l  desplom arse l a  cámara e x t e r io r .

1 5 0 . -  Una m ejora del o a r á c te r  d e s c r i to ,  

que comprende l a  oom binacián de un compartimento an u lar 

e n q l  que en tra  a i r e ,  su stan cia lm en te  im perm eable, un d ia ­

fragma que sa lv a  e l  esp acio  en tre  l a s  paredes de dicho com­

partim ento para formar cámaras in t e r i o r  y e x te r io r  que r e -  

o iben a i r e ,  esp aciad as rad ialm ente e n tre  s í ,  medios para 

i n f l a r  la s  cámaras y medios de lu b r ic a c iá n  e n tre  3a s p are-
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des op u estas de l a  cámara e x te r io r  para p e rm itir  e l  mo­

vim iento de d eslizam ien to  r e la t iv o  de la s  paredes opues­

ta s  cuando e l  ap lastam ien to  de l a  cámara e x te r io r  es su­

f i c i e n t e  para poner a la s  paredes op uestas en co n tacto  en- 

5 t r e  s i .

1 6 a . -  La m ejora d e s c r i ta  en e l  punto 1 6 , 

en l a  que e l  lu b r ic a n te  e s tá  sobre l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  

d e l d iafragm a.

1 ? * .  -  La m ejo ra , d e s o r ita  en e l  punto 1 6 , 

10  en l a  que e l  lu b r ic a n te  e s tá  sobre l a  pared i n t e r i o r  del

neum ático adyacente a l a  zona de l a  banda de rodadura del 

mismo.

1 8 * .  -  La m ejora , d e s o r ita  en e l  punto 1 6 , 

en  l a  que e l  lu b r ic a n te  e s tá  sobre l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  

16 d e l diafragm a y tambián sobre l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  del

neumático adyacente a l a  zona de l a  banda de rodadura del 

mismo.

1 9 * .  -  La m ejo ra , d e s c r i ta  en e l  punto 1 6 , 

en l a  que se escoge e l  lu b r ic a n te  d e l grupo que c o n s is te  

20 en ao eitead e s i l i c o n a ,  g rasas de s i l i c o n a ,  p a r a fin a , y

g l i c o le s  de p lia lq u ile n o  y  p o l iá s te r e s .

2 0 * .  -  La m ejora d e s c r i ta  en e l  punto 1 5 , 

en l a  que e l  lu b r ic a n te  es  un a c e ite  de s i l i c o n a .

2 1 * . -  M ejoras in tro d u cid a s en l a  combina- 

25 c iá n  de un neumático de v ie n tre  a b ie r to .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria 

que an teced e, rep resen tad o  en l o s  d ib u jo s que se acompa-
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Ran y para lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de t r e in t a  y dos h o ja s  

y l a  p re se n te , e s c r i t a s  a máquina por una s o la  de sus ca ­

r a s .

M adrid, 230C1.195B
?  a A *
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