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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una PATENTE DE INVENCION a  nombre de: 

RONALD CLEMENS, sú b d ito  b r i t á n ic o ,  domi­

c i l i a d o  en NORTHAMPTON, Park Avenue South 

2 ( I n g la t e r r a ) ;  p o r: "PERFECCIONAMIENTOS 

EN LAS ESTRUCTURAS DE FORMA AERODINAMICA 

PARA AVIONES. "

E l  p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e  a  p e rfe cc io n am ie n to s  en l a s  

e s t r u c tu r a s  de form a aerod in ám ica  p a ra  em plearse en a v io n e s , 

como por ejem plo en lo s  p lan os o a la s  de lo s  a v io n e s , a le ro n e s , 

tim on es, e le v a d o re s  y  p a la s  r o t a t o r i a s  de h e l ic ó p t e r o s .

5 E l  o b je to  d e l p re se n te  in v e n to  es  c re a r  una e s t r u c tu r a  de

s e n c i l le z  p e r fe c c io n a d a  de e s t a b i l id a d  y  e x a c t itu d  d im en sion al 

tam bién p e r fe c c io n a d a s , juntam ente con un proced im ien to  económico 

de f a b r i c a r l a .

Según e l  p re se n te  in v e n to  una e s t r u c t u r a  de form a a e ro d ín a - 

10  m ica adecuada p a ra  em plearse en a v io n es comprende un longuerón 

su ste n ta d o r de c a rg a  hecho de m a te r ia l  p lá s t ic o  re fo rz a d o  de 

e le v a d a  d en sid ad , una c u b ie r ta  e x t e r io r  m e tá lic a  s o s te n id a  por 

d icho  longuerón y  una c a rg a  c e lu la r  de r e l le n o  en p o r lo  menos 

una p a rte  d e l e sp a c io  r e s ta n t e  e n tre  l a  c u b ie r ta  y  e l  longuerón
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y  a d h e rid a  a  é s te  en su s puntos de c o n ta c to .

E l  r e l le n o  puede co n ten er tu bos a  modo de lum breras para  

mayor l i g e r e z a .  E l  r e l le n o  puede comprender una r e s in a  expan­

sio n ad a  de pequeña densidad  y  un p roced im ien to  p ara  f a b r ic a r  

e s t a  e s t r u c t u r a  puede comprender e l  m ontaje de l a s  tu bos en un 

20 m olde, en e l  que se in tro d u c e  un m a te r ia l  con l a  prop ied ad  de 

e x p an sio n arse  en una espuma eventualm ente s o l i d i f i c a n t e  y  que 

m antiene a  lo s  tu bos p ara  que no se  a p la s te n  bajo l a  p re s ió n  

d e l m a te r ia l  expansionado g r a c ia s  a l l e n a r lo s  de g as  comprimido

Un ejem plo de c o n stru cc ió n  d e l  p re se n te  in v e n to  puede s e r  

25 e l  de una p a la  r o t a t o r i a  de h e l ic ó p te r o  y  lo  vamos a  d e s c r ib ir  

ahora con r e fe r e n c ia  a  lo s  a d ju n to s  d ib u jo s , en lo s  que:

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en p la n ta  p a rc ia lm e n te  en se c c ió n  

de l a  p a la ,

La f ig u r a  2 una v i s t a  extrem a agrandada en d ire c c ió n  de l a  

30 f l e c h a  I I  de l a  f i g u r a  1 .

La  f ig u r a  3 una se c c ió n  agrandada por l a  l ín e a  I I I  -  I I I

de la f i g u r a  1 .

L a  f i g u r a  4 una a lz a d a  p a r c ia l  de un molde p ara  f a b r ic a r  

e l  componente m arg in a l d i r e c t o r  de l a  p a la .

^5 La f i g u r a  5 una se c c ió n  por l a  l ín e a  V - V de l a  f ig u r a  4 *

L a  f i g u r a  6 una se c c ió n  por l a  l in e a  VI -  VI de l a  f ig u r a

4 .

La  f i g u r a  7 una v i s t a  en p la n ta  de una form a m o d ificad a  de 

p a la  r o t a t o r i a .

40  L a  f ig u r a  8 una se c c ió n  agrandada por l a  l ín e a  VTII — V I I I

de l a  f ig u r a  7 .

Con r e fe r e n c ia  a  l a s  f ig u r a s  1 a  3 * l a  p a la  in d ic a d a  por 1 

e s t á  form ada por dos p a r t e s ,  una p a rte  d i r e c t r i z  2 y  una p a rte  

de c o la  3*
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45 La p a r te  d e la n te ra  2 comprende una e n v o ltu ra  de acero  4 ?

un longuerón 5 hecho de p lá s t ic o  re fo rz a d o  con f i b r a s  de e le v a ­

da d en sidad  ( d is t in t o  de un p lá s t ic o  expansionado o p o ro so ), 

una v a r i l l a  6 de com pensación de l a s  m asas, un conducto re s in o ­

so 7 , comprendiándo e l  longueron  5 un órgano a c t iv o  8 hecho d e l 

mismo m a t e r ia l  que e l  lon gu erón  5 y pero  que l l e v a  lám in as de 

a cero  9 y  un órgano m e tá lic o  c ru c ifo rm e 10  con muñones 1 1  y  

o tro  conducto 12  empalmado a l  conducto 7 .

Los conductos 7 y  1 2  s ir v e n  p ara  s u m in is tr a r  a i r e  o un 

com bustib le  g ase o so  o l iq u id o  desde e l  cubo r o t a t o r io  a  un me- 

55 d io  p ro p u lso r  montado en l a  p a la .

L as lám in as 9 en form a de U se  encuentran  a lre d e d o r  d e l 

e je  de lo s  muñones y  l a s  lám in as s u c e s iv a s  son p rogresivam en te 

más c o r ta s  sien d o  l a  más c o r ta , l a  lám ina más próxim a a  l a  

p a r te  e x t e r io r  de l a  p a la .

60 La  p a r te .d e  l a  c o la  3 comprende una c u b ie r ta  de a ce ro  1 3 ?

formando unas cav id ad es o tu b o s 14  de d e lg ad as p a re d e s , unos 

huecos a l ig e r a d o r e s ,  y  estan d o una espuma s o l i d i f i c a d a  como 

r e l le n o  re s in o s o  1 5 . La c u b ie r ta  13  e s  más d elgad a  que l a  cu­

b ie r t a  4 y  por su p a rte  m arg in a l d e la n te ra  se  une a l  longuerón 

65 5 .

P ara  mayor c la r id a d  e l  e sp e so r  de l a s  lám in as y  de l a s  

c u b ie r ta s  se i l u s t r a  en lo s  d ib u jo s  desproporcion alm en te g ran d e.

La p a la  se  fa b r ic a ' produciendo prim eram ente l a  p a rte  delan­

t e r a  2 y  uniendo y  ensamblando lu eg o  con e l l a  l a  p a rte  t r a s e r a  

70 3 .

P ara  obten er l a  p a r te  d e la n te ra  2 (v é a se  f ig u r a s  4 a  6) se 

prevé un molde 16 adaptado p a ra  a p l i c a r  c a lo r  y  p re s ió n  a l  ma- , 

t e r i a l  co locad o  en é l  y  e l  c u a l comprende un p iló n  17 de b a ja
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p re s ió n  y  dos m ordazas l a t e r a l e s  de p re s ió n  18  que pueden 

g i r a r  en r e la c ió n  r e c íp r o c a  a lre d e d o r  de un e je  19 y  cuyas 

s u p e r f i c ie s  20 son una r é p l i c a  hembra e x ^ a c ta  de l a  form a 

f i n a l  re q u e r id a  en l a  c u b ie r ta  4 . En e l  uso  e l  molde se 

abre  empujando h a c ia  a r r ib a  e l  órgano 17 y  l a  p a rte  p ivo ­

t a b le  de l a s  m ordazas; e l  órgano a c t iv o  8 obten ido  en una 

o p erac ió n  sep ara d a , se  une en form a su p rim ib le  asegu rán d olo  

a l  p iló n  17 en lo s  muñones 1 1  por medio de una c l a v i j a  21 

m etida a t r a v é s  d e l  conducto 12  d en tro  de una c a ja  22 en e l  

p iló n  1 7 . L a  c u b ie r ta  4 preform ada rudamente se c o lo c a  en l a  

deb ida p o s ic ió n  en l a s  m ordazas 1 8 ; l a  v a r i l l a  6 se  in s e r t a  

en l a  p o s ic ió n  d eb id a  y  e l  m a te r ia l  b ru to  p ara  e l  longuerón 

se mete en l a s  m ordazas. D espués se  c ie r r a n  l a s  m ordazas, 

se b a ja  sobre e l l a s  e l  p iló n  y  se d e jan  que fra g ü e  o madure 

l a  p a rte  d e la n te r a . En e s t e  p ro ceso  e l  órgano p r in c ip a l  8 

se funde con e l  m a te r ia l  d e l  longuerón  y  lo  en v u e lv e . La 

p re s ió n  en e l  molde e s  de t a l  grado que l a  c u b ie r ta  4 - se-em­

p u ja  co n tra  l a s  s u p e r f i c ie s  20 y  adopta exactam ente su  form a. 

Después de q u it a r  e l  m a t e r ia l  d e l  m olde, se  ase,gura e l  con­

ducto 7 en su  d eb id a p o s ic ió n .

La p a r te  de c o la  3 s e  f a b r ic a  en p o s ic ió n  so b re  e l  

borde d e la n te ro  en un molde 23 s e n c i l lo  y  ca le n ta d o  de dos 

p a r te s , in d ica d o  esquem áticam ente en l a  f i ,g u ra  2 y  que es  

una r é p l i c a  hembra e x a c ta  de l a  form a f i n a l  de l a  p a la .

En e l  u so  l a  p a rte  d e la n te r a  2 y  l a  c u b ie r ta  13 rudamente 

preform ada se  co lo can  d en tro  d e l molde y  lo s  tu bos 14 se 

montan debidam ente de modo an álogo  a como se  montan lo s  

n ú c le o s  en lo s  m oldes. Inm ediatam ente e l  m a t e r ia l  b ru to  p ara
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e l  r e l le n o  15 se  in tro d u c e  en form a de un l iq u id o  den tro  

de l a  cav id ad  e n tre  l a  e n v o ltu ra  13 y  lo s  tubos 14 y^se d e ja  

form ar espuma b a jo  l a  a c c ió n  de un agen te expan sion ad or con­

te n id o  en e l  m a t e r ia l .  Los tu b o s 14 se  hacen de m a te r ia l  d e l­

gado de lám in a p le g a b le  y  e l  a i r e  comprimido se in tro d u ce  en

lo s  tu bos 14 p a ra  i n f l a r l o s  h a s ta  su se c c ió n  t r a n s v e r s a l  com­

p le t a  g r a c ia s  a lo  c u a l lo s  tubos 14 se  embuten firm em ente 

en l a  espuma l a  c u a l a l  mismo tiem po d e s a r r o l la  una buena 

110 c o r r ie n te  de p a r t íc u la s  a lre d e d o r  de lo s  tu b o s . La can tid ad  

de r e l le n o  se  escoge de modo que un poco a n te s  de su  punto de 

máxima expan sión  l le n e  l a  cav id ad  que lo  co n tien e  de manera que 

a l  f i n a l  d e l p roceso  de exp an sión  se d e s a r r o l le  en l a  cav id ad  

una p re s ió n  que empuje a l a  e n v o ltu ra  1 3  firm em ente co n tra  l a s  

1 1 $  p ared es d e l  motde, m ie n tra s  lo s  tubos 14 se  m antienen g r a c ia s

a l a  p re s ió n  d e l g a s  d en tro  de l o s  mismos p a ra  que no se  a p la s ­

te n  por l a  in d ic a d a  p re s ió n  e x t e r i o r .  Después que l a  espuma 

ha a lcan zad o  e l  grado  re q u e rid o  de p re s ió n  y  exp an sió n , se 

s o l i d i f i c a  o se  hace que se s o l id i f i q u e  en e l  molde o después 

12 0  de q u ita r  de e l  l a  p a la ,  sien d o  y a  conocido e l  exacto  c o n tro l 

d e l c o rre sp o n d ie n te  p roceso  quím ico y  no formando p a rte  d e l 

p re se n te  in v e n to . Una vez acabado e l  p ro c e so , se  abren  lo s  

tu bos por uno de sus extrem os p a ra  su p rim ir  l a  p re s ió n  d e l 

a i r e  en e l l o s .

125 Durante e l  p roceso  d e s c r it o  con r e fe r e n c ia  a lo s  m oldes

16 y  23 to d o s lo s  m a te r ia le s  se  unen g r a c ia s  a sus c a r a c t e r í s ­

t i c a s  n a tu r a le s  de adh esión  o fu s ió n  aunque s i  fu e s e  n e c e s a r io  

pueden a g re g a rse  a d h e siv o s  p a ra  f a c i l i t a r  l a  u n ió n . Por ejem plo 

podrán r e q u e r i r  un ad h esivo  por una p a rte  l a  s u p e r f i c ie  24 

13 0  e n tre  l a  e n v o ltu ra  13 y  por o t r a  par-te e l  lon gu erón  5 y  e l
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Siendo l a  e n v o ltu ra  13 de un e sp e so r  de so lo  unas 

pocas m ilésim as de p u lgad a , r e s u l t a  muy f l e x i b l e  cuando 

no e s t á  s o s te n id a  y con o b je to  de fa v o r e c e r  su su je c ió n  en 

e l  molde a n te s  de que se  d e s a r r o l le n  l a s  p re s io n e s  e x p a n s iv a s , . 

pueden p re v e r s e  en e l l a  a b e rtu ra s  aco p lad as a una fu e n te

de p re s ió n  i n f e r i o r  a l a  a tm o s fé r ic a  o c o lo c a r s e  en l a s  

p ared es d e l molde m edios m agn éticos en puntos adecuados.

Aunque puede s e r  con ven ien te  p re p a ra r  separadam ente l a s  

e n v o ltu ra s  d e la n te ra  y  de c o la , puede em plearse una e n v o ltu ra  

ú n ic a  cuya p a rte  m arg in a l de o d ia  q u ed aría  l i b r e ,  m ien tras 

que e l  longuerón 5 se  fo r m a r ía  en l a  p a rte  m arg in a l d e la n te ra

o de avance y  lo s  bordes t r a s e r o s  de e s t a  e n v o ltu ra  ú n ica  se  

u n ir ía n  en ton ces a  un lon gu erón  t r a s e r o  25 en e l  molde 23 

14 5  ( f ig u r a s  1 y  2 ) .

En a lgu n os ca so s  pueden p re v e rse  c o s t i l l a s  o n e r v io s  2$ 

( f ig u r a  1 ) ,  l a s  c u a le s  se p ro veerán  de a g u je r o s , s i  e s  n ecesa ­

r i o ,  p ara  s o s te n e r  lo s  tu bos 1 4 .

Las p a r te s  2 y  3 d e la n te ra  y  t r a s e r a  pueden h a c e rse  por 

1-50 com pleto separadam ente. En e s te  caso l a  p a r te  de c o la  3 se 

p ro v eerá  de un lon gu erón  f r o n t a l  (no i lu s t r a d o )  que una lo s  

extrem os f r o n t a le s  de l a s  c o s t i l l a s  26 y  se e x t ie n d a  en tre

l a  p a rte  su p e r io r  e i n f e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  1 3 . Entonces 

l a s  p a r te s  d e la n te ra  y  t r a s e r a  se  u n irán  m ediante un adh esivo  

15 5  e n tre  e l  longu erón  te rm in a l d e la n te ro  5 y  e l  in d ica d o  longue­

rón f r o n t a l .

Las lám in as 9 no n e c e s ita n  s e r  de form a de U, s ip o  que 

pueden s e r  completamente p la n a s , en cuyo caso  l a  unión e f ic a z  

de l a  p a la  se  r e a l i z a r á  m ediante pern os v e r t i c a 3.es que a t r a -  

160 v ie s e n  l a s  lá m in a s . E s ta s  pueden e s t a r  co lo cad as en p lan os
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v e r t i c a l e s  con r e la c ió n  a  l a  p a la ,  en cuyo caso se  proveerán  

de a g u je ro s  que abracen  lo s  c ita d o s  muñones.

Con r e fe r e n c ia  a  l a s  f ig u r a s  7 y  8 se  i l u s t r a  en e l l a s  

una p a la  r o t a t o r i a  28 de h e l ic ó p te r o  que comprende una 

p a rte  a c t iv a  2 9 , una p a rte  d e la n te ra  o de avance 30 y  o tra  

p a r te  de c o la  3 1 ,  poseyendo to d a s  una e n v o ltu ra  común ex­

t e r i o r  m e tá lic a  3 2 .

La p a r te  d e la n te ra  30 l l e v a  un longuerón  33 hecho de 

p lá s t ic o  re fo rz a d o  con f i b r a  y  de e le v a d a  d en sidad  ( d is t in ­

g o  to  d e l p lá s t ic o  expansionado y  p o ro so ) . L 1  longu erón  33

l l e v a  lám in as m e t á l ic a s ,- p o r  ejem plo 3 4 , 3 5 ,3 5  que son de 

se c c ió n  a ca n a la d a  de manera que quedan esen cia lm en te  s i t u a ­

das p a r a le la s  a l a  e n v o ltu ra  3 2 . De d ic h a s  lám in as l a  34 

e s t á  s itu a d a  más c e rc a  de l a  en vo ltu ra. 32 y  puede exten d erse  

17 5  a  todo lo  la r g o  d e l longuerón  3 3 * l a  p a rte  a c t iv a  29^

e l  longuerón  33 l l e v a  una p o rc ió n  ensanchada 37 que l im it a  

esen cia lm en te  l a  e x te n s ió n  de l a .p a r t e  a c t iv a  29 y  l a  lám ina 

por ejem plo  l a  34 , l l e v a  una p o rc ió n  correspondientem ente 

ensanchada por ejem plo l a  3 8 . Por fu e r a  de l a  e n v o ltu ra  32 l a  

180 p a r te  a c t iv a  29 e s t á  c o n s t i tu id a  por dos órganos 39 v e r t i ­

calm ente opuestos y  hechos de p lá s t ic o  an álogo  a l  d e l lo n ­

guerón 33 y  cada uno de l í o s  co n tie n e  lám in as m e tá lic a s  

por ejem plo 40 y  4 1 , co lo cad a s p a r a le la s  a l a  e n v o ltu ra  3 2 . 

L as  lám in as 40 prop orcion an  s u p e r f i c ie s  s u p e r io r e s  e i n f e -  

13 5  r i o r e s  de unión p ara  órganos m e tá lic o s  42 d e st in a d o s  a  a se ­

g u ra r  l a  p a la  28 a l  cubo r o t a t o r io  (no i lu s t r a d o ) .  Cada 

órgano 42 se  t r a b a ja  p a ra  a ju s t a r  l a  lám in a más e x t e r io r  40 

(que e s t á  cu rvad a por s e r  p a r a le la  a l a  e n v o ltu ra  32) y  se . 

a se g u ra  a l a  p a la  28 m ediante pern os 44 que se  extien d en  a
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19 0  t r a v é s  d e l órgano 42 y  de l a  p a r te  2 9 .

L a  p a rte  de c o la  31 l l e v a  b lo q u es de r e l le n o  45 hechos 

de p lá s t ic o  expansionado an álogo  a l  a n te s  d e s c r it o  y  p r o v is to  

de a g u je ro s  a l ig e r a d o r e s  46 a  modo de van os o lu m b re ras . La 

e n v o ltu ra  32 l l e v a  una lám in a ú n ic a  cuyos b ord es lo n g itu d in a -  

19 5  ***3 S d esign ad o s por 47  se  unen a l  borde de c o la  de l a  p a la

28 m ediante so ld ad u ra  o tra b a z ó n . P a ra  f a c i l i t a r  e s t a  unión 

l a  e n v o ltu r a  32 se cu rva  en e sc a lo n e s  48 peora que queden p a ra le ­

lo s  lo s  m árgenes 4 7 . Una t i r a  m e tá lic a  49 se  prevé e n tre  lo s  

m árgenes 47 con e l  f i n  de r e fo r z a r  l a  p a la  28 por e l  borde 

200 t r a s e r o  y  pueden p re v e rse  una o v a r ia s  t i r a s  49 con o b je to  

de a ju s t a r  e l  e q u i l ib r io  a modo de cu erd a de l a  p a la  2 8 .

P ara  f a b r i c a r  l a  p a la  28 se  ensamblan e l  m a te r ia l  b ru to  

p ara  e l  longuerón 33 y  l a s  lám in as 34 , 3 5 , 36 en l a  e n v o ltu ra  

32 previam ente fonnada y  e l  lon gu erón  33 se  d e ja  fr a g u a r  en e l  ¡ 

205 molde su sta n c ia lm e n te  de modo an álogo  a l  a n te s  d e s c r it o  con í 

r e fe r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  4 a  6 . Los b lo q u e s 45 se moldean en 

una op erac ió n  sep arad a  y  se co lo can  en su debida, p o s ic ió n  

y se unen a  l a  e n v o ltu ra  32 y  a l  longu erón  33 en e l  molde de 

modo análogo a l  d e s c r it o  con r e f e r e n c ia  a  l a  f ig u r a  2 . Los 

2 1B  órganos 39 pueden p re p a ra rse  separadam ente y  u n ir s e  o t r a b a r s e

a l a  c u b ie r ta  32 en un molde adecuado o p re feren tem en te  p re v ie n ­

do un re b a jo  adecuado en lo s  m oldes hem bras, con lo  que se  

podrán m oldear y/o  t r a b a r s e  sim ultáneam ente con un longuerón 33* 

La lám ina 34 fa v o re c e  e l  e q u i l ib r io  a modo de cu erd a de 

2 1$  l a  p a la  28 y  s i r v e  de re fu e r z o  a l  longuerón  y  s itu á n d o se  muy

c e rc a  de l a  e n v o ltu ra  32  r e fu e r z a  a e s t a  ú lt im a  p a ra  que no se 

d e t e r i o r e . La p a rte  38 de l a  lám ina 34 y  l a s  lám in as 3 5 , 36 

re fu e r z a n  l a  p o rc ió n  a c t iv a  2 9 . S in  embargo l a s  lám in as 3 5 , 36
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pueden ex te n d e rse  en una p a rte  o en l a  t o t a l id a d  d e l la r g o  d e l 

220 longuerón 33 p ara  mayor r e fu e r z o  o p ara  aumentar e l  e q u i l i ­

b r io .

Los b loques 45 no n e c e s ita n  s e r  co n tig u o s s in o  que 

pueden e s t a r  sep arad os en d ir e c c ió n  de lo s  vanos de modo 

que formen c o s t i l l a s  a  modo de c u e rd a s . Los a g u je ro s  46 

225 pueden r e a l i z a r s e  m ediante barren ado o pueden m oldearse por

medio de n ú c leo s o g r a c ia s  a l  método de em plear tu b o s p ren sa­

dos de p ared es d e lg ad as como a n te s  se  ha d e s c r i t o .  Puede em­

p le a r s e  un bloque ú n ico  45 de lo n g itu d  adecuado., o e l  r e l le n o  

d e l borde de c o la  podrá o b te n erse  con un p lá s t ic o  exp an sio n a- 

23O do perm itien do a l  m a te r ia l  b ru to  e x p an sio n arse  y  f r a g u a r  en 

l a  d eb id a  p o s ic ió n  den tro  de l a  e n v o ltu ra  32 so s te n id a  en e l  

m olde. S in  embargo es  p r e f e r ib le  em plear v a r io s  b loq u es 45 

p re fa b r ic a d o s  en e l  caso  de p a la s  re la t iv a m e n te  l a r g a s .  E l  

m a te r ia l  de r e l le n o  se  podrá r e f o r z a r  in co rp o rá n d o le  m a te r ia l  

2^5 f ib r o s o ,  por ejem plo f i b r a  de c r i s t a l .

- . - . - . N O T A .  — . —

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :

1 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a s  e s t r u c t u r a s  de form a 

aerod in ám ica  p ara  a v io n e s , lo s  c u a le s  comprenden un longuerón 

240 p o rtad o r de c a rg a , de m a te r ia l  p lá s t ic o  re fo rz a d o  de e le v a d a  

* d en sid ad , una e n v o ltu ra  e x t e r io r  m e tá lic a  s o s te n id a  por e l  

longuerón y  un r e l le n o  c e lu la r  cue l l e n a  por lo  menos una 

p a rte  d e l e sp a c io  que queda e n tre  l a  e n v o ltu ra  y  e l  longuerón 

y que e s t á  ad h erid a  a é s te  en lo s  puntos en que e s t á  en con- 

245 t a c to  con é l .
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2 .  -  P e rfecc io n a m ien to s según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto

1 , en que e l  longuerón l l e v a  lám in as m e t á l ic a s .

3 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto

2 , en lo s  que e l  longu erón  l l e v a  una lám ina a modo de lum brera 

250 con se c c ió n  de c a n a l y  e s t á  s itu a d a  de modo que l a s  paredes

de l a  se c c ió n  acan a lad a  quedan s itu a d a s  esen cia lm en te  p ara­

l e l a s  a l a  e n v o ltu ra .

4 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 

3 , en lo s  que por lo  menos una lám ina d e l longuerón se ex tien d e

255 en toda l a  lo n g itu d  d e l mismo.

5 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s

puntos 3 o 4 ,  en l a  que d icho lon gu erón  y  por lo  menos l a  ;

in d ic a d a  lám ina d e l mismo comprende p o rc io n e s  ensanchadas que 

se ex tien d e n  más h a c ia  l a  p a rte  de l a  c o la  de l a  e s t r u c tu r a

260  que l a  p a rte  r e s ta n t e  d e l longuerón y  su lám in a .

6 .  -  P e rfecc io n am ien to s según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 

5, en l a s  que se p revé por lo  menos o t r a  lám ina m e tá lic a  en 

d ich a  p a rte  ensanchada d e l lon gu erón , d isp o n ién d o se l a  o t r a  

lám ina de se c c ió n  a can a lad a  en p a ra le lis m o  con l a  se c c ió n

265 a can a lad a  de por lo  menos .la  in d ic a d a  lám in a d e l lon gu erón .

7 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  

puntos 5 0 6 ,  en l a  que en l a  p a r te  ensanchada d e l longuerón

se prevén  dos órganos re fo r z a d o r e s  s itu a d o s  por fu e r a  de l a  ¡ 

e n v o ltu ra  en l a s  s u p e r f i c ie s  s u p e r io r  é i n f e r i o r  de l a  misma,

2*yo h acién d o se  cada órgano r e fo rz a d o r  de un m a te r ia l  s im ila r  a l  d e l 

longuerón  y  uniéndose con l a  e n v o ltu r a .

8 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 

7 , en que cada uno de d ich o s órganos re fo rz a d o re s  l l e v a  por lo  

menos una lám ina m e tá lic a  s itu a d a  p a ra le lam en te  a d ich a  en­

v o l t u r a .$75
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9 - -  P e rfe cc io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 

3 , en l a  que por lo  menos l a  d ich a  lám in a d e l órgano re fo rz a d o r  

queda s itu a d a  por e l  lad o  d e l  órgano más separado de l a  en vo l­

tu r a  y  form a una s u p e r f ic ie  m e tá lic a  p ara  f i j a r  en e l l a  un

280 órgano de so sté n  de l a  estru ctu ra .

1 0 .  -  P e rfecc io n a m ien to s según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos 5 a  9 . p r o v is t a  de a g u je ro s  p a ra  p ern os, 

ex ten d id o s v e r t ic a lm e n te  a t r a v é s  de l a  e s t r u c tu r a  en l a  p ar­

t e  ensanchada d e l longuerón  y  de por lo  menos l a  lám ina c ita d a

285 d e l lon gu erón , d e stin a d o s  a r e c i b i r  pernos p ara  a se g u ra r  l a  

e s t r u c t u r a  a l  órgano de so s té n .

1 1 .  -  P e rfecc io n a m ien to s según lo  re iv in d ic a d o  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos p re ce d e n te s , en l a  que e l  r e l le n o  c e lu la r  

se hace de r e s in a  exp an sion ad a de poca d en sid ad .

290  1 2 . -  P e rfecc io n a m ien to s según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ­

r a  de lo s  puntos p re ce d e n te s , en l a  que d icho r e l le n o  e s  un 

órgano ú n ico  que ocupa esen cia lm en te  l a  t o t a l id a d  d e l in d icad o  

e sp a c i o remanent e .

1 3 .  -  P erfe cc io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a l-

295  q u ie ra  de lo s  puntos 1 a 10 ,  en l a  que e l  r e l le n o  comprende

dos o más órganos o b lo q u es d isp u e s to s  en su c e s ió n  a  modo de 

lum breras en l a  e s t r u c t u r a .

1 4 .  -  P erfe cc io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  enéL punto 

1 3 ,  en l a  que lo s  órganos o b lo q u es e s tá n  sep arad os en d ir e c -

-30o c ió n  de l a s  lu m b reras.

1 5 .  -  P e rfecc io n a m ien to s según lo  re iv in d ic a d o  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos 12  a 1 4 , en l a  que e l  r e l le n o  co n tien e  

por lo  menos un a g u je ro  a l i v ia d o r  a modo de lu m brera .
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16 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto

305 15^ en lo s  que e l  a g u je ro  se  form a por un tubo d isp u e sto  en un

molde p a ra  e l  r e l l e n o .

17 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto

1 5 , lo s  c u a le s  comprenden, p a ra  l a  producción  d e l  r e l le n o ,  e l  

t a la d r a r  o p ro d u c ir  de o tro  modo d icho a g u je ro  después de

3 10  moldeado e l  r e l l e n o .

18 .  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto

16 , l o s  c u a le s  comprenden, p a ra  l a  p roducción  d e l r e l le n o ,

e l  m ontaje de tubos en un m olde, den tro  d e l c u a l se in tro d u ce  un 

m a te r ia l  dotado de l a  prop ied ad  de ex p a n sio n a rse  en una espuma 

3 15  que eventualm ente se s o l i d i f i c a ,  h ac ién d o se  d ich o s tubos de

m a te r ia l  f l e x i b l e  y  so ste n ié n d o se  p a ra  que nose a p la s te n  b a jo  

l a  p re s ió n  d e l m a te r ia l  expan sion ado, l le n á n d o lo s  de a i r e  com­

prim ido .

19 .  -  P erfe cc io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto

320 1 2 ,  lo s  c u a le s  comprenden, p a ra  p ro d u c ir  una e s t r u c t u r a , e l

so sten im ie n to  de l a  e n v o ltu r a , d e l lon gu erón  y  d e l  tubo en ,

p o s ic io n e s  r e c íp r o c a s  adecu adas, re lle n a n d o  e l  e sp a c io  que que— i 

da e n tre  e l l o s ,  con un m a t e r ia l  dotado de l a  propiedad  de ex­

p a n sio n a rse  en una espuma que después de c ie r t o  p erio d o  fra g u a  

325 en una masa cav e rn o sa , so ste n ié n d o se  lo s  tu bos p a ra  que no se

a p la s te n  b a jo  l a  p re s ió n  d e l m a te r ia l  expansionado, re lle n á n d o ­

lo s  de un g as  comprimido.

2 0 .  -  P erfe cc io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ­

r a  de lo s  puntos 1 & 16 , en lo s  que l a  e n v o ltu ra  comprende

33O una h o ja  m e tá lic a  ú n ic a , cuyos bordes lo n g itu d in a le s  se unen 

a l  borde t r a s e r o  o de c o la  de l a  e s t r u c t u r a .
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2 1 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  

punto 2 0 , en lo s  que d ich o s bordes se  unen a  una t i r a  metá­

l i c a  a modo de tramo s itu a d a  e n tre  e l l o s .

2 2 .  -  PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ESTRUCTURAS DE FORMA 

AERODINAMICA PARA AVIONES.
T a l como se d e sc r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  Memoria 

D e s c r ip t iv a  que c o n sta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

por una s o la  c a ra  y  t r e s  lám in as de d ib u jo s .

M adrid , 4 de Septiem bre de 1 . 9 5 6 .
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