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| s¢ sumergen en la periferis, por sjemple, en disposieidn triangular, los slee
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ElL presents invento s¢ ba propuesto resolver el problema de aeor-
tar considerblemente ol tiempo de carge em la reduseifn eliatries ée miners
les, espssialmente ds minersies de m;mnup?hbmwu v
adecuado para rendimientos ¢ earga lo mis eltos posidles Espscialmente de- |
derd ovitarse tambiem el defacto de¢ 1os hernos eldctricos de mz&mi
ahora existentes, de utilisar ecrrientes de daja tensidn, por la postbilided
del mantenfimiento de una gran e¢sida &v tensidn en ol horso.

Segin el imysntc se alosuss esta mete en primer Ingar, perque uma
mesola do cardin fimaments gramlado hasta pulviforme eom miwsral finamente
granulads haste pulviforms, eon carbdn en exeeso, se salisutn eléetricamente
wediante aeeifn dirosta de la sorrients sléctriss scbre la mesxclias de m..uﬂ.
7 porgue los productes de reaceifn ofiidos o 1{guileos se separen del carddn
en exceso, especielmente medisute aproveshamiento de su mxyor peso espee{fico

KL modo de trabsjo de este muewo mmmuo de reduceidn os ol
sigaientet

Il csrbén de reducoidn se utilisa en estadc desde Pulviforme s fi-
nemente gramuledo. Eete carbdn ¢ re€ueeifn forms, en wn poxo de varios me- |
tros de didmetro, um lecho de vurios metros de profundidsd. En este lecho

trodos @s alimentaeiz de corriente {material: grefito o earbdn esleinedo).

1a eorriente va deste los elsctrofos a través del leeho de eardén pulviforme
hasta granulado fimamente. Bl cardin se ensusntra ex éste prineipalmente om :
suspensidn, soportado por el gas de éxido de earbono, que asciende desde ol
lesho de reduecién, Este lesho de carddm forma, por 1o temte, essi un 1fqui-

d0. Lla temsidn qus ha de aplicarse a los eleetrodos pare ol calentamisnte |

4el lesho de earddn importa varice millares de wiltios, segin la firure y la |
densidad de este lecho. Ia $ensién puede ajustarse y regularse, sntre otras
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| Para 1n ojewustén Gal proses s retucetfn ev esparve, dsade wrric
b on 1s oupn de curdin altemente culeatets, mizeral de Rierro sn forus de
Polvo Baste gremuleds fimo. Este Swtrstuseifa sspereids del wimeral de hie-
70 se sfectia ¢o Sal msdc que me evite Iz fomestfn do purtes sompestas de
Mmambum&.nm.prum,mmamk-un
m:.u&mm:mmoucnaam&. A sozsecuensia de su grave
| @ o poso denntenten las partieules de minersl Raeis sbajo en sl losko ds
cmﬁnndl{qnt‘teyntsmuﬁ.mcclmtyhnt“nm%)oi
Gebajo del esrdfn. En an reecrride a truvés dei lechs de carbin sv reducen
mmnimuunmm.nmmu-mm.ummﬁ
eontasto diresto eon las partfculns de enxdén. Ios fustores que gobiernea
hwxnmaumﬁayn¢mnumuummtmu-ﬂ

Boral en ol lechs de surddn, sv regulen de tal mods gue ol mimsrel cuté esen
amummmummcmum:tnd:aum
&e onrddn.
hnoiamayhmﬁ:aummum-om
us de los siguientss faotores:
Ia tempsraturs del Tesho de sarddn, Wprhmw;
sade a les sleetrodos; ﬁ |
hucm“lmdoeuﬁm
oxmhutmaiﬁcmﬁs
oltmb(.hapaﬂlol'mﬂ,ulr
ol movimiento del lecho de earddn.
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Fundamentalmente ¢s posidle trebajar en um lesho &e earbdn calen-
tate ou-tnmu. por dedajo de la tewperatura ds fusién del mineral, o
yor sneima de la tempsraturs &omﬁndﬂm- Tanbien se pusde haser pa
ser ol mizeral primeraments moviénicoss yor uma ssza de tempsraturs, situsds
por debajo c'ﬂtmc:fuﬁn,yamnzadagmma )
temperatura que esté situads por ensima de su puwto de fusifn. X1 caso mer-
mal podria ser aguel, em el que los produetos de reduceiln se extraigan s
estado 1fguido derrstido desds la fustalaciln de ramwfn Esto signifies
mailtnmaumm&crdmeﬁn:{mmnhﬁeumn. por
ejemplc, un baZo de hierro, y eneims ss encuentra usa sscoria liquide que se
sompone de )a gangs fundids de mimeral, de la eceniza fundida del earbdn y de
mizerales eirsunstaseislmente no reducidos todavis, yor sjemplo, dxidos de
hisryo.

Pusde utiliszarse la capa de escoria para la regulacidn adiciomal
- del proceso eléstrico de reduceidn. In el caso de temperatura my slta del
| lecho de cardén, tendrd lugar ume smplia reduceidn y carburaeidn de les fimas
pars{culas de mineral, por ejemplo, de las particulss de mimeral de hisrre.
Segin la clase de ganga y segfn las materias de adieifn, se efectis tambien
usa reduceién de dxido de silicio, etes E1 se suministran abora de wodo re-
gulado troeitos de mimeral mayorss ez el minernl esparside dentro del earbdm,
sstos troeitos de mineral llegan en su msyor parte mmsuamu
Y 1a enriquecen oon mimeral, por sjemplo, dxido de hisrro. For ello pusde
ejorgerse una aceidn reguleda de oxidasidn por parte de la escoris, sobre
l1as particulas de metal qus gotean a traﬁ- de la mimmae

For otra parte tambien es posible que se sdisione al carddn de
forma regulada trozos de carbén de grano grueso, que van a situarse eneima
de la escoria, de modo gue las gotas de anm: gque se preoipitan heasia abda-
jo desde el lecho de cardén suspendidc, tiemen gue pasar goteando a través
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40w lecko de euzbia dtayueste esemsiaimente sf1140, 7 equf pucden ser rota
oidss sompletamente., Por lo tamto, sn tal apersto de refucoidn de dispoms
de amplies posibilidedss ds reguleeifn pars la refucetdn total de los mine-
'm.prom.m'u!m.uimmhomﬁahum
-nunmamnumﬁa.

thmﬁnknm&maobm“nmm'
prossiiniente aléetries ds yedusetén ss apliosn, soghn el fxvento, wedides
m-mmcxmmmiemm&mnmmmm
mnms&nma&. 8¢ eprovecha especialmente en este senti
lot-unhmﬁniodwsuﬁnblma&uaumaﬁak
esanasifn ds resseifn:

£G0O = @GOz + ©

A esauss de 1z depsndeneis de )& presifn qm tiens eota reascifn, es ventajo-
89 ejeautar ol yrocedfniente sideirice de refuscidn, segin el tavento, & pre
sién slevatan, por c:u_.jﬁ... por emeimm ds 8 stndeferes de sobrepresidn.

Para la eonfigureeidn mctinmmumﬁn-uug_
nnpxwdomummmnmuimﬂan
108 slectmmdos. mmm-um&:acamco-umunm
mmumm‘namaom«m@a&mnuum
€0 susergirse 10s slestrodos deele arrids en el leshe dv eardén cast 1fquido.

hWMmhmmdn&mmmnm-
raﬁomuﬂtﬂmlowrmmmmw.mqg
| 510, da tabos de evarms resnrridos por ague. Por o3 spleo de tales momtu-
mumﬂhllmr'munmmu‘ctﬁauummm
tommcmmnmmdumﬁnhlmhﬁouﬂ&ymcn’
se produce eorrespondientenente uza deternimade distribucin favorsble de
temperatura en sl leoho ge ua&:. Ia punta inferior de los slestrcdos tie-
ze que ester situsds tan aita sobre la superficis de la cape de escoria, que

|
1
|
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1a corriente ss wnluun su m perse dirmetements a travéz del lesho
de mﬁn. Bolo asi pusis mentensrss wns tensifm alta emtre los electrodos,
ooz wsa gram mai‘nh”Mahlhm,nn’odnﬁnnn:hm :
_rriente sléetries fluye & truvis de la paps u’m 7 aqu{ solo emewentra
1a presencis de una bajs resistencis siéotrica. Ior el afusts regulable de
de distancis de 10s elsstreodcs eon respects a la superfiecis de sseoria, pue~:
umhmkwmm:m:de ia sasorin, ¥
por ell0 wu temperatura. E1. desgasts de somdustién en 10w slestrodos debend
_mantenerss lo menos pomlm Tote as aleansa ante todo porque el mimeral de
Merro se carga solenmite on la soza central del lseho do smtin, de modo
@t® Jor slectrodos de cardbén mo emtren em somtacts con el mineral.
Pars la introdueeidn del ourbdn existen dos posibilidates distin-
tast primeramente puede dojarse swer en ol lecho de caddn eonfuntomente ol
sarbfn eom ol minersl. Ksto, sin embarge, tendrfe yor eonseeusncia que. su
1a superfioie del lesho existiese un exeeso e peso de minerel, ya gué & cg_{
tTo partes a.,...g—.mw.n general aproximefsments Wne par
te ds Jeso de cogue. mmmtmmmwommu
o 1z distridusidn del mineral. Jor lo tanto, prssunidlenents es mis favors
ble gue se syorte ol mimeral y ol comdustible, ssparndns entre sf, el leche
de retussidn. Kl carbén fisamente grawmledo hasta pulviforms ee suninistre
m este ssso adecusdamente deade nn portade, ds mode que me mantenga siempre
¥ deterninado nivel del leoho de contustidis cast :.{guiae; Sodre la super-
ficis de este lacho de sombustidle as esparge desfe erride #l mineral fine-
mente gramilado eon intervalo sutre les dfstintas particulas ten grande que
éstas 20 entren on contacto mutuc ax 1o posidle, er st recorrido dessendente
or ol Lockn 4o carbfn. | f
Un importante desarrello para el proesdimiento de rsduceidn por

polvo de cardén comsiste en la introduceién e medios reductores gesiformes
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¢ 1{quidos en el leako de nﬂnfn For ojc-plo. pusde insuflarse gss metane
© ageite lateralmente sn la m nt-mz del leoko de eardén nmmaa oﬁT

tricemente. Kl m, rnmcthmtt lnc minm- de erscking, mtmm
e las resceiones de racmwnymm on santided eorrsspondiente el eax-|
bono quenm-hm an:@m séride. ;

) 7 nlmm do rumn':l.éo de las mfmu de nmm, or ejene
plo, de las mimm de minersl de hi.ma en direceidn vertical a través
ol lecho de earbén ;nodo sor regulada po:.- med jos ma&nuu-, por ejemplo, pro
duoiendo una vibracidn regulada de las distintes particulas de minersl. Ta-
Jes vlinetm- pasden aittimc ds modo eonooido con los medios del sonido
y del ultrasontdo. | |

Un ejemplo de ejosusidn del proosdimiento de retuceién aegin o1
invento se explice en 1o que sigue a dase del dibujo adjfunto.

El 4idujo wmestra una ssseién verticsl por un hormo eldctrico de
reduseidn por polvo de nﬂ&,n nmmmﬁn 'quanitm. 1 es un reci-
piente provisto de wn pevestimiento B refractario. Kl resipients ssté serrat
do hermitioanente mm tapa 8. “nm:an,nh a través de la tapa 8 estd
pasedo un o1lindro 4 revestido eerémicemente. La tapa S tiene sdemis las
aberturas 8, dispuestas exoéntricamente, para el paso ds loe electrodos §, ¥
uns o verias sberturas 7 dispuestss exedntricaments para 1z alimentacidn del
mb&n Los slectrodos & estin situatos en montures 8, eventualwente refri-
goradas. § son las conducsionss de ecorrients pera los eleetrodos. El e¢ilin
dro 4, revestido cerémicaments, tisne en su exiremo superior uma sbertura 10
de salide do gas. IEn la tapa de sierrs ll, dispuesta scdbre el eilindro 4,
revestido esrimicaments, sstd colecade efntricaments el érganc de suministro
y distribueién para ¢l mineral. Este s¢ COmPoOne en el caso presente, és una
absrtura 12 en la taps 11. Zncims ds la abertura 12 ss sncusntra la Solva
de alnacenaje 13, debajo do la aderturs 12 #e halla sl pletillo distribuidor
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1¢. Il platillo distriduider 14 e pons en rotesién por el frbol 15, Enet-

ax del fondo cexdmice del m;mylnm“nm:uhutmt&'

16 para los productos r{quidoss

KL mido de funciomanients del hormo eléotries de reduceién p:r )
polve do cardbin, representeis ez sl dituje, os ol siguientes & través ae 1s
adertura 7 se carga en ol regipiente I ol carbfe en forma de polvo haste grs)
nulado fime, de modo gus se mantengs eonstantemente sl mivel 17 del Issho de
eardén casi 1£qnm. Extre los slectrodos ¢ se mantiess una Seneidn olbetrt

oa do modo que se efestds un paso de eorrisnte en esencie trensversaluwente
por sl lscho de carbin, y produss en éste una temperaturs reguledle por la

tensifn. En el lecho de cardbdn se esparce desde arribds, eontimmaments o em |

eirgunstancias temdien Qiscontimamente, minsrsl finaments gremulado Smsta

pulviforme, y sse de tsl modo gue las partfculss de minmeral se distrituyam |

miformemente por la supsrfiocie dol lechs de carddn cesi liguide, eviténdoss
un contesto mutuo de las partfcules de mineral, comssrvands imterwlos eo-
mmnamm; la distribueién uniforme del mineral ds hisrro se efastia
on ol presente easo por el platilio distriduidor 14 rotetive. Mediante el
drdol 15 se verfe la velooidad de rotacién dsl platille 14 eonstumtemente

ontre un valor einime y un valor miximo. Jor elle se lansa sl material,

vertido hacia ebaje por sl platillo giratorio, segfn la velosidad de rote-
o1dn, mis hacie el borde del eilindro & revestido eerémicaments, o ese nis
huein ol 8je eantral del cuturo. Por 9l m-nmm« 4o un progrena de
velocidad-tismpo, oontrolsdo sutemiticamente, del platillo giratorie 14, se
alcenss la ewplis wniformided de la lw del minersl de hierre por
tods 1s seceién transversal del eflindro 4. Jas partfcules ds mineral, que
8¢ Sumergen en ol lecho de carbén, se hunden en éste, dependienio la veloei
ded de bundimiento del tamsfio dsl gramo del mineral y dsl tamafio del gramo

del oarbén. X1 mimeral se onlfenta previemsnte durante sl desoemso de hum-
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dinfento ez ol lecho e serbfa casi lignido, amsum‘prmvm'f
que sscisnden en ol leoho, y finmlmente oo funde. For la alfurs del leche
e cardén cant 1{guide, por la velooided del miversl en ol leoko de cardén,
epmdtente Gol temifis &1 grame y por la Ssuperature dsl mimeo, regulads
por la tensifn, se cresn las condiefones requerides pars qus sx ol fomdo &el
resipiente 1 oo obtenge ol dessalo grado de reduveifn sl nmm; 1 metel
profueide por elle, liquide y, en cirounstenciss amplisments sarburado, por
®jexplo hierre, ss deposita en sl fonfo dsl resipiente 1 somo saps lfquida

de kierro 18. Jor ensima de la esps 4o hisrro 18 se forms ls esps &s esco-
ris 19. K Merro 7 is escoria pusden seesrss del recipiente contfave o dis
oontinuaments a través Sel orifiefs dv extraceifa 16.

1a perte inferfor dsl lecho &s sexdfr. Jor estes sberturss pueten fnsufler-
se primersmente guses ot ol lecho de omrdfs, que eirven parn maatensr suspen
didas las partieulas do eardén, rospestivamezts para Levanter ol leeds e

| soxbetpine. !ntmu»u“mvﬁ:m%mm‘cmhtm

e encape del horas, qus salem &s $ste por la sderturs 10. Atenis puelen in
#utlarse o través do las ebertures de fusuflactén 20 en o1 herme stbetrico

e refucetén, temdion gases refuctores = ovm gas metens y sniloges y/o aesy
m Finalmente, tambien exists la posidilided de fxtrodueir cardén finemen |
te granulafe em ol lechs de carbén, tstel o perstalments o través do las
eborturss de inwaflseidn 20.
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Ia presents patents & tavenesdn comprande lss siguientes refvia-
dicasiones: | : '

l.= Proseimiento para el bensficto eléotrice de mimerales, sspe-
sialmente de miasrales ds RierTo, caractorissfo, Jorque uma mezsls de eerdén
finemente gremulede Basta pulviforss y de mizersl fissmente gramiledo haste

pulviforne, con eardfn en exesso, se exlienta slfctricamente son aesidn di-

m:lohmmoﬁktrm;muhmum.ymh- )
ductos & m«!‘nd&i«-.ﬁ«t«annﬂu“&om&nm'om
cialuente mm 4 mEyor pewe- npodﬂ.oo'.
2.~ Proocedimiente segia le reivindieseién 1, earasterisado
los minerales finaments gramulsdos hasta pulviformes se esparcen em un leche
hwmm,namnmﬁmhﬂ
hasta fissmente gramulado, en smmlsién oon un gas portador, o en el que ol
sardin pulviforne haste gramulato fissneste se mxtiens e suspensia por wa
gas portador en forma s um lecho ds Sordelline casi 1fgquido.
inmmmnmmmmmxia.mm
mnmuuamom-mﬂ-mmum;
&= Procedimiento segin las retvisdicasiones 1, 2 § 3, earacteri-
tade porgue los slectrodos de alimentecidn de corriemts, prefersntements oocm
wmnm&.hmﬂtwo.nm«dounhnnll
chauuzb&;
s‘.-mmnﬁnmmmmuunx. 8, 54 4, caracte

risado porque 1os electrodos se introlucen em ol Lecho ds oardén, mediante
me monturs, d¢ modo eorredisc veriicalmente, estando compussta ia sonturs,
por le menos em la moma del lscho de carddn, de un material mo conductor o

Poco oonductor de ecorriemte, por ejemplo, cuarso, y porgue la wontura se re-
: !

|
i
!
|
i



mm:m;-:!nmm.mnmcmﬁu-nm.
yor ejemple, agus. o | | |
8.~ Procetimiente segin las retvintienciones 1, £, 3, 4 6 5, e~
‘racterisado porgue sl eurbén, Ge asuerdo gom el eomsumo por el process de re
duceifn, »e miumn &l lecho &s carddn separado del llml,..
7e- Prosefimisnto sogfn lus reivindicseionss. 1, 2, 3, 4 4 8, on-"
| resterizafo porque sl earbin, ds seuerfo com sl eonsumo Jor el process de )
Annﬁm”@nmnaamaccm&msmm.mnm.
‘8= Procedimiente sepin las reivinticasiones 1, 2, 8, 4, 5, 6 Jv;
cerasterisads pergus en ls parte xnrmaruzmammmmﬁn-
ummkw.wmm‘nn-mﬁnaumunw&;
9o= Procetimiento segin lss reivindicasiones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
ne.,mnmmnmnuim-aurmuxmnmn:ﬁ
suflan weiios do reducciln gawiformes, lfiguidos s palviforwes.
‘ m.-,mmmun;nuhm s las reivinitcacionss 1 & 9, carsg
mmmmm-«m:&gmmanmmm
20 de rofuccifn se extrasa on sstafo sflifo.
11l.~ Proesdimisnte segin une do las reivindicaeionss 1 & 9, ea-
racterisade porqus los produetos 4¢ resceiin me gasiformes se extraen 1fgus-
des del dorme de m:nun; ‘ |
12+~ Procedimiento segin sme 4¢ las reivindiensiones L a 9 u 1l
mmmwmnaminamnxuw mmmmr
do mimeral, que llegan « Ls eacoria sssncislments sin refustr.
18.~ Procedimients segfn wma ds las reivindiesciones 1 & 8, § u
11 § 12, earscterizedo porque sl serdfn s ls afisden sn forme rsgulsds
m-ummm.'mtmmmmaom&mu:.i
lechs pflido ds carbén.
#«m&m-:&:;«ummm«mﬁ-a:u,m

It
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racterisado porque sl minersl s¢ Sarps §olo en ls zoma cemtral del lechs de
earbén ds molo que 1os elestrodos de carbfa 2o entren on sontasto con ol mi-

18.- Procediniento segfn wue de las rotvindicasioues 1 & 14, exrag
terizade porgus el procesc de redusetfn se denarrolle semeside a‘mﬁ‘n -
menteda, por ejmple, poé eneina do 2 stafcforas de scbrepresidn.

16.~ Procsdfmients de mu‘nﬂlﬂﬁn;

Sogin se descrive ¥ refvindfow en la pressnte memoria deseriptiva
yum“mmaibﬁlnmunamnm- |

Gonata evte memoris ge dooe hofus folladas y escrites & miquina
pOT une sola de sus ouras. ‘

Hulri&, a 31 de dgosto

LI GG, SRRy
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