T/ TA~24856— AD.

PATEENTE
DE
INVERNCIONRN

a favor de YARDNEY INTERNATIONAL CORP., entidad nortea-
mericana, domiciliada en Nueva York (Estados Unidos de
Norteamérica), 48, Leonard Street, por "PERFECCIONAMIEN-
708 EN 108 ELECTRODOS PARA BATERIAS EIECTRICAS".

La presente invencién se refiere a unos perfec-—

cionamientos introducidos en los electrodos utilizados
en baterias eléctricas, recargasbles o de otra clase, del
tipo alcelino.,

5e Los generadores electroquimicos de energia més
econémicos disefiados haste abore, en lo que se refiere
e volumen y peso por unidad de carge, son las baterias
alcalinas de plata~zine del tipo en el gque los electro-
dos son aplicados bajo presién contra un separador de ma-

10. terial semipermeable.
En la reeligzecién préctica de una baterfa plata-

zinc repetidamente recargable es necesario vencer varias
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dificultades debidas principalmente & la tendencia de
las particulas de zinc de migrar hasciabel electrodo o
electrodos positivos, tal camo cambios en forma y tema-
fio de la placa negativa al repetir los eiclos, tendien-
do a producirse tales cambios después de unos 50 ciclos
en una céluda plata-zine convencional.

Hasta ahora se ha llevado a cabo intentos para
substituir el zinc por un material activo més estable
dispuesto relativamente cerca del zinc en la serie elec-
tromotriz, tal como el cadmio. ILos electrodos de cadmio
convencionales, no obstante, han hecho necesaris la
disposicién de una estructura o rejilla soporte més o
menos elaborada de un material electroquimicamente iner-
te, de modo que el éumento resultante de pesc y volumen
no justifica la ganancia obtenida debida a una simpli-
ficacién permisible del sistema separador inter—electré-
dico. Asimismo, la preparacién de la estructura sopor-
te ¥y la subsiguiente carga del mismo con una sal de cads
mio, seguida por una reduccién catédica de la dltime, es
un procedimiento engorrosc.

Ademés, los electrodos de cadmio conocidos presen-—
tan un gran desperdicio de espacho y limitan la cuantia
de la superficie del material electroquimicamente activo
expuesto al electrolito; por ejemplo, las placas de niguel
sintetizado impregnadas con sales de cadmio, cuando esté&
apretadas lo suficiente para ser estables, exponen a la
solucién de electrolito substencalmente solo la superfi-
cie de la pequefia cantidad del material activo electroquf-
micamente totalmente presente en la superficie de le pla~

ca, ¥, pare su resistencia, dependen de le red inerte so-
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portante formada por la placa de niquel, la cual ocupsa
espacio ¥y origina peso inactivo desde el punto de vista
quimico. Los electrodos convencionales de esta clase se
encuentran en evidente contraste con las delgadas placas
activas electroquimicamente formadas sin soporte addcio-
nal (excepto el proporcionado por el material conductor
ocl¥ido en ellas) de acuerdo con esta invencién, con lo
cual resulta una bateries mas compacta y ligera.

La presente invencién tiene por objeto principal
lograr una bateria eléctrica perfeccionada.

Mes particularmente, de acuerdo con esta inven-
cién se ha encontrado que una placa de electrodo hecha
de polvo de cadmio comprimido, cuando es mantenida bajo
presién constante (por ejemplo de 5 a 35 Kg por om.?)
dentro del montaje electrédico de una baterf{a, conserva-
ré su forma durante un uso normal prolongado y no se des-
motonaré o sufriré deformaciones perjudiciales incluso
bajo repetidas carges y descargas. Este propiedad desea-
ble es incrementada si el polvo de cadmio es sinterizado
después de haber sido comprimido al tamafio deseado.

Si la masa es considerablemente mayor que el egui-
valente electrogquimico ds la masa de plata u otro mate—
rial contra-electrodos asociado con él, quedard en el
electrodo una zona substancial de cadmio no oxidado cuya
conductibilidad apreciable excede a la del éxido de cad-
mio. 4s{ resulta posible suprimir enteramente las rejillas
usuales que girven tanto como soportes mecénicos y como
colectores de corriente siendo usualmente el sumento de
espesor de los electrodos debido al exceso electroquimico

de aadmio mucho menor que el espesor y peso adicionales



5

10.

15.

20.

25.

30.

230650

resultantes de la incorporacién de una rejilla indepen-
diente, Una combinacién particularmente ventajosa, de ma-
teriales activos segin la invencién, en términos de capa-
cidad de acumlacién por unidad de volumen y pesc, es la
de cadmio como material negativo junto con plata sinte-—
rizada como material positivo.

Bn electrodo de cadmio segin la invencién tambien
se presta a le soldadura por puntos con el ocbjeto de co-
nectarle un terminal o similer en relacién conductiva
con su material activo. #n el caso de placas especialmer
te grandes, tal terminal puede ser configurado a modo
de bastidor gque sirva para reforzar mecénicamente la pla
ca mientres gue proporciona un camino de baja impedancia
pars la corriente entre un terminal de baterfa y varios
puntos del cuerpo del electrodo; este bestidor puede,
por ejemplo, estar empotrado a fin de no afiadir espesor
ad de la placa, de modo que al mismo tiempo estd en con-~
tacto fisico y eléctrico més Intimo con la zona interior
permanentemente metélica de la estructura de cadmio. Se
entenderéd que inclusive en taies casos el cuerpo del ele c-
trodo comprenderd grarndes pordiones apropiadamente descri-
tas por el término "auto-soportantes'.

Ia invencién describe més detalladamente con re-—
ferenclia al dibujo adjunto en el que:

Ia figura 1 es una vista en alzado de una bateria
segin la invencién, con partes seccionadas para hacer vi-
sible el montaje del electrodo plata~cadmio;

la figura 2 es una vista algo esquemética que
ilustra un paso de la formacifén de uno de los electrodos

de cadmio de la figura 1;
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la figura 3 es una vista en perspectiva de un
electrodo de cadmio modificado, de acuerdo con la inven-
cién; '

las figuraes 4 y 5 representan esqueméticamente
parte del montaje electrédico de la figura 1 en diferen-
tes fages del ciclo;

‘ le figura 6 es otra realizacién de un electrodo
de cadmio reforzado; y

La figura 7 es una realizacién ulterior de un
electrodo de cadmio hecho por un procedimiento diféren—
te.,

La figura 1 mestra una bateria que comprende
dentro de una caja =15-~ de forme rectangular, una plura-
lidad de electrodos positivos =10- que contienen plata,
una pluralidad dé electrodos negativos que contienen
cafmio y capas ~15- de meterial separador semi-permea~-
ble, tal como celofana o alcohol polivinflico, entre elec-
trodos adyacentes de polaridaed opuesta. El conjunto elec-
trédico -10~12-13~ es mantenido bajo presién dentro de
la caja -15- por la hinchazén del material separador en
un electrolito alcalino tal como solucién acuosa de KOH
al 45%.

Ios electrodos positivos, preferiblemente son
sinterizados y generalmente consisten en una mezcla de
éxido de plata y peréxido de plata, predominando las for-
mas exidadas en el estado de carga de la baterfa. Ios
electrodos negativos consisten por lo menos en su mayor
parte, en una mezcla de cédmio y 6xido de cadmio en la
que el cadmio metélico predomina cuando la baterfa estéd

cargada.
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Un método de formar el electrodo negativo es por
el procedimiento representado pér la figura 2 en la que
un émbolo =20~ queda dispuesto para moverse en la direc-—
cién de la flecha -21- para comprimir polvo de cadmioc
=~22- en un molde =23-.

" El polvo -~22~ puede ser producido por la reduc—
ciém catédice de 6xido de cadmio o alguna otra sal de
cadmio y puede llevar en mezcla pequefias cantidades de
polvo conductor metédlico, tal como niguel, o un condéue-
tor no metélico, tal camo grafito.

Un conductor =24-, que sirve como terminal y co-
lector de corriente estd oclifdo en el polvo =22- de mo=
do que el ltimo es comprimido a su alrededor; una por-
cién sobresaliente de este conductor esté representads
extendiéndose a través de una ramra -25- prevista en el
molde ~23~. El conductor puede, por ejemplo, tener la
forma de un bucle.

El émbolo —20- esté proyectado para ejercer su-
ficiente presién para hacer que las particulas se adhie-
ran entre sf y el conductor oclufdo en él. Aaf una pre-
8ién del orden de, por ejemplo, 30 toneladas por decime-
tro cuadrado aplicada a un pojivo de un tamafio de parti-
cula de 0,15 mm., produce un electrodo de cadmio con una
densidad total de unos 5-4 gramos por centimetmo cubico.

Une masa porosa &s{ producida es capaz de resis-
tir el manejo en un grado suficiente para ser utilizable
en una bateria sin la presencia de una placa soporte.:
Una placa de cadmio aunto-soportada en una bateria como
la de la figura 1, ha sido encontrada particularmente

ventajos a ya que reduce.al minimo la necesidad de reji-
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llas soporte, proporcionando asi una elevada relacién

de capacidad de acumlacién en funcién del volumen de lav

bateria y una elevada relacién de superficie expuesta de

material activo electroguimicamente con respecto a la ma
5e sa total de material electrédico; el acoplamiento del
hilo conductor a las particulas de material activo elec—
troquimicamente por el metodo ilustrado proporciona una
relacién satisfactoria de descarga de la baterfa de la
que forma parte tal electrodo. '

A fin de sumentar la resistencia de la placa de
cadmio producida por el proceso ilustrado en la figura

2, cuya porosidad aparente es del orden de 50-65%, es-

ta placa puede ser sinterizada en una atmésfera reducto-

ra, por ejemplo de hidrégeno, & una temperatura de 310°%¢ -

15. v durante un tiempo de cinco minutos; esto es eapecial-
mente conveniente en el caso de placas mayores. las tem~
peraturas de sinterizacidén mas bajas, por ejemplo haste
de 27500., tambien pueden ser utilizadas pero general-
mente requieren tiempos de tratamiento mas largos.

20, Una tal placa prensada y sinterizada, tal como
se ha indicado en =31~ en la figurae 3, puede ser cenec-—
tade a un Vastidor -32- hecho de un metal altamente con-
dactor, tal como plata o coble, por puntos de soldadura
~33=~ mediante un dispositivo de soldadura indicado esque~

25, méticamente en -33a-.

El bastidor -32- esté acoplado en un encaje =35-
de la placa =31~ a fin de quedar a un mismo nivel con
una cara de la placa; este bastidor forma una tira condwe -
tore de baja regsistencia asi como un refuerzo mecénico

30. para el electrodo de cadmio y tiene un saliente =34~ que
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puede servir como terminal de conexién. i

El electrodo negativo taembien puede tener la es-
tructura representada en la figura 6. Esta figura es
una seccién transversal de una placa electréfdica formads
por pulverizacién de particulas de un polvo de cadmio
suspendidas en una corriente gaseosa a través de una zo—
na en la que las particulas son calentadas hasta un pun-
to de fusién incipiente para formar una capa porosa de
cadmio, tal como en ~6l1- y ~62-, sobre las dos caras de
una placa soporte maciza indicada en -63-.

La placa sopbrte ~63~ tienen que ser suficiente-
mente fuerte para actuar como soporte mecénico para el
material electrédico activo y de conductibilidad eléc-
trica suficientemente alta para servir como colector de
corriente. ¥sta placa puede consistir total o parcialmen-
te en cadmio, por ejemplo comprendiendo una hoja de ace-
ro cadmiada y *iene una oreja saliente —-64- que sirve
de terminal de conexién.

Por el método descrito anteriormente, se obtie-
ne un electrodo auto-soportado que no sufrird deformacio -
nes ni se desmoronaré de modo perjudicial incluso despues
de un gran mimero de ciclos de carga—descargae.

Alternativamente, el electrodo negativo tambien
puede tener la estruétura iluestrada en la figura 7. Es-
ta figura es una seccién transversal de un electrodo
formado por fusién termo-eléctrica de un polvo comprimi-~
do =71~ de partfculas de cadmio que llevan ocluida una
rejilla ~72-~ formada por un metal conductor eléctrico
tal como cobte y provista de un hilo saliente -73-. Ia
fusién de las partfculas independientes entre sf y con
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el conductor =72~ puede ser efectuada, por ejemplo, me-
diante una descarga eléctrica elevada a través de la ma-
sa pulverulenta o por la induccién de corrientes paré-
sitas en ella.

Los electrodos positivos son conectados, median-
te hilos terminales no ilustrados, entre s{ y con el
terminel -16-. ILos electrodos negativoe son conectados
de modo similar los unos a los otros y al terminal =17-,
El tepén aireador -18- es desmontable pera la introduc—
cién de electrolito en el recipiente ~15- y es apto para
permitir el escape de gas de dentro de la bateria.

las capas de material separador -13- dividen la
caje en compartimientos negativos -9- y compartimientos
positivos ~8- distintos, ios cuales contienen, respecti-
vemente, los electrodos de cadmio y de plata asf{ como
las soluciones asociadas con ellos. A8f las soluciones
anédica y catédica contenida en eastos compartimientos se
cominicen solamente a través de los intersticios del ma-
terial separador. Esta caracteristica deraeparaci6n de
las soluciones es importante para el funcionamiento de
la bateria. Si los licores adyacentes a los electrodos
negativo y positivé son dejados mexzclarse libremente, la
bateria fallarfa p¥onto.

Se comprende que el separador actia como un f£il-
tro molecular que.evita substancialmente el paso de 6xi-
do de plata disueito mientras que permite a los iones
mas pequefios portadores de carga, pasar relativamente
libres.

En el procedimiento de fabricacién, el montaje

electrédico ~10~12-13-, mantenido en forma por una en-
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volvente -1l4-, es colocado en el recipiente «15- con

huelgo suficiente solo para permitir uns expansién li-
mitada del material separador. Entonces es afadido el
electrolito alcalino. Imego el material separador se
S5e “hincha y se desarrolla una presién superior a la atmos-
ferica, por ejemplo de 6 xg/am? o m4sy es mantenida en
la caja entre los electrodos y el material separador
que se encuentra entre ellos. El uso de tal presién es-
tabiiiza el electrodo de cadmio, que, de otra manera, se
10-_ deformaria con las cargas y descargas repetidag.

Jas figuras 4 y 5 muestran la relacién de los can-—
ponentes de los electrodos positivos y negatiwos en los ~
eatados cargado y descargado, respectivamente, En el es-—
tado cargado, el electrodo negativo autdaoportado =12~

151 consiste casi enteramente en cadmio metdlico mientras que
el electrodo positivo ~1l0- Be encuentra mayormente en
estado oxidado.

Durante la descarga, el electrodo positivo -1l0a-
es convertido de modo subatancial y completamente en pla-

20. ta metflica, mientras qﬁe el electrodo negativo sélo es
convertido parcialmente en éxido de cadmio, representen—
do 1pq porciones -l2e- adyacentes a los separadores =13 «
las zonas de superficie oxidedae, mientras que la por-
cién central -12b- permanece metdlica en su mayor par—

25. te. Esto es asf porgque la masa de cadmio disponible en
los electrodos negativos est4 en exceso sobre el egui-
valente electrogquimico de la masa de plata de los elec-
trodos positivos. Preferiblemente se Ja de utilizar de
105 a 150% del equivalente quimico del equivalente elec-

30. troquimico de la masa de material positivo (por ejemplo
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plata) en el electrodo positivo para el cadmio de los

electrodos negativos.
Con ello se conserve une secciénbcentral de al-
taconductibilided y gran resistencia mecénica dentro

5. del electrodo negativo incluso después de un gran mime-
ro de ciclos de carga y descarga repetidos. Por ejemplo
una célule hecha de acuerdo con este principio que tie-
ne cinco electrodos negativos de 3.7 X 3.7 cm. y cuatro
electrodos positivos del mismo tamafio interpuestos entre

10. ellos, propbrecione inicialmente una capacidad de & ampe-
res/bora & 1l.15 volt., y después de 200 ciclos con una
razén de descarge de 8 horas ain proporciona una capaci-
dad de 6 amperes/hora a l.15 volt. y con la misma razén
de descarga.

15. De maners similar seré posible utilizar un exceso
de cadmio sobre el equivalente quimico del materialelec-
trédico positivo (utilizando valores préacticos mas bien
que tedricos) en el caso de 6xidos de metales distintos
de la plata, por ejemplo niquel o cobalto. Estos equi-

20, valentes han de ser determinados de las sigulientes reac-
ciones:

Para la plata:

B e

Agao + Cd — o 4o + 2 Ag
250 et ———

segin el estado de oxidacién en que la bateria va a ser
hecha funcionar; y de modo similar:

Para el niquel:

N1203 + C4d — - Cao + 2Rio
ARG —
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Para el cobalto:

Ca0 + 2 Co0

00203 + Cd
Se comprenderé que se puede utilizar caracteris-

ticas especificamente divulgadas con referencia a cada

5e una de las realizaciones, en el grado de compatibilidad

con algunos o todos los demés sistemas ilustrados.

NOTa

Se reivindica como objeto de la pressente paten-
te de invencién:-
l. Perfeccionamientos en los electrodos para
10. baterias eléctricas, que consisten esencizl mente en gque
sn su formecién figura comprendido un cuerpo poroso de
material activo comstitufdo por lo menos por una mayor
proporcién de particules coherentes de cadmio.
2.Perfeccionamientos en los electrodos para ba-
15. terias eléctricas, segin la reivindicacién anterior, que
se caracterigan por el hecho de comprender un ocuerpo &
modo de place gque incluye por lo menos une capa porosa
de particulas coherentes de cadmio, cuya capa se expien-
de sobre substancialmente todea una cara de dicho cuerpoe.
20. "3« Perfeccionamientos en los electrodos para
baterfas eléctricas, segin las reivindicaciones 1 y/a 2
que se caracterizan por el hecho de que las particulas
estén fundidas térmicamente las unas a las otras.
4. Perfeccionamientos en los electrodos para

25. baterfas eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 3,
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gue se caracterizan por el hecho de comprender un sopor~

‘te a modo de placa y por lo menos une capa porosa de parw

ticulas coherentes de cadmio unida a dicho soporte.

5 Perfeccionamientos en los electrodos para
baterias eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 4,

que se caracterizan por el hecho de que las partfculas
estén termo-fundidas las unas a las otras y a dicho sopor-

te.
6. Perfeccionamientos en los electrodos pare va-

teries electricas, segun las reivindicaciones 1 a 5, que
se caracterizan por el hecho de comprender un soporte

en forma de bastidor y por lo menos una capa porosa de
particulas coherentes de cadmio unidas a dicho soporte.

7. Perfeccionamientos en los electrodos para ba-—
terias eléctricas, gegin las reivindicaciones 1 a 6, que
se caracterizan por el hecho de que dicho bastidor esté
empotradonen la citada capa y substancialmente a nivel
con ellsa.

8. Perfeccionamientos en los electrodos para
baterias eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 7,
que se caracterizan por el hecho de que dicho bastidor
est4 soldado por un punto sobre la capa.

9. Perfeccionemientos en los electrodos para ba-
terias eléctricas, segun las reivindicaciones 1 a 8, que
se caracterigzan por el hecho de comprender un soporte
a modo de placa y dos capas porosas §a partfculas cohe-
rentes de cadmio que se adhieren a caras opucstas de ai-
cho soporte.

10. Perfeccionamientos en los electrodos para
bateriaes eléctricas, segin las reivindicaciones 1l a 9,

que se caracterizampor el hecho de comprender un soporte
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que contiene cadmio y una capa porosa de particulas .co--
herentes de cadmio que se adhieren a dicho soporte,

1ll. Perfeccionamientos en los electrodos para
baterias eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 10
que s8e caracterizan por el hecho de comprender un cuerpo
auto~-soportado de particulas de aadmio coherente y un
conductor oclifdo en dichas particulas de cadmio.

12, Perfeccionamientos en los electrodos para
baterfas eléctricas, segin las reivindicacionex 1 a 11,
que s8e caracterizan esenclalmente por el hecho de gue en
su formacién se cogprenden los pasos de producir polvo
de cadmio reduciendo catédicamente 8xido de cadmio y el
comprimir dicho polWo en un cuerpo a modo de placa.

15. Perfeccionamientos en los electrodos para
baterims eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 12,
que Be caracterizan esencimlmente por el hecho de gque
en su aplicacién a una baterfa eléctrica entran a formar
parte de la misma, en combinacién, medios de electrodo
negativo que contienen cadmio y medios de electpodo po-
sitivo que contienen un material més electro-—positivo
que el cadmio, siendo la masa de cadmio substancialmen-—
te mayor que el equivalente electro-~quimico de &ichos
medios positivose.

14, Perfeccionamientos en los electrodos para
baterfas eléctricas, segin les reivindiceciones 1 a 13,
que se caracterizan por el hecho de gque en la realizacién
de una bateria eléctrica con l1lfs mismos se comprexide una
caja que contiene un electrolito alcalino, un electrodo
negetivo en dicha caja comprendiendo un cuerpo de metal

activo, consistente por lo menos en una mayor parte en
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particulas coherentes de cadmio, un electrodo positivo
en dicha caja el cual contiene plate y medios separasdo-
ren entre dichoes electrodos.

15+ perfeccionamientos en los electrodos pare ba-
terias eléctricas, segun las reivindicaciones 1 a 14, que
se caracterizan por el hecho de que en la realizacifn de
une bateria eléctrice con los mismos se comprende una ca-
Ja que contiene un electrolito alcalino, un electrodo ne-
gativo en dicha caja y que comprende un cuerpo de metal
activo consistiendo & lo menos en su mayor parte en par—
ticulas coherentes de cadmio, un electrodo positivo en
dicho recipiente y que contiene plete, y medios separa-
dores semipermeables entre dichos electrodos.

16. Perfeccionamientos en los electrodos para ba-
terlas eléctricas, segdn las reivindicaciones 1 a 15,
que se caracterizan por el hechc de que en la realiza~
cién de une baterfa eléctrica con los mismos se comprende
une caje que contiene un electrolito alcalinoc, un elec-
trodo negativo en dicha caja y que comprende un cuerpo
suto-guion soportado de particulas coherentes de cad-—
mio, un electrodo positivo en dicha ceja y que camprende
un cuerpo de material activo consiestente a lo menos en
su mayor parte en particules sinterizadas de plata y
medios separadores entre dichos electrodos.

1l7. Perfeccionamientos en los electrodos& pere
baterias eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 16
que se cara.cterizannﬁor el hecho de que en la realiza~

cifén de una baterla eléctrice con los mismos que cam—
prende una caja que contiene un electrolito alcalino

un electrodo negativo en dicha caja y que conprende un
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cuerpo auto-soportedo de partfculas coherentes de cadmio,
un electrodo positivo en dicha caja ¥y que comprende un
cuerpo de material activo consistente por lo menos en su
meyor parte en particulas sinterizadas de plata y medios
separadores entre dichos electrodos, estendo mantenidos
dichoe electrodos y medios separadores bajo presién en
dicha caja.

18. Perfeccionamientos en los electrodos para ba-
terias eléctricas, segin las reivindicaciones 1l a 17
que se caracteriza por el hecho de que en la realizacién
de una baterfia eléctrica cib los mismos se comprende una
caja que contiene un electrolito alcalino, a 1o menos un
electrodc negativo en dicha caja y que cqmprende un cuer-
po de metal activo consistente a lo menos en una mayor
parte en particulas coherentes de cadmio & lo menos wn
electrodo positivo en dicha caja y que contiene plata,
¥ medios separa-dores semi-permeables entre dichos elec -
trodos, los cuales dividen el interior de la caja en com ~
partimientos positivos y negativos distintos que contie-
nen a dichos electrodos positivos y negativos respecti-
vamente, y que contiene ademés soluciones electrolihicas
respectivas gue se comunican las unas a las otras solo a
través de dichos medios seperadores.

19. Perfeccionamientos en los electxodos pare ba-
terfes eléctricas, segin lag reivindicaciones 1 a 18,
que se caracteriza por el hecho de que en la realizazién
de una bateria eléctrica con los mismos se comprende una
caja que contiene un electrolito alcalino, medios elec-
trédicos negativos, consistentes a lo menos en una mayor

parte en particulas coherentes de caamio, mediocs eléctrd -~
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dicos positives que contienen plate, y medios separadores

semi~permeables entre dichos medios electrédicos, divi-
diendo el interior de la caja en.compartimientésvpositiw:s
Y negativos distintos que contienen a dichos medios elec-
trédicos positivos y negativos respectivamente, y ademés
contienen respectivas soluciones electréliticas que se
comunican las unas a las otras solo a travée de dichos
medios separadores.

20. Perfeccionemientos en los electrodos pare
baterias eléctricas, segin las reivindicaciones 1 a 19,
que se caracterizan por el hecho de que en la realizacié n
de una bateria eléctrica con los mismos se  mprende une
caja que contiene un electrolito =lcalino, medios electro-
dicos negativos consistentes a lo menos en una mayor par—
ten en cadmio, medios electrédicos positivos que contie~-
nen un material mée electro-positivo que el cadmio, y me-
dios separadoree emtre dichos electrédicos, siehdo la ma-
sa del cadmio substancialmente mayor que el equivalente
electroquimico de la mesa del citado material més electro -

positivoe.
2l. Perfeccionamientos en los electrodos pare ba-

terias eléctricas.
La presente memorie conste de diecieiete hojas
foliades, escritas por una sola cara.
| Barcelona, a 24 de agosto de 1956.
IlRDNEgﬂINTEBNATIONAL CORP.
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