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Kata invencién se refiere a regctores
nucleeres del género que posse un mfcleo cilfndrico
comprendienioc un moferador de materi sl adlidomn el
que estin dispuestos unos comductos qus =@ extienden

6 paralelamente ol eje longltudinal del micleo y qne sip.
Ven para contensr elementos combustibles y pare conin.
oir un refrigerente 181ido,

Los elementos combuatibles de t4l reas.

tor compremdem barras de meterial fistble tal somo ura-
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nio o platanio, o de materisl fértil tal como el torio,
encerradas en fundas hermdtices de aluminio u otro metael
alecualio, siendo log conductos del moderador, el cusl
puedes ser de grafito, de mayor didnetro gque las fundas
para permitir la circulacidn del refrigerants, sl oual
puede ser un flffdo refrigeraior gassoso, necesari0 para
elimingr el cglor generalo durante ol fumeiongmiento del
raactox;.

En la préctica marge la dificulted de que
leg velocidadl de generacifn de calor no es lag misna en
tolos los alementos combustibles, sino gque crece hacia
el eje longitudinal del mfcleo de gcuerdec con una fun-
cién Bessel, Puesto qua, Para evitar un debilitamisnto
indebido d& las fundas, @8 preciso limitar la tempere-
tura de €atas (g 4502 0 5002C en ol caso de las fundas
de aluminio), lg circulscidn debe ger suficisnte para
enfriar adecuadanente 1o0s elamentos combustibles qus
%8 hgllan préximos al eje del nicleo, Gomo consecusn
cla de esgto, el refrigersnte gue sale de losms conductos
alejados dol eje del ndclso estard relativamente frfo,
¥ la temperatura dsl refrigerante que smagle del ndcleo
&s menor gque la temperatura de aguella parte del refri-
gerante que sale de los conductos alyacentes al eje
del mfcleo, Esto eg desventajoso en un resctor destine-
@0 a producir potencia Htil, puesto que la obtancidn
d)e~un rendlalento sdecuedo exige gue lg temperatura del

refrigersnte seg lo més elevala posible, Lo idesl serfe
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medir la temperetura en cala conducto y regular la oir-
culacidn del refrigerante por ellos con objeto de alcan
sar una tempergtura uniforme del refrigerasnte a lg salidg
de los conductoé. Pero egto no ssnfa practicable.

En un resctor nuclear del gdnero especi fi-
cadlo, confori® a la presmte invencidén, se dispone un mis
temg director del refrigsrante pera dirigir a dste de un
modo que tiesnde a mamtener lgs fundags de todos los ele.
mentos combusiibles eproximelanente a la misma tempers.
tura,

Bl invemto se describe a continuacifn, a
manera de ejemplo y cen referencia a los dibujos ¢ sgue-
méticos adjuntﬁs, an los cugles;

- la figura 1 es una vista lateral en sec.
olfn del moderador de un nicleo de resctor nuclear;

- la figura 2 @s ung vista en seccidn pop
nn extremo dsl miclso;

- la figura & represanta sproximadamente
la variacifn en lg generacién &8 calor segdin un aidnetro
del micleo; ‘ ‘

- las figuras 4, 6 y 6 son vistas laters.
les en seceibn de dfferentes formas de resctor nuclear,
eén las que ¢ han omitido los elementos combusiibles;

- la figura 7 @s una seccién recta por
el centro viste por un extremo, de un reector nuclear
de dos ndcleos cogxiles separados, en los que taubidn

@ has omitido los aslementos combustiblas; ¥y
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- lg figura 8 es una seccifn lateral freg-
mentaria en la que g8 ve una parie centrgl del reactor
o tuala por encima del eje longitdinal del mismo, ‘

~ Lag fignras 1 y & representsn un moderas-
dor 1 en forms e un cuerpo ocilfndrico Qe graiito con
condnctos 2 distribufdos de un modc predetermimalo ¥ pa-
ralelos al eje longi mdinal del micleo constituido por
el moderedor y por los slsmentos combustibles 3, que =
presentan alecualanente en forama de barras de urasnio em-
carrafes en fundas 42 sluminio, elementos gue se acomoian
en los conduct 08 y alrededor de los cugles exi sten unos
egpacics smulares para la_circulacixdn del rsfrie;er’anta;
Durente el funcionemiento, la gensracifn &e calor segin
un diémetro del ndoleo representado por la 1fnea 4 vae
rfa aproximedamente de gouerdd con la 8istatcia vertical
aentre la 1lfnea 6 y la 1fnea 4,

La figura 4 representa el mojergior 1 den-
tro {e una enveltura de reactior gue tiena lm forma 46 un
depbsito Qe presién 6 de extremos emiesfédricos, temienfo
dstos respectivanente un ranal de entrada 7 y un ramal
de salida 8 para la cironlecifn del refrigerante, que
d®be pasar por los conductos & puestoc gue el espacio
entre el nicleo y sa envoltura se halla hermdticemente
cerrado por ol compussto reflsctor 184.

¥l o mtema director estd 4 spuesto de for-
ma que dirigé al refrigerante on sontido ralial hacia

dentro por 1, periferie y la Cara del moderador en los
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extremos ds entrela ds los conductosg 3, Asd, el «f ste-
ma director comprende una pentélla de entirgda consti tui-
4a por una pleca en foma de disco dispueata concdntri.
camente respecto del ndcleo, dejando un espacio entre m
periferia y el depbsito & presién 6 y colocads dentre
de la camara de entrada de refrigerante formala por uno
de los extremos semiegfdricoa sl dephsito y mfmnt&
de la mencionals cara del modeerador;

Adecuadanente,la pantglls de entrala 9 es
ejusteple en posicidn, en la direccidn del eje longl tu-
dingl del mfcleo, por medios apropiados, representalos
en torma de slstema de pififn y cremallera 10,

Kl =igtema director comprende tanbién
una pantalla © placa snular d8 sglida 11 digpuesta en
el interior d4¢ una cénera de salila del refrigersnte for-
mala por el otro extremo semiesférico del depdsl to y en-
frente de la cera 42zl moderador 1 correspendiente a los
extremos A8 salida d2 loa conductos 2. Entre lg perife.
ria de la pentella de salida 11 y @l depdsito de presién
6 go digpome un sigtema de& clerre hermdtico apropiado,
¥y la agbertura de la partalla 11 tiene la forma d» una bo.
guilla comvergente 1&‘.

AMecualanente, la pantalla de salida 11
es tembién gjusteble en posieidn, en la direccidn dal
eje longitudingl del mfcleo, por un medio apropialo re-
presentalo en forma de slstema de pififn y cremallera 13.
Durente ¢l funciongmiento, el refrigerante es dirigido
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9 ¥ la carg alyascenta del modsralor, y entre la pnte-
1la d2 salida 11 ; le cara adyascemte del moleraior,
¢omo remltedo d@ 10 cual las proporciones de flujo de
refrigerente por los conductos 2 s regulan entomfti.
Samente en el wenitido nscessrio para permitir un efacto
refrigeralor gobre 10s elementos combustibles, efecto
que anmente desde la periferis hacia €l centro del mif.
clefor. _ ‘

B0 las figursa 5 y 6, el sistemg director
esta dispue.sté de modo que hsce cirecular al refrigaraute en
sorie e travds de uma pluralidad de pasos conoéntricos
preparsdos en o1 ndcleo, progresando la circulgcidn por
dichos pasos desde el cemtro del ndcleo hecta la peri-
feria 4sl migmo, Con esta mgrcha &6 la circulaci én, el
refrigerante entrg en 21 paso interno, o én cada uno
de ¢llos, a una temperatura mis baja que aquélla s la
cual entrg ex uno 4e log pasos slgulemtes situgios
nas hgcia fuera, da modo gue el refrigersnte tiende a
nantener las fundas de los slementos combustibles a
Ja misuna tempergturg en los aiferentes paaos‘.

De preferencia se dispone un sistems
de pantalles & la salida de pbr lo menos uno de los
Pasos, para dar proporcionesg de¢ distribucién d«l f£luido
que circula por el paso decrecientas en sentido radi gl
hacia fuera de un modo que tiends aproxinadamente a

ignaler las tempsraturas de las fundas de los elemen.
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tos combugtibles en dicho paso, La coubinacidn de pasos
consclalos en eorie y de sistemas de patalla permite
lograr una graduscidn mis conveniente del efecto refri-
ge;rador;

asl en la figura 5 el depdsito de presifn
6 que comprenie el nfcleo 1 con los conductos 2 y el com-
puesto de cierre hermftico 18 tieme un ramel axll de en-
trala del refrigerante, 7, y un rausl lateral de salid e
8 del mismo, gubas situaiaes en un extremo del depbsito,
Bl ransl de mtrada 7, que tiene formg de boguillg df~
vergente, ostd 4l spuasto ds modo que dirige el refrigeran-
te hacia un grupo central de conductos constituyentes de
un paac interno 14 por fuers del cual existe aun grupo
saular de conductos que constituyen un pase refialmente
extermo 15, el cual @8 barrido por sl refrigeramte que
sale del paso 14, efectudndose la inversidn d& la circu-
lacifn en la céuara definida por el extremo somie sifri.
co 3zl deplsito de preetdn, con la ayuda do un deflec.
tor 17 semejante g un cono, Ala salida de 10s pasos 14
vy 15 hay unae pantallas 16 y 16/ que desempefian una
furcién =imilar a la de la pantalla 11 de lg figars 4,
Ta pantalla 16 @s mucho mas pequefia gue la pantalla 11
¥y ladd s;poaici:‘&n presenta la vamtaja de que, smngue los
elementos combmsiibles tisnen que pasar todavie atra-
vesando la pared d«l depdsito 4e presidn por medio de
10s tuboe 42 cierrs hermftico 19, so evita la meces-

dal 4o que todos los elementos combustibles atraviegesn
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una pantalla, La Panfalla 16’ tiens una bogquilla diver-
gente 12’ soparada del reugl de entrala 7 para que el
reirigerante pueda ciroular desle el paso 15, pasamdo
por el espacio snular exi stente entre la boguilla y el
ranal de eantrafla, ¥y por la canara anular de sglida, hasta
el ramal 4e salidg 8;

M la figura 6 el ndcleo esta dividido
em tres pasos concdntricog 14, 15 y 20 dismestos en
serie por ess orden para que circule el refrigerador
entre el ransl 4d¢ entrasis 7 y &l de salida 8; Las di-
menslones religles de cala paso son tan limitadas que
no hacaen faltg peantallas teles como las sefielalas con
los ndmeros 18 y 16»3. El refrigersmte circula entre los
remales de entrafla y salida regulado por los cepuchoneg
8l y 82 que ectdan en combinacién con los extremos sani-
e afdricos del dapésito ds presién 5».

9egin las fguras 7 y 8, dos nfcleos se-
mejantes d8 reactor 1 y 1. estdn dispue stos de mapera
coaxil, quedando um espacio 23 de entrade tel rofrige.
rante entre las caras alyacentes de los nicleos, y el
sl stema director ests d4i gpuesto para dirigir el refri-
gerante radilglmente hacla dentro por lg pariferia y por
ol interior del espacio de entrada, asf, por fuera del
@spaclio de eantrade 23 hey un condmcto gnular de alimen.
tacibn 24 en la emvoltura del resctor g dotado de gbar-
turas 26 uniformememte Aistribuidas por o periferia y

que ponen en comunicacifn el conducto g4 con el @specio
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de entrada 25. Durante el funcionamiento, el refrig:: )
rante entra en €l conducto de alimentacidn 24 por un ra-
mgl de ertrada 85 y circula radialmente hasta el inte.
rior 42l espacio 2% abtravessndo las aberturas 26‘. 84 asl
s desea, es posible disponer alemés un sistema director
el rafrigereante, tal como, por ejemplo, pantsllas efmi-
lares a la pantalla 11 de le figura 4.

Utllisando dos nifcleos similares, tsl como
&2 hg Qeserito, en lugar de uno solo del mismo didnetro
vy e gproximelaunente doble longitud, las temperatures
e los slementos combustible s pueden mantemerse en el
1fmi te conveniente con menores proporciones de circula-
cifén de refrigerante por los cmdux:tos‘.

Esta solicitud, gue corresponde a la pre-
sentala em Alemania el 26 de Jgosto de 1955, bajo el
m{m D, 81164 VIIIc/3lg, =e =00ge a los beneficios del
art:fculo 51 &el vigente xstainto gobre Propiledad Indus-
tri al.

Los puntos de invemcidn propia y RueVa
que so prosantan para que semn Objeto de ests Pateate

de. Imvencidnm en Eepaiia, por VEIHTB: giog, son los st~

- G -
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12, - Un reector nuclear con un ndcleo

gulents s

cilfnarico coznp‘réndiendo un mod:erslor de material sé.
lido en el gque estin hechos conductos Q{}e 8e extienden
parslelanente al eje longitudinal del micled ¥y que sir-
ven para contensr elementos combustible s y para condu-
cir un refrigersate flifido, caracterizedo por el hecho
de tener un sistema director dsl refrigerante pars diri-
gir a €ste de menera que ticnde a mgutener las fundag
ds todog los elmntoa combungtible s gproximglanente g
la nisma temﬁratnrai.

za; - Un reector muclaar conforme g3 lg
reivindicacifn 1, carscterizado por el hecho die gue el
ol stema director estd dispussto para dirigir el refri-
geraxte radialmente hacie dembtro por la periferia y la
cara del moderador en los extremos de entralle de log
oomducto:i.'

39; - Un regcior nuclear conform a la
reivindicacifn 2, caracterisado por el hecho de que el
sl stema director comprenie una pmtalls de ertradas dfs-
puesta en el interior de una cémara de entrale d¢ re-
frigerante y enfrente de la mencionagda ca:;&.

49 - Un reactor nuclegr conforme a la
reivindic gci;ﬁma 3: caracterizado por el hecho de que
la pantslla de autrads e'g ajusteble en posicidn, en
la direceifn d¢l eje longitudinsl del micle.O’.
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5n', - Un reector auclear conforme g onal-
quiers do la® reivindicaciomes pracefente By caragcteri-
2edo por el hecho de que el sistema director comprande
ung pantalla enular de salide dispuesta en el interior
de ung cdmara de salida d@ refrigerante y enfrente e
la cara del ‘moae;rador gue corresponde s los extramos de
salida de los condugtcs'.

6%, - Un regctor nuclear conforme g la
reivindicaoién 5; caragcterizaio por el hecho de que
ls pantslla de salida ©s ajustable en posicibn, en la
direccidn dsl eje longl tmdinal del ndcleo,

78, - Un reaetor nuclegr conforme a la
reivindicacidn 5, caract&riz»aaqpor el hecho d& que la
abertura de la pantalla de malida tiene lg forma de usa
boguilla comargenta;

88, - Un reasctor nuclear conforme g la
reivindicecidn 1, caracterizado por el hecho de que el
ol steme director ests dispuesto &e modo que la circu-
lecifn del refrigerante se efectda en serie » trav€s
de ung pluralided 4@ pasos concdntricos hechos en el
nfecleo, de modo que &iche circulacién por los pasos
va progresando desie el cemtro del nfclec hpcia la pa-
riferia del miamo,

98, - Un reector nuclear conforme a la
reivindicacidn 8; caractarizado por el hecho de tener
dispuesto un =i stema de pantsilas a la salidg de por

1o menos uno &e lod pasos, pars dar unas proporci fn de
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distribucién del f1fido gue circula por el paso decpe.
clente an santido rediel haei a fueres de un modo gue
tHenla eproximgiemente a ignglar las tempersturas de
las fundas de loa alemgntoé combugtiblas en dicho pggo,

10".. -~ Un regctor nuclear conforme g
la reivindicac:i,én'z. earacrterizado por el hecho e eg.
tar formalo por dos ndcleos de regctor similares, dis.
pue gstos de mansra coaxil, quedamlo un espacio de en.
irela del refrigerante entre cares adyacentes de log
mfcleos, y el af gtema director esti dispus sto pars di.
rigir el refrigerante raif almente hacia deniro por lg
periferia y dentro del egpacio de entradé.

119', - Un regctor nuclear conforme a la
reivindlcecifn 10, carecterizade por el hecho de que.
la envoltura dael regctor egts provists &e un conducto
anular de alimentacidn del refrigerante, sf tuagdo del
lallo de fuera del espacio de entrala, y dotalc de aber.
turas uniformemente df stribuidas en torno de =au parife-
ria gque ponen em comunicecifn 8l conducto con el espa-
cio de entrada‘. _

1an;-- Un regctor nucle,-ar'.

Tai y como 88 hga descrito en la Memoria
que antecedq, repressntgdc en los dibujos que se acom-
Peian y con losg fines que se han espscificado,

iista U9
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moria conglta de 40c® hojJas y la presente, escritas e

maquina por una s0lg Cara,

Malirid, E400T 1956
B, A

DG/, - 13 -



P77 722720222072 72227227 22 a

il
)
v 77
w2222

B,

W P PITIIIIIEE IO EIIIIPIET IS IITA

FIG.2.

i

GALLIPEGTG IO ST T IO II IS

Vs s o0 b s Trers s s ders s ssrrd M




ARITER
A8 000, Y,
TR

e ,..w.yo ost...

-
U

B e N

fm

Ty

2T

“"r""‘) i S S £ .'l.!‘l?

\\\§§\N\u

S S S N A N A e A A S S S N VSR ARASS

,7

rlﬂ-.nu.!

SSRGS ORRAN NN NN
PR AN LA RSB RR
= RSSNASARSNSIN S ARRIUR

’Lﬂ?fgfffygéﬂ%ﬁlff?

R N e S S e e o

SR AN
s&o&.o.n‘?.w, >

ABCARLHRLR ARG RN
FERARNRAAR AR AN B
AABRARRNERRARAR AN R

R O T A S
.favf‘ﬂf/’fajrafwﬂmﬂ”ffflfﬂ

.

AT A LA B AR ST f.ﬂ?’;ﬂ",’f.‘aﬂﬂf‘.’".ﬂf.’i

\\\\\m\\

””ﬂ"”’ -V A < <

_‘

-4







Lo WARIARLE  BaBCUCH o WILSCK LIVITEL w/v

i

a4 e
‘ Ao | ,éﬂf/? \,é

N
&
3 /\\) e

NN

000, &t ,
T 0770, — 720777
I ' A,

v I s




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



