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pe^a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE años

a  nombre de GIUSEPPE ASSALINI, d e  n a c io n a lid a d  i t a l i a n a ,  r e ­
s id e n te  en V ia  de G aspari 19 /3? Génova, I t a l i a ,  p o r:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION DE JUGOS AZUCARADOS"

Se han e fec tu a d o  v a r io s  experim en tos p a ra  l a  pu­
r i f i c a c i ó n  de jugos azu carad o s b ru to s  p o r e l  uso de r e s in a s  
de cambio ió n ic o . S in  embargo, no se  h a  lle g a d o  en n ingán  
caso  a  n in gán  r e s u l ta d o  p r á c t ic o  que p u d ie se  a p l ic a r s e  en 

5 e s c a la  i n d u s t r i a l ,  h a s ta  e l  punto  de que e l  tra ta m ie n to  con

-  1



r e s in a s  de cambio ió n ic o  so lam en te  se  h a  adoptado p a ra  f in e s  
i n d u s t r i a l e s  en r a r a s  o ca s io n es  y siem pre so lo  después de l a  
p u r i f ic a c ió n  n o rm al. E s ta  co n o c id ís im a  p u r i f ic a c ió n  c o n s is te  
en a ñ a d ir  v a r i a s  v eees  una c a n tid a d  de c a l  con doble c a rb o -  

5 n a ta c ió n  con l a  c o n s ig u ie n te  i n s t a l a c ió n  de hornos d e  c a l  y
tu rb o -c o m p re s o r ., p a ra  0 0^ . También c o n s is te  en un tra ta m ie n -  
to  c a lc o -s u lfu ro s o  y en todo  caso  r e q u ie r e  r e p e t id a s  f i l t r a ­
c io n e s  y c a le n ta m ie n to , con l a  c o n s ig u ie n te  p é rd id a  de c a lo r  
y de az ú ca r y  tam bién con p é rd id a  de tiem po y de mano de 
o b ra .

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a l  uso  de r e ­
s in a s  de cambio ió n ic o  s i n t é t i c a s  p a ra  l a  p u r i f i c a c ió n  de ju ­
gos azu ca rad o s t a l  como se o b tie n e n  de l a  d i f u s ió n  o t r i t u ­
r a c ió n  y p ren sad o , p roced iendo  lo s  ju g o s  de c u a lq u ie r  m ate- 

1 $ r i a  p rim a . E l a z ú ca r a  p u r i f i c a r  puede o b te n e rse  tam bién  de
m elazas. E l p roceso  de l a  in v en c ió n  p e rm ite  r e d u c i r  o in c lu so  
e lim in a r  c u a lq u ie r  o tro  método de p u r i f i c a c ió n  i r e v i o ,  in c lu ­
so lo s  p ro ceso s  c a lc o -c a rb ó n ic o  y  c a lc o - s u l f u r o s o ,  e f e c tu á n ­
dose a s i  econom ías en e l  c o s te  de l a  i n s t a l a c ió n ,  en e l  t ie m - 

20 po y en l a  mano de o b ra .
E l método de acuerdo con l a  p re s e n te  in v en c ió n  

se  c a r a c te r i z a  po r e l  hecho de que o e l  jugo de azú ca r o even­
tu a lm en te  l a s  m elazas ( é s t a s  d e sm in e ra liz a d a s  en p a r te  p re v ia ­
mente) se  t r a t a n  a  l a  te m p e ra tu ra  am biente con una r e s i n a  de 

25 cambio ió n ic o  p rep a rad a  en form a de h id ró x id o , lo g rán d o se  a s í
que l a s  s a le s  c o n te n id a s  en e l  jugo a n te s  c i ta d o  se  sep aren  
y tran sfo rm en  a i  e l  c o rre sp o n d ie n te  h id ró x id o .
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EL método se c a r a c te r i z a  tam bién p o r e l  hecho de que 

l a  so lu c ió n  a l c a l i n a  que c o n tie n e  e l  h id ró x id o  a n te s  menciona­
do se  t r a t a  con un compuesto qu ím ico , p re fe r ib le m e n te  de c a rá c ­
t e r  m e tá lic o , cap az  de s e r  transfo rm ado  en s a l  p o r l o s  h id ra to s  
p rev iam en te  form ados y que, a l  mismo tiem p o , a c tú a  de d e fe ca d o r , 
d eco lo rad o r y p u r i f ic a d o r  en to d o s  l o s  a s p e c to s ,  p e rm itien d o  l l e ­
v a r  e l  m a te r ia l  n o -o rg án ico  a  un e s tad o  f á c i l  y c u a n t i t a t i v a ­
m ente co ag u la b le  y , po r e l l o ,  e lim in a b le .

E l método se c a r a c te r i z a  asimismo po r e l  hecho de que 
e l  ju g o , o b ten id o  después de l a  f i l t r a c i ó n  d e l  coagulado , s e  
t r a t a  con una r e s in a  a n ió n ic a  y con una r e s in a  c a t ió n ic a ,  o b te ­
n ién d o se  a s i  una p u r i f ic a c ió n  com pleta y e l  f i l t r a d o  o b ten ido  
a lc a n z a  a s í  e l  pH re q u e r id o , e x tra y é n d o se  e l  máximo p o rc e n ta je  
de a z ú c a r y red u c ién d o se  a l  mínimo l o s  in d ic io s  r e s id u a le s  de 
im p u rezas.

En un caso  p a r t ic u la rm e n te  p r e f e r id o ,  e l  método se  ca­
r a c t e r i z a  p o r e l  hecho de que e l  f i l t r a d o  se  t r a t a  prim eram ente 
con l a  r e s in a  a n ió n ic a  y  después con l a  r e s in a  c a t ió n ic a .

gn  e l  caso  en que e l  método p a r te  de m elazas, t a l  p ro ce ­
d im ien to  s e  c a r a c te r iz a  p o r e l  hecho de que l a  m elazas , d i lu id a s  
en una c a n tid a d  de agua c o rre sp o n d ie n te  a  l a  m itad  de su  p e s o , 
se t r a t a n  p rev iam en te  con un p a r  norm al de r e s in a s  de cambio 
ió n ic o ,  a n ió n ic a  y c a t ió n ic a ,  con e l  o b je to  de r e d u c i r  l a s  impu­
re z a s  h a s ta  e l  punto  que e s  n e c e s a r io  l l e g a r  p a ra  o b te n e r  l a  
su b s ig u ie n te  p u r i f ic a c ió n  a n te s  m encionada.

La in s t a l a c ió n  i a r a  l a  p u r i f i c a c ió n  de ju g os azu carad o s, 
de acuerdo con l a  in v e n c ió n , se c a r a c t e r i z a  p o r l a  p re s e n c ia ,
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com binación y su c e s ió n  de lo s  d iv e rs o s  d is p o s i t iv o s  y a p a ra ­
to s  a p ro p ia d o s  p a ra  o b te n e r  l a s  v a r i a s  f a s e s  d e l m étodo.

En lo s  d ib u jo s  a n e jo s  se  r e p r e s e n ta  esquem ática­
m ente, como sim p le  e jem plo , l a  in s t a l a c ió n  y e l  c ic lo  de l a s  

5 v a r ia s  o p e ra c io n e s  r e l a t i v a s  a l  método conforme a  l a  in v en ­
c ió n .

La F ig .  1 m u estra  una v i s t a  esquem ática  de l a  
in s t a l a c ió n  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de l o s  jugos de azú ca r b ru ­
to s .

10 La F ig . 2 m u estra  l a  v i s t a  esquem ática  de l a
in s t a l a c ió n  p a ra  e l  tn a ta m ie n to  p re v io  de l a s  m elazas.

Con r e f e r e n c ia  a  l a  F ig .  1 ,  e l  jugo azucarado b ru ­
to  que e n t r a  po r 1 en e l  tanque 2 e s  e n fr ia d o  a i e l  cam bia­
dor de c a lo r  y p asa  po r l a  bomba 4 a  lo  la rg o  de l a  tu b e -  

15 r í a  j; a l  cam biador ió n ic o  j5, donde, m ed ian te  una r e s in a  de
cambio ió n ic o ,  se  e f e c tú a  e l  desdob lam ien to  de l a s  s a l e s  y 
su  tra n s fo rm a c ió n  en h id ró x id o s . Cuando s a le  d e l  cam biador 
l a  so lu c ió n  a l c a l i n a  que c o n tie n e  lo s  h id ró x id o s  p a sa  p o r l a  
tu b e r í a  7 a l  tanque  8 que c o n tie n e  un a g i ta d o r  9 , donde po r 

20 adi& ión p o r 3D de una s a l  m e tá l ic a  s o lu b le  en e l  agua que da
un h id ró x id o  m e tá lico  in s o lu b le  en e l  agua, se  e fe c tú a n  l a s  
o p e ra c io n es  de d e fe c a c ió n , d e c o lo ra c ió n  y p u r i f ic a c ió n  con 
l a  co ag u lac ió n  r e s u l t a n t e  de l a s  s u s ta n c ia s  o rg á n ic a s  n o -  
a z u sa ra d a s . En l a  tu b e ría , 7 se  d ispone  una v á lv u la  de t r e s  

25 v ía s  11 l a  c u a l ,  po r e l tanque  1 2 , e lim in a  de manera co n o c i­
da e l  re g e n e ra d o r y l a s  aguas de lav ad o  que p roceden  d e l 
le c h o  de r e s i n a .  La bomba 1 ^ , p o r l a s  tu b e r í a s  14 y 15 a b -
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so rb e  d e l  tanque  8 l a  so lu c ió n  y  l a  á n v ía  a l  f i l t r o  1§! en 
donde lo s  ju g os azucarados son sep a rad o s  d e l  p re c ip i ta d o  
que se  ha  formado d u ran te  e l  t r a ta m ie n to .  Los ju g os azuca­
ra d o s  se  reco g en  par l a  tu b e r ía  1/7 en e l  tan q u e  1 8 , d e l  

$ c u a l l a  bomba 19 lo s  p a sa  a  l a  tu b e r í a  20 y a s i  a  l o s  cam­
b ia d o re s  ió n ic o s  21 y  2!2 donde e l  f i l t r a d o  se  pone en con­
ta c to  con u n a  r e s in a  a n ió n ic a  y una r e s in a  c a t ió n ic a , p ro ­
porcionando de e s t a  m anera l a  p u r i f i c a c ió n  f i n a l .  En e l  p ro ­
ced im ien to  p re f e r id o  l a  r e s in a  a n ió n ic a  es una r e s in a  f u e r -  

10 tem ante b á s ic a  t a l  como u n a  r e s in a  de h jd ró x id o  de amonio
c u a te rn a r io  y l a  r e s in a  c a t ió n ic a  e s  u n a  r e s in a  déb ilm en te  
á c id a  t a l  como una r e s in a  c a r b o x í l ic a .

P o r l a  tu b e r í a  2^ e l  p ro d uc to  p u r i f ic a d o  que 
c o n tie n e  un p o rc e n ta je  máximo de a z ú c a r e in d ic io s  mínimos 

15 de im purezas e s  l le v a d o  a l  tan q u e  24 y  d esp ués a  l a s  o p e ra ­
c io n e s  de acabado u s u a le s ,  t a l e s  como ev ap o rac ió n  3^/0 c r i s ­
t a l i z a c i ó n .  En l a  t u b e r í a  23 se  d isp o n e  una v á lv u la  de t r e s  
v ía s  25 que p o r e l  tan q u e  26 e lim in a  de l a  form a conocida 
e l  re g e n e ra n te  y e l  agua de lavado  que p roceden  de l o s  l e -  

20 chos de r e s in a  de lo s  cam biadores ió n ic o s  21 y 22 .
Con r e f e r e n c ia  a  l a  F ig .  2 , l a s  m elazas se  in ­

tro d u ce n  en e l  ta n q u e . 27 p o r 28 , y p o r 29 se in tro d u c e  agua 
d i lu y a n te .  E l agua d i lu y e n te  se  m antiene u su a l mente en una 
c a n tid a d  ig u a l  a  aproxim adam ente l a  m itad  de l a  c a n tid a d  

25 de m elazas a  d i l u i r .
P a ra  l a  a p l ic a c ió n  i n d u s t r i a l  d e l método me­

d ia n te  l a  in s t a l a c ió n  re p re s e n ta d a  en l a  F ig . 1 ,  l a s  m elazas
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d i lu id a s  deben s e r  p rev iam en te  t r a t a d a s  por el método in d icad o  
en l a  F ig . 2 . La bomba 30 e n v ía  l a s  m elazas d i lu id a s  p o r l a  ' 
tu b e r í a  31 & un  cam biador ió n ic o  ^ 2 , en  donde se  en cu en tran  
con una r e s i n a  c a t ió n ic a ,  y lu eg o  p o r l a  tu b e r ía  3J$ pasan  a l  
cam biador 34 , en e l  cu a l se  en cu en tran  con una r e s in a  a n ió n i-  
e a . A l s a l i r  de e s te  ó ltim o  cam biado r, l a  so lu c ió n  de m elazas, 
que h a  a d q u ir id o  ah o ra  un grado de p u rez a  s u f i e i e n t e ,  a t r a v i e ­
sa  l a s  tu b e r ía s  2í5 y  ^6 y p asa  a l  tanque 2 (F ig . 1) oon ayuda 
de l a  bomba 37 . En l a  tu b e r í a  se  d isp o n e  una v á lv u la  de 
t r e s  v í a s  ^ 8 , que por e l  tan q u e  e lim in a  de m anera conoci­
da e l  re g e n e ra d o r  y l a s  aguas que p roceden  de l o s  le c h o s  de 
r e s in a  de lo s  cam biadores ió n ic o s  ^2  y  34*

Oon r e s p e c to  a l  método d e s c r i to  a r r ib a ,  deben 
s e ñ a la r s e  l a s  s ig u ie n te s  v e n ta ja s  a d ic io n a le s .  E l cambio 
ió n ic o ,  t a l  como se e f e c tú a  de acuerdo con l a  p re s e n te  in v en ­
c ió n  con r e s i n a s  s i n t é t i c a s ,  p e rm ite  l a  e lim in a c ió n  de p ro ­
ceso s de p u r i f ic a c ió n  em pleados p rev iam en te , p u es to  que , me­
d ia n te  l a  in s t a l a c ió n  y e l  p ro ceso  de l a  in v e n c ió n , s e  pue­
de p a s a r  d irec tam e n te  de un jugo b ru to  a  un jugo p u r if ic a d o  
de p u rez a  s u p e r io r  a  l a  a lc an z ad a  h a s ta  aho ra . E l empleo de 
una r e s in a  fu e r tem en te  b á s ic a  en  form a d e  h id ró x id o , pombinado 
eqn e l  su b s ig u ie n te  t ra ta m ie n to  con una s a l  m e tá l ic a , p o r 
ejem plo de h i e r r o ,  a lum in io  o m anganeso, p e rm ite  l a  r á p id a  
fo rm ación  de un h id ró x id o  m e tá lic o  de  e le v a d a s  p ro p ied ad es  
co a g u la n te s  y d e c o lo ra n te s . O tra  v e n ta ja  es que en e l  p ro c e ­
so de l a  in v en c ió n  se  e v i t a  un pH de una a c id e z  que p o r lo  
e le v ad a  p u d ie ra  r e s u l t a r  p e r j u d i c i a l .
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E x is te  l a  n o ta b le  v e n ta je  de que to d a s  l a s  o p e ra c io ­

nes se  r e a l i z a n  a  l a  te m p e ra tu ra  am bien te . E x is te ,  ta m b ié n , 
l a  p o s ib i l id a d ,  en e l  caso d e  l a s  m elazas , d e  o p e ra r  con 

una so lu c ió n  de m elazas que con tenga  so lam ente a lre d e d o r  de 
5 50 p a r te s  de agua p o r 100 p a r te s  de m elazas o r ig in a le s ,  con

l a s  c o n s ig u ie n te s  y  a p re c iá b a o s  econom ías en o p e ra c io n es , ma­
no de o b ra  y  tiem po .

EJEMPLO 1
Aún cuaado e l  p ro ceso  que se  v a  a  d e s c r ib i r  se  e f e c -  

10 tú a  con tinuam ente , conviene d isp o n e r de una u n idad  de 700
l i t r o s  de so lu c ió n  que pasan  por l a s  v a r i a s  o p e ra c io n es  d e l 
proceso . Se toman 700 l i t r o s  de una s o lu c ió n  acuosa de jugo 
o b ten id o  de r e c o r te s  de rem olacha por d i f u s ió n  l a  cu a l con­
t i e n e  10% de s a c a ro sa  y 2 , 5% de s u s ta n c ia s  n o -a z u c a ra d a s ,

15  s iendo  e l  0,5% de é s ta s  in o rg á n ic a s  y e l  2,0% o rg á n ic a s . La
tem p e ra tu ra  de e s t a  so lu c ió n  se  l l e v a  a  unos 40SC. y l a  d i ­
cha so lu c ió n  se  p a sa  luego  a  t r a v é s  de un lec h o  de una r e s i ­
na  de cambio a n ió n ic a  fuertem ente b á s ic a ,  una r e s in a  de e s -  
t i r e n o  de e n la ce  cruzado o t r id im e n s io n a l ,  p o ro sa , que t ie n e  

20 g rupos de h id ró x id o  amónico c u a te rn a r io  u n id o s  m ediante un
grupo m e tilen o  a  l o s  a n i l l o s  d e l e s t i r e n o  y que l l e v a  en e l  
n itró g e n o  dos grupos m e tilo  y un grupo h i d r o x i - e t i l o .  La v e ­
lo c id a d  de l a  c o r r ie n te  e s  da 0 ,7  g a lo n es  p o r p ie  cúbico  por 
m inuto (o s e a , 2 ,6501 . p o r 28,317 dm^ par m in u to ) . En lu g a r  

25 de e s t a  r e s in a  p a r t i c u l a r  se  puede u s a r  a q u í c u a lq u ie ra  o t r a
de l a s  r e s in a s  de h id ró x id o  amónico c u a te rn a r io  fu e r tem en te  
b á s ic a s .  E l e f lu y a n te  d e l lec h o  de r e s i n a  t i e n e  un  pH de 11 
a  12 ó más.

-- 7 -



CENTIMOS

E l e f lu y a n te  se t r a t a  ah o ra  con u n a  so lu c ió n  acuosa a l  
30% de s u l f a to  de a lum in io  h id r a ta d o , A lg íS O ^^.lS H gP  * E s ta  
so lu c ió n  se  añade len tam en te  ag ita n d o  h ie n .  P a ra  lo s  700 l i ­
t r o s  que p asan  p o r e l  p roceso  se  ag regan  en e s te  caso  p a r t i ­
c u la r  1 3 ,1  k ilogram os de e s t a  so lu c ió n . La c a n tid a d  de so lu ­
c ió n  de s a l  m e tá l ic a  añ ad id a  en e s t e  punto  puede v a r i a r  según 
e l  l o t e  p a r t i c u l a r  de jugo azucarado  que se  t r a t e .  En e s te  
ca so , l a  so lu c ió n  añ ad id a  l l e v a  e l  pH de l a  so lu c ió n  a  5 ,7 . 
Una zona de pH de 5 a  6 e s  g enera lm en te  s a t i s f a c t o r i a .

Se form a un p re c ip i ta d o  de óxido de a lum in io  h id r a t a ­
do que reco g e  o cu ag u la  l a s  s u s ta n c ia s  n o -a z ú c a re s  o rg á n i­
c a s , in c lu s o  l a s  m a te r ia s  c o lo r a n te s .  Se se p a ra  e l  p r e c ip i ­
ta d o . E sto  s e  lo g r a  en e s te  caso  p o r f i l t r a c i ó n ,  pero  l a  
c e n tr i fu g a c ió n  o l a  sed im en tac ió n  con s e p a ra c ió n  d e l l i c o r  
c la ro  y f i l t r a c i ó n  o c e n tr ifu g a c ió n  d e l  lodo  son por lo  me­
nos tan  e f ic a c e s  e in c lu so  más co n v en ie n te s  con c i e r t a s  c l a ­
se s  de a z ú c a re s .

En e s te  punto es  p o s ib le  o b te n e r  un p ro d uc to  b la n c o , 
pero  quedan in d ic io s  de m a te r ia le s  o rg á n ic o s  que pueden o ca ­
s io n a r  después e l  d e s a r r o l lo  de una l i g e r a  d e c o lo ra c ió n , 
e x is t ie n d o  tam bién  s a le s  in o rg á n ic a s . P or é so , conv iene en 
e s te  p u n to , s i  b ie n  no es  ab so lu tam en te  e s e n c i a l , que l a  
so lu c ió n  azu ca rad a  se  t r a t e  con r e s i n a s  a n ió n ic a  y c a t ió n ic a .  
En e s te  caso e s p e c ia l  e s to  se  hace pasando l a  so lu c ió n  a  t r a ­
v é s  de una r e s in a  de h id ró x id o  de amonio c u a te rn a r io  c o n s is ­
t e n te  en una r e s in a  de e s t i r e n o  en la za d a  en c ru z  que t ie n e  
g rupos t r im e ti l- a m o n io -m e ti lo  y  después a  t r a v é s  de una
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r e s i n a  de cambio c a t ió n ic a  c a r b o x í l ic a  en form a de h id ró g e ­
no a  una v e lo c id a d  de dos g a lo n es  (7 ,5 7 0  l i t r o s )  por p ie  
cúb ico  (28 ,31$  dm^) p o r m inu to . E s ta  r e s i n a  se  form a copo- 
lim e riz an d o  ác id o  m e ta c r í l ic o  con un pequeño p o rc e n ta je  
de d iv in i lb e n c e n o .

E l e í lú y e n te  de l a  ú l t im a  columna de cambio ió ­
n ico  t ie n e  un pH de 6 ,2 .  Posee un c o lo r  Stammer de 0 ,5 1 5 , 
c o n tie n e  aproxim adam ente 8 , 5% de s a c a ro s a , 0,037% de azú ca r 
in v e r t id a ,  0 ,003% de c e n iz a s , 0 ,033% de n itró g e n o  t o t a l  y 
0,00^% de c lo r o .  Se p a sa  a l  evaporador y se  c o n c e n tra . E l 
a z ú c a r d e l  p rim er "go lpe" t i e n e  un p u re z a  de 9 0 ,1% según 
se  o b t ie n e , con u n a  p u re z a  de 99,43% en s e c o . No c o n tie n e  
nada de n itró g e n o .

De l a  t o r t a  de f i l t r a c i ó n  o b te n id a  de l a  p r e c ip i ­
ta c ió n  con s u l f a to  de alum in io  se  puede re c u p e ra r  ácido  gLu- 
tám ico , ác id o  a s p á r t ic o  y  le u c in a ,  a s i  como tam bién e l con­
te n id o  de a lu m in io . E x is te n  tam bién  am inoácidos en l a s  me­
l a z a s ,  l o s  c u a le s  son igualm en te  r e c u p e ra b le s .

EJEMPLO I I
Se a p l ic a  e l  mismo p ro ced im ien to  g e n e ra l a  un 

ja r a b e  hecho de az ú ca r de caña b ru to .  Se hace una so lu c ió n  
a  gos B r ix  y  se  f i l t r a .  Se p a sa  a  406C. a  t r a v é s  de una r e ­
s in a  de cambio a n ió n ic o , d e  hidróxLdo amónico c u a te r n a r io ,  
fu e r tem en te  b á s ic a ,  c o n s is te n te  en p o l i s t i r e n o  en lazado  t r i d i ­
m ensionalm ente o ai crug que t i e n e  g rupos t r im e ti l - a m o n io -  
m e t i lo ,  como a n te s .  E l e f lu y e n te  t i e n e  un  pH de áL rededor de 
1 1 . E s te  e f lu y e n te  se  t r a t a  con 12 k ilogram os de so lu c ió n
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acuosa a l  30% de s u l f a to  de a lum in io  h id r a ta d o . Se form a un 
p re c ip i ta d o  que se sed im en ta  en un ta n q u e , d e l  c u a l  se r e t i r a  
e l  l i c o r  s u p e r io r  c la ro  que se  f i l t r a .  Igualm ente  se r e t i r a  
y f i l t r a  e l  lo d o . E l f i l t r a d o  es c la ro  y t i e n e  un  pH de 5*6.

5 Se l e  p a sa  a  t r a v é s  ate un lech o  m ixto compuesto de ca n tid a d e s
aproxim adam ente e q u iv a le n te s  de una r e s i n a  de cambio c a t i ó n i -  
c o , c a r b o x i l i c a ,  á c id a , y una r e s in a  de h id ró x id o  amónico cua­
t e r n a r i o ,  t a l  como se  ha d e s c r i to  a n te rio rm e n te . E l ja ra b e  
a s í  t r a ta d o  no c o n tie n e  nada de c a lc io  n i  de p o ta s io  y s i  

10 unas 8 p .p .ip . de so d io . No se  encon tró  increm ento  alguno en e l
az ú ca r in v e r t id o .  E l ja ra b e  e s t á  l i s t o  ah o ra  p a ra  s e r  concen­
t r a d o ,  siendo  e l  az ú ca r que s e  o b tie n e  b lan co  b r i l l a n t e  y de  
una p u reza  de 99, 5%.

Aunque por ra zo n es  d e s c r ip t iv a s  e s t a  p re s e n te  in v en - 
15 c ió n  se  b a sa  en lo  que se  h a  d e s c r i to  e i l u s t r a d o  como ejem plo ,

o t r a s  muchas r e a l iz a c io n e s  y m o d if ic a c io n es  se  pueden a p l i c a r  
a  l a  r e a l i z a c ió n  de l a  in v e n c ió n , como p o r e jem plo , e l e fe c ­
tu a r  e l  tra ta m ie n to  p re v io  d e  l a s  m elazas en una s o la  columna que 
con tenga un le c h o  m ixto de r e s in a s  a n ió n ic a  y c a t ió n ic a ,  y ,

20 análogam ente , e l  reem p lazar l a s  dos colum nas 21 y 22 por una
columna que co n teng a  un le c h o  m ixto  de r e s i n a s  a n ió n ic a  y ca­
t i ó n i c a .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresp o n d e a  l a  p re s e n ta d a  
en I t a l i a  e l  26 de Agosto de 1 .9 5 5 , b a jo  e l  número 1 3 3 /1 4 , se  

25 acoge a  l o s  b e n e f ic io s  e s ta b le c id o s  en e l  a r t i c u l o  51 d e l  v i ­
g e n te  E s ta tu to  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

-  10 -
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Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re ­
se n tan  p a ra  que sean  o b já to  d e  e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de 
In v en c ió n  en E spaña, por VEINTE a ñ o s , son  l o s  s ig u ie n te s :

I B . -  Un p ro ced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de ju ­
gos azu carad o s m ediante r e s in a s  de cambio ió n ic o  s i n t é t i c a s ,  c a ­
r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l o s  jugos azu carad o s se  t r a t a n  
a  l a  te m p e ra tu ra  am biente con una r e s in a  de cambio ió n ic o  en 
form a de h id ró x id o  con lo  c u a l l a s  s a le s  c o n te n id a s  en d ichos 

ju g os se  tran sfo rm an  en lo s  h id ró x id o s  c o r re sp o n d ie n te s  y  lo s  
ju g os que co n tie n e n  d ich o s  hLdróxidos se  t r a t a n  con una s a l  me­
t á l i c a  so lu b le  en e l  agua que dé un  h id ró x id o  m e tá lic o  in s o ­
lu b le  en e l  agua con l a  c o n s ig u ie n te  co a g u la c ió n  de l a s  su s­
ta n c ia s  o rg á n ic a s  n o -a z ú c a re s .

2 S .-  Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e i v i n d i ­
ca c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  jugo o b ten id o  
después de s e p a ra r  e l  h id ró x id o  m e tá lico  s o lu b le  y  l a s  su s ta n ­
c ia s  o rg á n ic a s  n o -a z ú c a re s  co ag u lad as , s e  t r a t a  con una r e s in a  
a n ió n ic a  en form a b á s ic a  y con una r e s in a  c a t ió n ic a  en form a 
de h id ró g en o .

3S . -  Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e i v i n d i ­
ca c ió n  2 , c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  f i l t r a d o  se  t r a ­
t a  p rim ero  con una r e s in a  a n ió n ic a  fu e r te m e n te  b á s ic a  y luego

-  11 -
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con u n a  r e s in a  c a t ió n ic a  d éb ilm en te  á c id a .

42 . -  Un p ro ced im ien to  de aeuBrdo con l a s  r e i v i n d i ­
ca c io n e s  1 a  3 , en  e l  que l o s  jugos azu carad o s t r a ta d o s  p ro ­
ceden de m elazas que se  han d i lu id o  con una c a n tid a d  de agua 

5 c o rre sp o n d ie n te  a  aproxim adam ente l a  m itad  de su  peso y  se
t r a t a n  con r e s in a s  c a t ió n ic a  y a n ió n ic a .

5 2 .-  Un p roced im ien to  p a ra  l a  p u r i f ic a c ió n  de jugos 
azu ca rad o s .

T al y  como se  h a  d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te c e -  
10 d e , re p re s e n ta d o  en d ib u jo s  que s e  acompañan, y p a ra  lo s  f in e s

que se  han e s p e c i f ic a d o .
E s ta  Memoria c o n s ta  de once h o ja s  y l a  p re s e n te  e s ­

c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .
M adrid , 1 5 OCI 19gg

MM.- -  12 -
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