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memoria bbssriptiv a

p a ra  s o l i c i t a r

P ¿  I  £ B I  £ D E; I N V E N C I O N

en

E S P A f i A  

p o r VEINTE anos

a. nombre de OLIN MATHIESQN CHEMICAL CORPORATION, e n t i ­

dad n o rteam erican a , e s ta b le c id a  en Ten L ight S t r e e t ,  

B a ltim o re , M aryland, E stados Unidos de América, p o rt

" UN TRIODO BE PREPARAR UNA. MEZCLA OSEA »

El p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a l  t r a t a ­

m iento de huesos an im ales no humanos p a ra  su t r a n s p la n ­

t e  p o s te r io r  s in  e fe c to s  nocivos a o tro s  cuerpos de a n i­

m ales v iv ie n te s  incluyendo  se re s  humanos*

La P a te n te  n o rteam erican a  2 .435 .791  des­

c r ib e  un método de co n se rv a r y c a ta lo g a r  huesos humanos

para  su  t r a n s ía n te ,  p u e s to  t^ue



adecuados que pueden conservara®  de acuerdo con la s
enseñanzas de l a  p a te n te  a n te r io r  es l im ita d o , es de­

seab le  c re a r  un método de co n se rv a r huesos de o tro s  

o rígenes p a ra  su  t r a n s p la n te  a s e re s  humanos s in  e fe c ­

to s  nocivos *

EL o b je te  d e l p re s e n te  in v en to s  es p ro ­

v e e r  medios p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de huesos de v a r io s  

anim ales no humanos p a ra  su  t r a n s p la n te  p o s te rio rm en te  

a o tro s  cuerpos de anim ales v iv ie n te s  incluyendo  s e re s  

humanos.

E l p re s e n te  in v en to  c re a  una m ezcla de 

huesos que comprende hueso anim al no humanos, p u lv e r i ­

zado, 4.ue ha s id o  c u lt iv a d o  en un e s tad o  r e f r ig e ra d o  en 

un baño de un agen te  a n t ib ió t i c o  y un componente san­

guíneo del mismo anim al t ip o  d e l que se  ha derivado  e l  

hueso , y coaguló de plasma oomo a g lu t in a n te  p a ra  e l  c i ­

tad o  hueso pu lverizado*

E l in v en to  in o lu y e  tam bién un método 

p a ra  p re p a ra r  d icha  m ezcla de h u eso s , que comprende 

m antener un hueso anim al no humano en un estado  r e f r i é
a

gerado en un. baño que c o n tie n e  un agente a n t ib ió t ic o  

y un componente de sangre  d e l mismo anim al t ip o  d e l  que 

se  derivó  e l  hueso * p u lv e r iz a r  e l hueso a s í  m antenido, 

y m ezclar e l  hueso p u lv e rizad o  con coágulo  de plasma 

como a g lu t in a n te  *.

La s o l i c i t u d  n i*  230449 d e sc rib e  un  

p roced im ien to  de co n se rv a r .huesos anim ales no humanos



p a re  su t r a n s p la n te  su b s ig u ie n te  a o tro s  cuerpos anima­

le s  v iv ie n te s  inciuya»do  serphum anos y e s tim u la r  s i -  

multaneáment e e l  rp^eaim ie^ t^clé . c é lu la s  du ran te  d i cha 

co n serv ac ió n , que comprende sé p a ra r  hueso de un cuerpo 

anim al sano no humano en cond ic iones e s t é r i l e s ,  y co lo ­

c a r  el imeso separada  en un r e c ip ie n te  que a o n tiena ;|pL 

agente a n t ib ió t i c o  y plasma, sanguíneo o suero  sanguíneo 

del anim al t ip o  d e l que se sep a ró  e l  hueso*

Al p r a c t ic a r  dicho p roced im ien to  puedan 

u sa rse  huesos de c u a lq u ie r  o rigen  adecuado no humano, 

inc luyendo , a modo de ejem plo , an im ales dom ésticos t a l e s  

como ovejas bov inos, p u e rc o s , p e r ro s ,  ga to s  y c a b a llo s . 

S in  embargo, s e a  e l ,  origé%  «1 que fu e r e ,  e l  hueso debe 

rem overse de l a  fu e n te  de cuerpo anim al no humano en 

cond ic iones e s t é r i l e s  de modo que se  im pida la  contam i­

n ac ión  d e l mismo por m a te r ia  e x tra ñ a  o cuerpos que pue­

den o r ig in a r  e fe c to s  p e r ju d ic ia le s  d u ran te  l a  p re se rv a ­

c ió n  d e l hueso o a l  t r a o s p la n ta r  e l  hueso p reservado  a 

o tro  cuerpo,* " s  tam bién  d eseab le  que se  obtenga e l  hueso 

inm ediatam ente después de lé  m uerte d e l anim al, mient r a s  : 

e s tá  aiín v ivo e l  hueso a fi&  de co n ten er l a  n e c ro s is  y 

a t r o f i a ,  ü s  tam bién d eseab le  que s o lo  se p re se rv a  hueso 

san o , l i b r e  de enferm edad, $ f i n  de e v i t a r  e fe c to s  p e r­

ju d ic ia le s  ev id en tes: á l  hueso d u ran te  su p re se rv a c ió n  0

a l a  base  d e l huesosa l a  qué puede t r a n s p la n ta r s e  dicho
. • ":v ■ \  . 

hueso a s í  p rese rv ad o ; por lo  t a n t o ,  se  d eb erían  a n a l iz a r

lo s  an im ales p a ra  e lim in a r  ‘lo s  que t ie n e n  enferm edades.

No es n e c e s a r i o 'c l a s i f i c a r  lo s  d iv e rso s
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huesos de anim ales p e í  t i p o s ,  Eti es n e c e s a r io , a l  e je ­

c u ta r  d icha  proeedJ|s^óat o , o l s i s i f i c a r  l a  sangre  de l f  

fu e n te  o r ig in a l  según e l  t ip o  ó c a r a c t e r í s t i c a s .  S in  

embargo, a f i n  de p rese rv a r*  a l  hueso y e s tim u la r  y man­

te n e r  nuevo c re c im ien to  c e lu la r  d u ran te  la  p re se rv a ­

c ió n  de l hueso, es n e c e sa r io  que se  mantenga e l  hueso 

en plasm a sanguíneo o suero  sanguíneo  que debe s e r  d e l ' 

mismo anim al t ip o  que e l  de l hueso que se  e s tá  p re s e r ­
vando .

Cuando se  separa  e l  hueso de l a  fu e n te  

anim al y se  co lo ca  en un r e c ip ie n te  con plasm a san g u i­

na o o suero  sanguíneo d e l an im al d e l  mismo animal t ip o  

que e l  hueso que se  e s t á  p re se rv a n d o , o cu rre  nuevo 

c rec im ien to  c e lu la r  d u ran te  e l  p e río d o  de p re se rv a c ió n  

siem pre que e l  plasma Sanguíneo o e l  su e ro  sanguíneo p ro ­

po rc ione  n u tr ic ió n  adecuada a l  hueso y a la s  c é lu la s  

nuevas.

PUédsn ''Ip aerse  exámenes m icroscóp icos 

de l a s  p a r te s  de l hueso almacenado a in te r v a lo s  adecúa- 

dfis p a ra  determ inar s i  l a á  c é lu la s  d e l hueso han comen-
i -. V

zado a a t r o f i a r s e  o s i  ha O currido n e c r o s is .  Pueden su—
j?

p e ra rse  e s ta s  co n d ic io n es ,-  s i  se  n o tan  a l  hacer e l  exá- 

men, y puede m antenerse l e s  co n d ic io n es adecaddas de 

c rec im ien to  y v ida d e l  huesa vo lv iendo  a l l e n a r  e l  re ­

c ip ie n te  con un sum inístrosféuevo y r e d ie n te  de plasma
. - M i

sanguíneo o su ero  saaguíh© 0* £1 plasm a sanguíneo o su e ro

-Ti \ '
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sanguíneo que se  añaden deben, na tu ra lm en t e , s e r  d e l a i s -  

mo anim al t ip o  que ,é|(¿t;i]iué80.-'-.4i|.-e e s tá  p rese rv án d o se . A 

e s te  o b je to  es n e c e sa r io  que se  ano te  la  in d ic a c ió n  ade­

cuada de l a  c la s e  de hueso en cada r e c ip ie n te  cuando se 

q u i ta  dicho hueso de su  o r ig e n  y se co lo ca  en e l  r e c i ­

p ie n te .

Al q u i ta r  e l  hueso de la  fu e n te  c o rp o ra l ,  

se  co lo ca  en un re c ip ie n te  de un t ip o  adecuado, t a l  como 

de v id r io ,  y de un tamaño adecuado para  acomodar e l  hueso 

que se  e s tá  p rese rv an d o , s in  embargo, puede u sa rse  c u a l­

q u ie r  m a te r ia l  adecuado de alm acenam iento que se a  in e r t e  

con re la c ió n  a l  con ten ido  en l l  a lo jad o  y que no se  e s­

tro p e e  , duran t  e e l  a la.ac enam ient o .

*51 f lu id o  que va a c o lo c a rse  en e l  r e c i ­

p ie n te  puede c o n s i s t i r  en plasm a sanguíneo ju n to  con 

c u a lq u ie r  a n t ib ió t i c o  adecuado t a l  como p e n ic i l in a  o 

su lfa d ia e e n o  só d ic o . -̂ 1 plasm a sanguíneo que se u sa  

puede s e r  d i lu id o  h a s ta  90^ en volumen con una so lu ­

c ió n  s a l in a  no rm al; s in  embargo, puesto  que e l  c re c i ­

m iento de l a s  c é lu la s  nuevas y e l  m antenim iento de la  

v id a  d e l hueso dependen de l a  p re s e n c ia  de s u f ic ie n te  

plasma sangu íneo , puede u s a rs e  una so lu c ió n  más f u e r te  

s í  ha de g u a rd a rse  e l  hueso in d e fin id a m en te . También, 

e l  uso de una so lu c ió n  más f u e r t e  t a l  como, por ejem­

p lo ,  plasma sanguíneo in te g r a l ,  e lim in a rá  l a  n e c e s i­

dad de h a ce r  exámenes f re c u e n te s  d e l núeso para  d e te r ­

m inar s i  ha o c u rrid o  n e c ro s is  o a t r o f i a .  Puede u sa rse

-  5 -
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suero  sanguíneo} s in  embargo, a l  hueso no perm anecerá 

b le  ta n to  tiem po com o,si se tieara  plasma sangu ina  o. '* . *

S i se  taan tiene  e l  con ten ido  d e l r e c ip ie n te  

a tem p era tu ra s  re la tiy a ff itó te  b a ja s  según se  compara con l a  -'I- 

tem p era tu ra  norm al d e l cuérpó  de la  fu e n te  c o rp o ra l de l 

hueso , l a  v e lo c id ad  de d is ip a c ió n  de la  n u t r ic ió n  desde 

e l  plasma sanguíneo  o suero  Sanguíneo e l  hueso se reduce  

m aterialniw iite. S in  embargo, s i  se desciende l a  tem pera tu ra  

de modo que se congele e l con ten ido  d s l r e c i p ie n t e ,  e l  ¿me­

so que e s tá  p reservándose  mueve y no s e rá  v ia b le  a l  t r a n s ­

p la n ta r s e  a un cuerpo v iv ie n te .  Por lo  t a n to ,  a f i n  de 

re d u c ir  lo s  in te rv a lo s  en lo s  que pueda s e r  n e c e sa r io  por

una p a r te  v o lv e r  a l le n a r  opa plasma sanguíneo o suero  

sanguíneo e l  r e c ip ie n te ,  m ie n tra s  que po r o tra  p a r te  se
¡

m antiene v ia b le  e l  nueso que e s tá  p reservándose  m ie n tra s
ique a l  mismo tiem po se  fomenta e l  c re c im ien to  c e lu la r  f i -  I

b ro b lá s t ic o  d e l hueso p rese rv ad o , d e b e ría  m antenerse la  i

tem p era tu ra  a a lre d e d o r  de §QíC. Puedan u s a rs e  tem p era tu - 1

r a s  más a l t a s  s in  dañar l a  v id a  d e l hueso o e l  c re e im ien - I

to  c e lu la r .  1

Todos lo s  huesos an im ales no humanos, cuando |  

se  p rese rv an  por e s te  p ro ced im ien to , no so lo  se m antiene

v ia b le s ,  sino  que se e s tim u la  un c rec im ien to  c e lu la r  f i -  

b ro b lá s t ic o  sob re  e l  h ueso , l a  c é lu la  f i b r o b le s t i c a  es 

l a  más p r im itiv a  de la s  o é lu ia s  ó se as , y se  e s tim u la  y 

m antiene su c rec im ien to  por e l  plasma sanguíneo o suero  

sanguíneo en e l re c ip ie n te »  K1 plasma sanguíneo ayuda

6
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tam bién a l  c re c im ien to  del p e r io s to  y aparentem ente con­

v ie r t e  e l  t e j i d o  o s te o c i to  en t e j id o  f ib r o b lá a t i c o .

J31 plasma sanguíneo o suero  sanguíneo que 

se uso d eb ería  s e r  del mismo anim al t ip o  que e l  hueso 

que e s tá  p rese rv án d o se . No. es n e c e sa r io  p ro p o rc io n a r . ; 

plasma sanguíneo o su e ro  sanguíneo d e l mismo anim al que 

s i r v ió  de fu e n te  del n ú eso . Por ejem plo , s i  se e s tá  p re ­

servando hueso de buey, en tonces p o d ría  u sa rse  como me­

dio p rese rv ad o r cu a lq u ier  plasma sanguíneo o suero san­

gu íneo  de buey; s i  se  e s tá  reservando hueso de c a b a llo ,  enton­

ces p o d ría  u s a rs e  c u a lq u ie r  plasma sanguíneo  o suero  san ­

guíneo de c a b a l lo .  -¿1 plasma de sangra  de buey no puede 

u sa rse  para  p re s e rv a r  con é x ito  un núeso de un anim al de 

un t ip o  d i f e r e n te ,  por ejem plo..

Según e l  p re se n te  in v e n to , e l  hueso de a n i­

m ales ho humanos a s í  p e rserv ad o  se t r a t a ,  por e jem plo , s e ­

rrán d o lo  en pequeñas p ie z a s ,  p u lv e rizá n d o lo  luego  la s  p ie ­

zas como por ejem plo en una t r i t u r a d o r a  o m ezcladora , s ie n ­

do n aces ..rio  r e g u la r  l a  v e lo c id ad  da la  t r i tu r a d o r a  o mez­

c la d o ra  para  no c a u te r iz a r  e l  hueso y de e s te  modo d e te ­

r i o r a r  sus p rop iedades p a ra  lo s  u sos p ro y ec tad o s , como 

por ejem plo en opeaciones q u irú rg ic a s  y d e n ta le s .

¿¡1 hueso p u lv e riz a d o  se m ezcla en tonces 

con un a g lu t in a n te ;  y para  e s te  f in  puede em plearse c u a l­

q u ie r  s u s ta n c ia  adecuada de coágulo de p lasm a. A. e s te  

o b je to  se  e n f r i a ,  por e jem plo , plasm a sanguíneo d e l a n i­

mal fcipo que su m in is tra  e l  hueso , b ien len tam ente  a a p ro - s3

-  7 -
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ximadamante 44aO ó más ráp idam ente  como p o r e ja mplo
por c o n g e lac ió n , S I coágulo  r e s u l ta  de l a  re a c c ió n  e n tre  

la  proirombina y tro m b o p laa tin a  d e l plasm a sanguíneo y 

e l  c a lc io  d e l hueso p ara  fo rm ar trom b ina , que a su  vez 

rea cc io n a  con e l  f ib riñ ó g e n o  d e l plasma sanguíneo p a ra  

form ar un coágulo de f ib r in a , . .  Al m ezclar e l  plasma san g u í­

neo y e l  Hueso p u lv e r iz a d o , d e b e ría  em plearse una té o n ic a  

cu idadosa e s t é i ú l .  • i

En lo  que se  r e f i e r e  a l a s  p ro p o rc io n e s , 

se  ha encontrado que puede h a ce rse  un g e l  adecuado de 

hue so 'p u lv e r iz a d o  y s u s ta n c ia  d e l  coágulo  de plasma cuan­

do la  razón  d e l daeso @1 coágulo de plasm a se aproxim a a 

10 a I j  p e ro , o tra s  p ropo rc iones s irv e n  lo  mismo p a ra  e l  

p ro p o s ito , siendo  n e o e sa r io  qUe e l  a g lu t in a n te  d e l ooágu- 

lo  de plasma se añada en t a l e s  p ro p o rc io n es que asegure  

un g e l  o unión e n tre  l a s  p a r t í c u la s  ó se a s . A f i n  de o b te ­

n e r  una m ezcla nomogenizada, puede em plearse c u a lq u ie r  

m ezclador.

Pespuás de h a ce r  l a  m ezcla, s i  no se  usa e l  

compuestos o p a s ta  a s í  formada-» debe v o lv e rse  inm ediatam en­

t e  a una co n d ic ió n  r e f r ig e r a d a  y m antenerse a s í  en cond i­

c io n e s  e s t é r i l e s ,  s irv ie n d o  una gama de tem p era tu ras  r e ­

f r ig e r a n te s  de 4480 a 10&C p a ra  m antener l a  co n d ic ió n  r e ­

f r ig e ra d a »  pero  pudiendo tam bién m antenerse  con é x ito  l a  

r e f r ig e r a c ió n  fu e ra  de e s ta  gama l ím i t e .  Según se re q u ie ­

r e ,  puede más ta rd e  a ñ a d irse  plasm a sanguíneo a d ic io n a l 

p a ra  m antener la a  p a s ta ;  y un ejem plo de lo g ra r  e s to  s e r ía

-  8 -
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e n c e rra r  l a  p a s ta  en una membrana osm ótica que e s tá  ro -  

deada por e l  plasm a sanguíneo *

Cuando se  hacen in c i s io n e s ,  como en e l  

caso de p re p a ra r  un p a c ie n te  p a ra  r e c i b i r  hueso , p re ­

servado como se ha d e s c r i to  a r r i b a ,  p a ra  a s t i l l a m ie n to s , 

elem entos para forinar p u e n te s , o i n j e r t o s ,  la  in tro d u c c ió n  

en la  in c is ió n  de l a  p a a ta  a c tu a l  o m ezcla de hueso m oli­

do o p u lv erizad o  dará  pór r e s u l ta d o  una a c e le ra c ió n  de l a  

acc ión  de co ag u lac ió n , p u esto  que e l  c a lc io  y fó s fo ro  

orgánico  de l a  m ezcla se  combinan en d icha  p re se n c ia  

con c u a lq u ie r  p a r te  s in  combinar d e l plasma sanguíneo 

y se  combinan tam bién con io s  c o n s titu y e n te s  de la  san­

g re  de l a  in c is ió n  p a ra  form ar coágulos sanguíneos p a ra  

d ism in u ir  e l de sangre  de la  in c i s ió n .

La mezcla ó sea  a c tu a l  puede s e r v i r  tam bién 

como un lecho  o r e l le n o  e n tr e  secc io n es Óseas como por 

ejem plo , cuando se  e s tá n  in je r ta n d o  d ich as se c c io n e s .

35e l a  p a s ta  v ia b le  c re ce rán  prim ero  c é lu la s  f ib r o b lé s -  

t i c a s  cuyas c é lu la s  sé  c o n v ie rte n  a su  vez en c é lu la s  

o s te o b lá s t ic a s  y s i r v a n ,  a l  ig u a l  que lo  hace todo e l  

hueso p reservado  como se  ha d e s c r i to  a n te r io rm e n te , 

como elem ento de puen te  y conducto p a ra  lo s  m a te r ia le s  

n u t r ic io s  h a s ta  e l  momento dn qUe o cu rra  l a  B u s ti tU --
£ ' . ‘ - ’’1; ’ ‘ 7 .

c ió n  en e l  cu rso  dé acc ión  m e ta b ó lic a .

La m ezcla ósea a c tu a l  puede tam bién 

a d a p ta rse  en c i r u g ía  d e n ta l  como r e l le n o  p a ra  cav ida­

des d e n ta le s  oorno, por e jem plo , cuando l a  e x tra c c ió n

-  9 -
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de un d ie n te  puede I r  gcompafiada de e x t i rp a c ió n  de pa r­
t e s  d e l m a x ila r . En t a l  baso l a  m ezcla ósea hace ce 

puen te  en la  cav id ad ,« y  su  c réo im ien to  de c é lu la s  f i -  

b ro b lé s t ie a s  que se c o n v ie rte n  en c é lu la s  o s t e o b lá s t i -  

cas coopera con e l  c rec im ien to  s im ila r  de l m a x ila r  o p a r­

t e s  m olares h asta , e l  momento en que ocu rre  s u s t i tu c ió n  

en e l  cu rso  d e l m etabolism o.

Estja s o l ic i tu d »  que corresponde a la  p re ­

sen tad a  en lo s  -^atados Unidos de América e l  18 de Agosto 

de 1.955» b a jo  e l  n®. 529.213, s e  acoge a lo s  b e n e f ic io s  

del a r t í c u lo  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre P rop iedad  

I n d u s t r i a l .

*

-  o  - H O I A -  o

&

15

20

Los puntos de invenc ión  p ro p ia  y nueva 
que se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  

de Invención  en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­

g u ie n te s  *

I f t . -  Un método de p re p a ra r  una m ead a  osea 

c a ra c te r iz a d o  porqu© se  m antiene hueso anim al no humano en 

una co n d ic ió n  r e f r ig e r a d a  en un baño que c o n tien e  un agente 

a n t ib ió t i c o  y un componente sanguíneo  d é l mismo anim al t ip o

10 -
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d e l que se  derivó  a lh u e e o ,  s e  p u lv e riz a . e l nueso a s í  

m antenido, y se  m ezcla e l  hueso p u lv e riz a d o  con coágulo 

de plasma como a g lu tin a n te .,

22*- Un método según se  r e iv in d ic a  en 

e l  punto 1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  compo­

n en te  sanguíneo es plasma sanguíneo  o su e ro  sangu íneo .

3a'*- Un método de em plear una mezcla 

ósea según se re iv in d ic a  en e l  pun to  1 6 2 , en e l  cuer­

po humano, c a ra c te r iz a d o  porque se  i n s e r ta  d icha  mezcla 

en lo s  i n t e r s t i c i o s  e n tre  l a s  se cc io n es  de lo s  huesos 

en e l  cuerpo humano para s e r v i r  como elem ento de p u en te .

4®.- Un método de emplear una m ezcla ósea 

según e l punto 1 ó 2 , en e l  cuerpo humano, c a ra c te r iz a d o  

porque se i n s e r ta  d icha  m ezcla en una p a r te  san g ran te  

de l cuerpo'humano para  que reacc io n e , a l l í  con la  sangre  

y a c e le re  la  form ación de un coágu lo .

5a . -  Un método de p re p a ra r  una mezcla

ó sea .
Tal y- como s e  ha d e s c r i to  en la  Memoria 

que an tecede  y con lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

Bata Memoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i ­

t a s  por una s o la  c a ra .

M adrid.
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