MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR EN ESpaNA
PATENTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS A NOMERE DE

v WESTINGHOUSE AIR BRAKE COMPANY v
Entlided Nortesmericena residente en WIIMERDING, Pennsylvania,
(BEstados Unidos de América)

POR

= INSTALACION DE FRENADO POR FLUIDO A PRESION DEL TIPO DE
AFLOJ AMIENTO GRADUADO CON MANDO PERFECCIONADO DE CARGA DEL
DEPOSITO DE MANDO.=

Convencién Internacional de 1883 con respecto a la solici-
tud de Patente nimero de Serle 527.342 que ha sido depositada
en los Estados Unidos de América el 9 AGOSTO 1955 por Thomas
F. HURSEN, |

La presente invencidn se refiere a las instalaciones de fre-
nado por fluldo a presi&n, del tipo de aflojamiento graduado,_en
las cuales el grado de ajuste y de aflojemiento de los frenos,
sobre un vegén de ferrocarril o un vehficulo andlogo, estd gober-

nedo en funcidn respectiveamente del grado de reduccidn y del
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grado de restablecimiento de la presién del fluido en una conduc=-
cidn general, con relacién a una presidn determineds reinante en
un depdsito de mando, que es cargado a partir de la' conduceidn
general por intermedio de una comunicacién de cerga. La inveneidn
se refiere més particularmente a una instalacidn de este tipo'que
comprende una disposicidn nueva, que permite cerrar la comunica-
cidn de carga del depdsito de mando despuds del comienzo de un
ajuste de fremos y abrirla de nusvo durante un aflojsmiento de
los frenos. , _
En la solicitad de patente depositada en los Estados Unidos
el 8 Febrero 1955, y titulada »Instalacién de frenado por fluido
a presiénn, se ha representado y descrito una védlvula de carga,
que responde al escape del fluido a presién hecia fuera de una
cémeara de presién abriendo una conexién restringida de paso entre
la conduceidn general y el depdsito de mando, y que cierra esta
conexidn, pera responder a la alimentacidn en presién de dicha
cémara por la conduccidn general, alimentacidn realizada por el
paso de la vélvula habitual de ajuste rdpido a su posicidn de
ejuste répido, Con una disposicién tal, la vélvula de ajuste ré-
pido debe paser a su posicidn de ajuste rdpido, y debe ser esta~
blecida seguidemente una presién suficiente en la cémara de pre-
sidn de la vélwula de cerga, cémara asnteriormente eomunicade con
el aire libre, (y asimismo en la capacidad habituael de ajuste ré—
pido ebilerte directsmente en este momento sobre esta cémera),
para que la vélvula de carga venza la resistencia de un muelle
de recuperacién y pase a la posicidn requerida pere efectuar el
oierre de la mencionade comunicacién de paso; sin embargo, es
deseable que, cuando la presién de conduccién genersl se ha redu-
cido pare efectuar una eplicacién de los frenos, sea cortada con

mayor repldez la comunicacidn entre el depdsito de mando y la



10

15

20

25

30

23N
conduccidn general, de forma que se reduz a a un.minimo ol paso
de fluido de retorno desde este depdsito a la conduccidn general,

Uno de los objetos de la invencidén es, pues, realizar una
instalacidn de frenado del tipo general indicado anteriormente,
en la Qual, a continuacién de la carga de um aplicacidn de los
frenos, el depdsito de mando es desconectado més répida y eficaz-
mente de la conducciép general que en las instalaciones propues=
tas hasta el presente, ‘

Otro objeto de la inveneidn es realizar una nueva instala-
¢ién de frenado, en la cual una conexidén de paso entre el depd-
sito de mando y la conduccién general se halla cerrada por la
vdlvule de ajuste rédpidc cuando ésta pasa a su posieién de ejuste
répido a continuacién de una carga de aplicacién de los frenos,
merced a lo cual este conexién se cierra antes, y no después, de
haberse efectuado una redupcién local de ajuste répido en la pre=-
gidn de conduceidén general.

La invenecidén se propone iguelmente realizar una instelacién
de frenado, en la cual una conexién restringida de paso, entre el
depdsito de mando y la conduccidn general se halla gobernada por
1a vélvule de ajuste répido y asimismo por la vélvula de carga;
estas dos vdlvules se hallasn dispuestas de tal forma que a con-
timacidn de una carga de ajuste de los frenos, la vAlvula de
ajuste répido cierra inicialmente 1a citade conexidn y que la
vélvula de cerga clerra igualmente esta conexién ulteriormente
cuando la presién del eilindro de freno ha alcanzado un valor
determinado; esta conexidn se halla mantenida cerrada durante
un aflojemiento de los frenos, a peser del retarno de la vélvula
de ajuste répldo a su posicién normal, hasta el momento en que la
presién del cilindro de freno ha descendido por debajo del ci-

tado valor determinado y permite a la védlvula de carga abrir de
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nuevo la conexidn; v

Otros objetos y ventajas de la invencidn irdn apareciendo
en el curso de la descripeidn detallada que se realiza a conti-
nuacién, Esta descripeidn se refiere al plano anexo, cuya Ynica
figure es una vista esquemética de una instalacidn de frenado
con arreglo a la invencién.

DESORIPOIQﬁ.

Un gran nifmero de los elementos de la instalacién de fre-
nado con arreglo a la invencidn son generalmente andlogos, desde
el punto de vista de estructura y funcionemiento, a los elemen-
tos corresppndientes representados y descritos en la solicitud
de patente citade antes; se ha resumido pues 1la descripcidn que
sigue en una cierta medida, que permita, sin embargo, hacer
comprendexr bien la invenci6n, ¥ no se han deserito en detalleu
més que las estructuras relativas a las nuevas caracteristicas
de la invencidn, 81 se desea, en la sollicitud de patente que se
ha citado puede obtenerse una descripcidn méds detalkada de los
elementos que aquf no se hallan descritos més que brevemente.

Como se ve en el plano, la instalaciSn de frenado con
arreglo e la invencién comprende un dispositivo de mando de
frenado por vAlvula 1 sobre cada vagén equipado de frenos. 7
Este dispositivo por védlvula 1 comprends un soporte de condue-
tos 2, al cual estén unidos la conduccidén general habitual 3,
un depdsito de mendo 4, un depdsito emxilier 5 y un eilindro de
freno 6, Sobre una cara del soporte 2 se halla montado un carter
7 en varias partes; En este carter se hallen dispuestos un dis-
positivo de ajuste por vdlvula 8, un dispositivo de carga por
vélvula 9, un dispositivo de interrupeidn de carga por vélvula
10 y un dispositivo por vdlwula 11 de regulacidn de aduisién del

eilindro de freno; todos estos dispositivos son sensiblemente
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1dénticos, desde el punto de vista de estructura y funciona-
miento, a los dispositivos correspondientes descritos en la
solicitud de patente citada anteriormente. En el carter 7 se
encuentran iguslmente un dispositivo de ajuste rédpido por
vélvula 12 y un dispositivo por vélvula_ls que asegura una
reduccidn de presidn »de ajuste rdpido»; estos dos Yltimos
dispositivos difieren de los dispositivos correspondientes
propuestos hasta el presente, por clertas ceracterf{sticas de
acuerdo con la invencidn, y que se van a describir;

El dispositivo de ajuste por vdlvula S comprende dos‘
topes méviles cosxiales ¥ espaciados, que se designan rese
pectivemente por los mimeros de referencia 14 y 15; estos
dos topes méviles estdn conectados entre s{ de una manera
no positive, pero de forma que cooperen, formando lo que se
denominaré muna serie de topes», como podrd comprenderse
mejor leyendo lo que sigue. El tope mévil 14 se halla sometido
sobre su cara inferior & la presidn reinante en una cédmerae 16
que comunica constantqmente por un canal 17 con el depdsito.
de mando 4; el tope 14 se halla sometido por su cara opuesta
a la presién reinante en una cémsera 18 que se halla constante~
mente sbierta por un orificio calibrado de estabilizacidn 19
sobre un canal 20, abierto a su vez normelmente sobre la con-
duccién general 3 por una comunicacidn que se describird més |
adelante, .

El tope mévil 14 estd conectado al tope mévil 15, de
manera que cooperen embos, por intermedio de un véstago de
impulsién 21, coaxial y cilfndrico, que puede deslizarse de
une forma restringida en una cavidad prevista en un tabique 22
del carter; este tablque separa la cémara 18 de una cémara 23 |

abierta el aire libre. El véstago 21 estd sujeto por sus extre-
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midades respectivemente contra los dos topes méviles 14 y 15,

 Una cémara 24 se encuentra, con relacidn al tope mévil 15, al

lado opuesto a la cémara 23; esta cdmara 24 comunica consten-
temente con el cilindro de freno 6 por el orifieio calibrado
habitual de estabilizacién 25, un canal 26, un orifieio eali-
brado 27 de elimentacidn del eillindro de freno ¥y un canal 28
de cilindro de freno,

El tope mévil 15 se halla conectado a una védlvula de
ajuste 29, eilfndrica y coaxial. Esta v4lvula se extiende a
travéds de la cémara 24 y puede deslizerse de una forma restrin-
glda, en su extremidad saliente, dentro de una cavidad 30 for-
mada en 6l carter y abierta sobre la cédmera 24; En la parte de
su extremldad saliénte, 1a»vé1vula 29 poses un diémetro,reduci-
do, de manera que define, en cooperacidn con la cavided 30,
una cémara anular 51; un orificio axial 32 se extiende hacia
al interiqr a partir de exta extremidad saliente y comuniea
constantepente por orifieios radiales con una cavidad anular
Y alergada 33 formada en la vdlvula 29, entre las extremidades
dezésta;

Un muelle hellicoidal 34 dispuesto en la cémara 24 actfa
sobre el tope mévil 15 e Impulsa a la serie de topes, pqr in-
termedio del véstego 21 previsto sobre el tope mévil 14, hacia
la posicidn representada sobre el plano, En esta posicidén, el
tope 14 se halla en contacto con el muelle helicoidal Yy rete-
nido habitual 35, previsto en la cémara 16, pero no llega a
comprimirlp y define as{ una‘posicidn de aflojamiento de la 4
vélvula 29, En esta posicién, una cavidad enular y alargada 36,
practicada en la vdlvula 29, conecta una rama del canal 20 a
un canal 37 de conduccidn general, que comunica constantemente

con la conduccidn general 3, En esta posicidn de la vilvula 29,
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la cavidad 35 se encuentra en coincidencia con un canal 58
de escepe del cilindro de freno, canal que se abre constan-
temente al alre libre por un orificio calibrado de aflojemien~
to 39, de tal suerte que el cilindro de fremo 6 esté entonces
abierto el aire libre por una rama del cenal 26, la cémara 51,
el orificio 32, la cavidad 33 Y el canal de escape 38; Por
otra parte, en esta posicién de aflojemiento de la vdlvula 29
la extremidad saliente de ésta se encuentra alejada de une
vélvula 40, que gobierna la comunicacidn del fluido & presidén
entre la cémara 31 y una cémara 41 abierta constantemente sobre
el depdsito euxiliar 5 por intermedio de un eenal 42{ esta
vélvula 40 se mantiene normaelmente apoyada contra un asiento
anular por los efectos combinados de la presidn del depdsito
auxiliar y de la presidn de un muelle helicoidal de recupera-
clén 43 dispuesto en la cdmara 41; la vélvula 40 impide asf
normelmente la comunicacidn entre la cdmera 31 y la cdmara 41;

El dispositivo de carga por vdlvula 9 comprende un tope
névil designedo en su conjunto por el ndmero de referencia 44;
Este tope mévil se encuentra sometido, de un lado a la presidén
del fluido en una cémera 45, y del otro lado a la presidn de
un muelle helicoidal de ;ecuperacidn 46 montado en una cdmara
47 eblerta al aire libre. El tope mévil 44 estd conectado g
una vélvula de carga 48, coaxial y cilf{ndrice, que se extiende
a través de la cémara 47 y puede deslizarse de una forma res-
tringida, por le parte de su extrsmidad sallente, dentro de
una cavidad en linea 49 del carter;

Cuando la presién en la cémara 45 es inferior a un valor
muy bajo, del orden por ejemplo de 0‘07 kg/emP, el muelle 46
puede impulssr a la vdlwvula 48 a una posicién de carga repre-

sentada sobre el plano. En esta posicidn, una cavidad enular
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y alargada 50, formada en la vélvula 48, establece la camuniea;
cién entre una rama del canal 17 del depdsito de mando ¥y un ea;
nal 51 que desemboca en el dispositivo de interrupeidn de carga
por vélvula 10; por otra parte, une cavidad amnlar y alargada 52,
formada igualmente en la vilvula 48, estsblece la comunicacidn ‘
entre una rema del canal 42 del depdsito auxiliar y un canal 53,
que comunica constantemente con uns rama del canal 20 por inter;
medlo del orificio calibrado habitual 54 de mando de carga lenta
del depdsito auxiliar.

El dispositivo 10 de interrupcidn de cargae por vdlvula
comprende un tope mévil 55, que se encuentra sometido por un
lado a la presidn del fluido en una cémara 56 que comunica
constantements con el depdsito de mando 4 por une rema del
cenal 17; este tope mdvil 55 se encuentra socmetido por su otra
cera a la presidn de un muelle helicoidal reductor 57, montado
en una cémera 58 abierta al aire 1ibre; El tope mévil 55 estd
conectado a una védlvula 59 de interrupeidn de carga, coaxial
y cilindrica, que puede deslizarse de forme restringida en el
interior de una cavidad 60 del carter; ,

Cuando la presidn del depdsito de mando reinante en la
ofmara 56 es inferior a un valorfdaterminado previemente, del
orden por ejemplo de 4’55 kg/em?, valor determinado por la |
potencia del muelle 57, este muelle impulsa al tope mévil 55
de forma que coloque a la vdlvula 59 en une posicidn de no
interrupeién representada en el plano. En esta pcsicidn, una
rema del canal 51, que desemboca en una cémara 61 adyacente a
la extremidad saliente de la védlvula 59, comunica eon un canal
63 del carter por intermedio de un canal 62 previsto en la
vélvula. El canal 63 comunica constantemente, por intermedio

de un orificio calibrado 64 de mando de carga rédpida del depdsito
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de‘mando, con una cémara 65 practicada de un lado de una vdl-
vula de retencidn 66 que tiene preferentemente la forma de un
disco y es susceptible de permitir 1la carga del depdsito de
mando; esta vdlvula 66 es impulsada hacia una posicidn de cie-
rre por un muelle helicoidal 67 y por la presidn del depdsito
de mando reinante en la cdmara 65, en oposicidn con la presidn
de conduccidn general reinante en una cdmera 68 abierta cons-
tantemente sobre una rema del canal 37 de condueceidn general.
La vélvula de retencién 66 impide asf el retroceso del fluido
a presidn desde el depdsito de mando 4 a la conduccidn general
3 a través de la cémera 61 y del canal 63, pero por el contra-
rio permite su paso en sentido inverso, como clarsmente se com-
prenderd leyendo la descripeidn que sigue.

m dispositivo por vélvula 11 de regulacidn de admisidn
del cilindro de freno comprende un tope mdvil 69 sometido por
un lado a la presidn reinante en una cémara 70, que comuniesa
constentemente econ una reams del canal 35 de ellindro de freno
por intermedio del orificio habitual calibrado 71; este tope
mévil 69 se encuentra sometido por su cara opuesta a la presidén
de un muelle helicoidal regulador 72 dispuesto en una cdmara 75
a la presidén atmasférica. El tope mévil 69 gobiernsa el funcio-
nemiento de un wédstago impulsor 74, coaxial y eilfndrico, que
puede deslizarse de una forma restringida en una éavidad practi-
cada a travéds de un tabique 75 del carter; este tabique separa
la cémara 70 de una chmara 76 que comunica eon el cilindro de
freno 6 por intermedio de una rema del canal 28, Para gobernar
la comunicacién del fluido a presidn entre la cémara 76 Y una
cémara 77 ablerta constantemente sobrs une rema del oanal 26,
se utliliza una vdlvula de admisidn 78, preferentemente de forma

de disco; esta v4lvula es impulsada hacia sy posicidn de cierre
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Dor un muelle helicoidal de recuperacidn 79 dispuesto en la
cénara 77, de forma que impide la citads comunieacidn.

Cuando la presidn del cilindro de freno reinante en 1a
cémare 70 es inferior a un valor determinado, por ejemplo a
0763 kg/um., el muelle 72 puede impulsar efectivamente al tope
névil 69 y el véstago Impulsor 74 haste sus posiciones repre~-
sentadas en el plano. En egtags posiciones, el vdstago 74 tro-
pieza contra la vélvula de admisidn 7s ¥ la mantiene abierta,
& pesar de la resistencia del muelle 79, para hacer comunicar
la cémara 77 con la cdmara 76; el fluido a presidn puede asf
llegar con un curso bastante rdpido al ellindro de freno 6,
poniendo en corto-cireuito al orificio calibrado 27 de ajuste,.
de forma que se recupere répidamente el juego en las timonerias
de freno y, si se prefiere as{ (como ocurre en algunos paises
europeos), de forma que se apliquen los frenos con un grado
mfnimo determinado de avance.

El dispositivo de ajuste répido por vAlvula 12 comprende
un diafragma anulasr flexible 80 » que se halla convenientemente
ajustado por su borde periférico exterior contra lag partes de
un conjunto 81 de apoyo de diafragma. Este diafragma 80 se en=-
cuentra sometido, por un lado a l1a presidn del fluido reinants

en una cémars 82 que conmunlica constantemente con el depdsito

- auxiliar 5 por una rama del canal 42 de depdsito auxiliar, ¥

por el otro lado a la presidn reinante en una cémara 83, que
comunica constantemente con 1la conduccidn géneral 3 por una
rema dsl canal 37 de conduceidn general. Una vdlvula de ajuste
répido 84, coaxial y cilindrica, formando preferantemente parte
integrante de alguno de los elementos del conjunto 81 de apoyo
de diafragma, se extiende a travds de la cémara 83 ¥ puede deg-

lizarse de una fomma restringida, por la parte de su extremidad
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saliente, en una cavidad 85 del ecarter.

Cuando la presidn de conduceién general reinants en la
cémara éS o3 sensiblemente igual a la presidn del depésito
auxiliar reinante en la cimara 82, un muelle helieoidal de ,
recuperacién 86 dispuesto en esta ¥ltima cémara impulsa efecw-
tivemente a la valvula 84 hasta una posicién normsl represen-
tada en el plano. Este posicidn estd definida por el contecto
del conjunto 81 de apoyo de diafragma con un tope 87 formado
en la pared de extremidad de la cémara 82, 7

Con arreglo a una caracteristica de la invencidn, ecuando
la vilvula de ajuste rdpido 84 se encuentra en su posicidn
normel, su extremidad salliente descubre una reama del canal 51
¥ la hace comunicar con una cdmara 88, que esté definidae por
el fondo y la pared lateral de la cavidad 85; esta cénara 88
estd separade de una forms restringlda de la cémara 83, utili-
zéndoss con preferencia para ello segmentos de sujeceidn apro-
piados del tipo térico que estdn soportados por la vélvula 84,
La cémara 88 comunica constantemente con una rama del canal 20
por lntermedio de un cenal 89 y de un orificio calibrado 90 de
mando combinsdo de carga lenta y de disipacidn de sobrecarga
del depdsito de mando, por razones que se explicerdn més ade-
lante., Por otra parte E'j'la vélvula 84 est4 en posicidn normal.,
una cevidad anular y alargada 91 formade en esta vdlwvula y en
comunicacidn constante con la cémara 83, no esté en coineiden-
cla con un canal 92 que desemboea on la capacidad habitual 93
de rajuste rdpidov; asf, el fluido a presidn no puede pasar
desde la conduccidn general a esta cqpacidad;

El dispositive 13 por v4lwula que asegura la reduccidn de
presidn nde ajuste répido» comprende un dlafragma anula y flexi-

ble 94, que estd ajustado de uns forma adecuada, por su borde
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exterior periférico entre secciones del carter, y por su borde
inﬁerior.entre elementos de un conjunto 95 de apoyo de diefrag-
ma, El diefragma 94 se encuentra sometido pof una cara a la
presidn del fluido reinante en una cémars 96 que comunica cons=
tantemente con una rama del eanal 17 del depdsito de mando;
este diafragma se encuentra sometido bor su cara opuesta a la
presidn del fluido en una cémara 97 en comunicacidn constante
con una rema del canal 20, que se abre a su vez normalmente
por intermedic de la cavidad 36 de la vélvula de ajuste 29,
sobre el canal 37 de conduceidn general, excepto en una eon-
dicidn particular que no interesa ni afecta & la presente in-
vencién; Una vélvula cilfndrica 98, formando con prefersncia
"parte integrante de uno de los elementos del conjunto 95, se
halla dispuesta coaxlalmente econ este conjunto; esta vdlvula
98 se extlende a travds de la efmara 97 ¥y puede deslizarse de
una forma restringida, por la parte de su extremidad saliente,
en una cevidad 99 del carter, El fondo y la bared de la cavidad
99 cooperan con le extremidad saliente de la vdlwvula 98 para

definir una cémera 100 constantements abierta sobre una rame

~ del canal 92 de ajuste rdpido.

Un muelle helicoidal regulador 101 dispuesto en la cdmars
97 actfa sobre el diafregma 94 por intermedio del conjunto de
apoyo 95 de forma que impulsa a ls v4lvula 95 hasta una posi~
cién normel representeda en el Plano, Esta posieidn estd defi-
nida por el contacto de una parte de este conjunto con up tope
102 formado sobre la pared de extremidad de la ecdmara 96, Con
arreglo a una caracter{stica de la invencidn, euando la v4ivula
98 se encuentra en posicidén normal, una cavidad anular y alar-
gada 103 prevista en esta vdlwvule estd en coineldencia coﬁ dos

orificlos 104 y 105, que desembocan & travds de la peared de la



10

15

20

25

30

- 15 -

cavidad 99 y que comuniean smbos constantemente_con une rama
del canal 26 que desemboca en el cilindro de freno 6; esta ca-
vidad 103 comunica coﬁstantemente con la cémara 100 por oriri;
cios radiales adecuados Y Por una cavidad central prevista en
la vélvula 98; una pieza 106 atravesada por un orificio cali-
brado » de reduceidn continua de ajuste rdpidon estd monteda
en esta cavidad de la védlvula 98. Por otra parte, estando en
posicidn normal la vélvula 98, otra cavidad anular y alargada
107 formada en esta vdlvula conecta un orifieio de toma al aire
libre 108, practicado en el carter, a un canal 109, que desem-
boca en una cémara 110 del dispositivo de carga 111 accionado.
por la presidn del fluido.

El dispositivo 111 comprende un diafragme flexible ;12
Que se encuentra sjustado convenientemente & lo largo de su _
periferia exterior entre secciones del carter y que estd dis-
puesto coaxialmente con relacidn al diafragma 94 y a la vdlvula
98 del dispositivo 13 por yélvula que asegura la reduccidn de .
presidn »de ajuste rdpidor. Este diafregma 112 se halla sometido,
por un lado a la presidén del fluido en la cédmara 110, y por el
otro lado a la presidn de un muelle helicoidal 113; este muelle
actda sobre el diafragma 112 por intermedio de un organo coaxial
114 de apoyo de diafragma; estd dlspuesto en una cdmara 115 al
aire libre; un véstago impulsor cilfndrieo 116, dispuesto
coexialmente con relacidn a los diafragmas 112 y 94, puede des-
lizarse de una forma restringida en una cavidad de un tabique
117 del carter; este tabique separa la cédmara 115 de la cémara
96. El muelle 113 impulsa al diafragme 112 hasta una posieién
normal representada en el plano ¥y definida por el contacto del
dlafregma con un tope adecuado formado en la pared de extremidad

de la cémara 110; ha de observarse que esta posieidn tiene lugar
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cuando la cémara 110 estd vacfa de fluido a presidn., Estando
ol diafragma 112 en esta posicidn, no se ejerce ningin impulso
por el organo 114 de apoyo de diafregma sobre el véstago 116,
de suerte que la vdlwula 98 que aseguia la reduceidn de pre-~
sidn »de ajuste répido» puede‘desplazafse hasta su posicidn
normal definide enteriormente,

Una vAlvula de retencidn 118 en forma de disco se halla
interpuesta preferentemente entre una rema del eanel 26 y un
cenal 119 ablerto sobre la ofmara 110 del dispositivo 11; esta
vélvula de retencién se halla dispuesta de modo que impide al
fluido verterse a partir del cilindro de freno 6 en el canal
119 pasando por el eanal 26, pero permitiendo su paso en el
sentido inverso. La vdlvula de retencién 118 se encuentra sors -
tida, del ledo expuesto a la presién reinante en el canal 26, a
le fuerza de un muelle helicoidal de repuperacidn 120 que gse-
gura un clerre positivo de esta vélvula.' _

Con arreglo a otra caracteristica de la invencidn, la
cémera 45 del dispositivo 9 de carga por vAlvula comunice eon
une rema del cenal 26, de suerte que el funcionsmiento de la
vélwila de carga 48 est4 gobernado por la presidn en el eilin-
dro de freno.,

FUNCIONAMIENTO
Estendo vacfa de fluido a presién la instalacidn de free

nado, todas sus bertes, a excqpcidn del dispositivo habitaal
selector por vdlwula 121 que es regulable a mano, ocupan las
posiclones representadas en el Plano, a consecuencia de lag
DPresiones sjercidas por sus muelles respectivos, como se com-
prende de acuerdo con la anterior descripeidn. Se supone que el
dispositivo por vdlvula 121 se encuentra en la posicidn mer-

cancl{as” representade en el plano; en esta posicidn, este dis-
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posltivo 121 conecta el canal 26 ak canal 28 del c¢ilindro de
freno, Unicamente por el orificio calibrado 27 de alimentaeidn
del eilindro de freno, y conecte simulténeamente el canal 38
de escape del cilindro de freno a la atmdsfera, Unicamente por
intermedio del orifiecio calibrado de escape 39, de manera que
coloca sl vagdn de ferrocarril en la condicidn requerida para
el servicio mmercancfasw». |

CARGA INJCIAL DE LA INSTALACION DE FRENADO,

Para cargaer lnlicislmente la instalécidn de frenado sobre
el tren, lo mismo que para recargerla con intencidén de aflojar
los frenos despuds de una aplicacidn de dstos, se hace pasar
como de costumbre la llave de paso de mecénico (no representada)
a una posicién de aflojemiento completo, de forma que se haga
llegar el fluido, a una presidn relativeamente alta, directemen-
te desde el depdsito principal de la locomotoras a la conduceidn
general 3 montada sobre la locomotora; a eontinuacidn, despuds
de un clerto intervalo de tiempo que varfa segin las condiciof
nes, se hace pasar la llave de paso de mecdnico a una determi-
nada posicién de aflojamiento, de forma que se haga llegar el
fluldo a la conduccid; general con una presidn reducida, tal
como la de 4797 kg/em?, correspondiente a la carge completa,
normal y deseada de la conducecién general.

Una parte del fluido a presidn asf! suministrado a la econ-
duccidn general 3 se vierté, sobre un vsgén en particular, por
una rama del canal 37 de conduccidn general en la cédmars 53
del dispositivo 12 de ajuste ré4pido por vélvula; Otra poreidn
de este fluldo se vierte por otra rama del canal 37 en la
cémara 68 y abre la vdlvula de retencidn 66 de cearga del depd;
sito de mendo, a pesar de la resistencia del nmuelle 67, para

verterse a continuacidn a travéds de esta vélvula, eon una in-
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tensidad gobernada por el orificio celibrad; 6; de mando de
carga répida del depdsito de mando; este fluido llega asf al
cenal 63, después pasa por la abertura 62 de la vélvula de
interrupcidn de carga 59, en posicidn de no interrupecidn, y
atraviesa la cémera 61, el canal 51, la cavidad 50 de la v4l-
Vula 48 en posicién de carga, y el canal 17 Para desembocar
en el depdsito de mando 4; este recorrido que se ababa de des-
cribir define una comunicacidn de carga rdpida del depdsito de
mando; El fluido a presién que llega al canal 17 del depdsito
de mando se vierte igualmente en la cémaras 16 del dispositivo
8 de ajuste por vdlvula, en la cémera 56 del dispositivo lQ'de
interrupeidn de carga por vdlvuls ¥ en la cémara 96 del dispo-
sitivo por vélyula 13 que asegura la reduccidn ds presidén »de
ajuste répidov,

Durente este tiempo, el fluido a presién se vierte igual-
mente g partir/ﬁel canal 37, y por intenmedio de la canvidad 36
de la vdlvula de ajuste 29, en el canal 20, de donde passa a la
cémara 18 del dispositivo 8 de ajuste por vdlvula por intermedio
de un orifieio calibrado 19, y asimismo g la cémara 97 del dis-
positivo por vélvula 13 que asegura la reduccidn de presidn »de
ajuste répido~, El fluido se vierte tembién por otra rema del
canal 20 en una cémara 122, de un lado de 1a védlvula de reten-
cidn 123, ae breferencia en forma de disco, sirviendo paras la
carga del depdsito euxiliar, este fluido abrs esta vdlvula 123,
& pésar de la resistencia de un muelle helicoidal de recupera-
cidn 124 dispuesto en una cémera 125, y se vierte a eontinua=
cién a través de esta vélvula, eon un consumo relativamente
répido, despuds llega al depdsito suxiliar 5 por intermedio de
una rema del canal 42 de este depdsito, con objeto de cargarlo

répidemente hasta una presién inferior aproximademente en 0’119
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kg/am? a le presién de conduccidn general, estando determinada
esta presidn de carge por la potencia de recuperacidn del muelle
124; el recorrido que se acaba de describir para el fluidp defi-
ne una camunicacién de carga répide del depdsito auxiliar. Una
parte del fluido gue as{ ha llegado al canal 42 del depdsito
auxiliar se vierte en la cémara 82 del dispositivo 12 de ajuste
répido por vélvula, y tembién en la cédmara 41, de un ledo de la
vélvula 40 del dispositivo 8 de ajuste por vdlvula.

Al mismo tiempo, una parte del fluido que alimenta el eanal
20 a partir del canel 37 de comnduceidn generai, como se ha ex-
plicado més arriba, se vierte por una rama del canal 20, eon un
consumo relativemente lento gobernado por el orifieio calibrado
54 de carga lenta del depdsito euxiliar, a travds del ecanal 53
y de la cavidad 52 de la vélvula 48 en posicidn de carga, para
llegar al cenal 42 del depdsito auxiliar; el recorrido de paso
que se acaba de descr;bir define una comunicacidn de carga lents
del depdsito suxiliar. El fluido a presidn se vierte igualmente
por otra rema del canal 20, con un consumo relativemente débil
gobernado por el orificio calibrado 90 de mando eombinado de
disipacidn de sobrecarga y de carga lenta del depésito de mando,
en 6l canal 89, y después en la cémara 88 del dispositivo 12 de
ajuste rfpido por vdlvula; este fluido franquea entonces la ex-
tremidad saliente de la vAlvula 84 de ajuste rdpido en posieidn
normal para llegar al cenal 51, de donde se vierte, por interme-
dlo de la cavidad 50 de la vAlvula 48 en posicidn de carga, en
el canal 17 del depdsito de mando; el recorrido de paso que se
acaba de describir define una comunicacidn de disipacidn de
sobrecarga y de carga lenta del depdsito de mando; ‘

Con arreglo a una caracterfstica de la invencidn, esta co-

municecidn de disipacidn de sobrecarga y de carga lenta del
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depdsito de mendo estd gobernade por intermedio del disposi-
tivo 12 de ajuste répido por vélvula, de tal suerte que puede
ser dirigida por este dispositivo y tambidn por el dispositivo
9 de carga por vélvula, como se comprenderd perfectsmente con
la lectura del resto de la descripcidn;

Cuando el depdsito de mando 4, y en consecuencia la cé-
mara 56 del dispositivo por vAlvula 10 de interrupcidn de carga,
han sido cargados haste una presidn que sobrepass el valor es-

coglido de avance mencionado més arribs, es decir por ejemplo,

4’55 kg/em?, el tope mévil 55 es desplazado, & pesar de la

resistencia del muelle 57, y arrastra as{ a laivélvula 59 hasta
una posicidn de interrupcidn; en esta posicidn, el orificio 62
no coincide eon el canal 63, de suerte que ls comunicacidn de
carga répida del depdsito de mando esté‘cerrada; la cerga ul-
terior del depdsito de mando, hasta la nivelacidn de su presidn
con la de conduccidn general, se efectda Unicamente por la comu-
nicacidn de carga lenta definida anteriormente; esta comunica~
cidn comprende el orificio calibrado 90, los cenales 89 y 51,

la cavided 50 de la vAlwula de carga 48 y el eenal 17. Por otra
parte, cuando el depdsito auxiliar 5, ¥ en consecuencia la cé-
mara 125, han sido cargedos hasta una presidn inferior de un .
valor menor que un valor determinedo, por ejemplo 0’119 kg/cm?,
a la de la conduccién general, el muelle 124 y la presidn del
depdsito euxiliar reinante en la cémara 125 cierran la vdlvula
de retencidn 123 de carga del depdsito auxiliar, a pesar de la
oposicidn de la presidn de conduccidn general reinante en la
cémara 122, de manera que cierre la camunicacidn de carga répilda
del depdsito auxiliar; la carga ulterior del depdsito auxiliar,
hasta una presidn iguel a la de la conduceidn general, se efec~

tda dnicamente por la comunicacidn de carga lenta, que comprende
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el orificlo calibrado 54, el canal 53, la cavidad 52 de la
vélvula de carga 48 y el canal 42.

Ha de observarse que, durante la carga inicial, el eilin-
dro de freno 6 estd mantenido al aire libre por intermedio de
la vélvula de ajuste 29 y del canal 38 de escepe del cilindro
de freno; en consecuencla, la cémara 45 del dispositivo 9 de
carge por vélvula y la cmsra 70 del dispositivo 11 de admi-
sién por véAlvula se mantienen evacuados por intermedioc del
cilindro de freno, de forma que se mantiene la v4lvula 48 en
posicidn de carge y la vdlvula de admisidn 78 en posicién de
abertura;'Por otra parte, durante toda la carga inicial, la
vélvula de ajuste rdpido 84 se mantiene en su posicién normal,
porque la presidn del depdsito auxilier reinante en la cémara
82 no sobrepasa nunca a la presidn opuesta de conducecidn general
reinente en la cémera 83, Por otra parte, la vdlvula 98 que
asegura la reduccidn de presidén #de ajuste rdpido» queda en
posicidn normel durante toda la carga inicial, porque la pre-
sidn del depdsito de mando reinante en la cémara 96 no sobrepass
nunca a la presidn opuesta de conduccidn general reinante en la
cémara 97; en consec&encia, la cémara 110 del dispositivo de
carga 111 se mantiene en eseape por el cansl 109, la cavidad
107 de la vélvula 98 y el orificio 108 de toma al aire 1ﬁbre;

Asf, el final de la carga inicial, todos los elementos de
la instalacién de frenado, con excepecidn de la vilvula 59 de
interrupecidn de carga, se encuentran en sus respectivas posi-
ciones representadas en el plano; la vdlvula 59 se encus ntra
en posicidn de interrupeién porque la presidn del depdsito de
mando sobrepasa el valor de 4’55 kg/om? elegido a t{tulo de
ejemplo.

Por lo que se refiere a los objetos que se propone la
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presente invencidn, basta con observar que, en el caso de que
se produzce una sobrecarga de los depdsitos de mando sobre losg
vagones de la csbeza del tren, a consecuencia de l1a préctica
corriente de suministrar inicislments fluido a presidn a la
conduccidn general 3 de la locomotora directamente a partir del
depdsito principal montado sobre 1g locomotora, como se ha ex-
plicado més arribae, esta sobrecarga se disipa en la conduceidn
general gracias al paso inverso que se efesctia a travds de la
comunicacidn de carga lenta del depdsito de mendo; dicho de
otra forma, esta corriente inversa pasa por el canal 17, la
cavidad 50 de la vélvule de carga 48, el manal 51, la cémara 88,
el canal 89, el orificio ealibrado 90, el canal 20, la cavidad
36 de la vélvula de ajuste 29, y por dltimo el canal 37 de con-
ducecidn general; esta corriente se efectia con un consumo gras=
duado por el orificio calibrado 90.

APLICACION DE L0OS FREN08;

Para efectusr una aplicacidn de los frenos, el mecénico
hace pasar su llave de paso ya mencionada a la posicidn de
ajuste, para efectuar una reducecidn de presidn en la conduceidn
general de la locomotora hasta un valor elegido inferior a la
carga normael completa de estg conduceidn y sensiblemente corres-
pondiente al grado de frenado deseado; a continuacidn el mecd~
nico hacs pasar la llave de paso a una posicidn de racuperacidn,
para impedir, de una forma bien conocida, cualquiser nueva re-
duceidn de la presién de conduceidn general sobre la locomotora;

Cuando la presidn de conduccidn general reinante en sl
canel 37, y en consecusencia en la cémara 83 del dispositivo 12
de ajusteb répido por vdlvula de un vagén en particular equipado
con frenos, ha sigo disminuida en un valor escogido, por ejemplo

hasta 07049 kg/em? por debajo de su valop normal de carga com-
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pleta, y en consecuencia por debta jo de la presidn del depdsito
guxiller reinante en la cémara 82, el diafragma 80 de deforma,
a pesar de la resistencia del muelle 86, para hacer pasar a
la vdlvula 84 de ajuste répido a su posicién de ajuste répido
definide por el contacto del conjunto de apoyo 81 con la pared
de extremidad de la cémara 83,

Con arreglo a la invencidn, cuando la vdlwule de ajuste
répido 84 se encuentra en posicidn de ajuste répidq, la extre-
mided saliente de esta vAlvula recubrs el canal 51, para inte-
rrumpir la comunicaeién entre 4ste y el canal 89, y cerrar asi
la comunicacidn enteriormente definida de carga lenta del depd-
sito de mando, de manera que suprime rédpida y positivemente la
comunicacidn entre el depdsito de mando ¥ la conduccidn general;
Merced a esta disposicidn se mantiene en un minimo despreciable
la corriente de regreso del fluido a presidn desde el depdsité
de mando 4 y la cémera 16 del dispositivo de ajuste por vllvula
8 hacla la conduccién general. Por otra partegila vdlvula 84 de
ajuste répido se encuentra en esta posicidn, el fluido a pre-
sidn se escapa localmente de la conduceidn general 3 con un
consumo importante pasando por el canal 37, la cavidad 91 y el
canal 92, para llegar a la capacidad 93 »de ajuste répido", de
forma que se produce en ls presidn de conduceidn general una
reduccidén ineiel, limitada y local »de ajuste répido" A.conti-
nuacidn, el fluido continfa escapdndose de la conduccidn general
3 y vertidndose en el cilindro de freno 6, pasando por el canal
92, la cémara 100, el orificio calibrado 106 »de reduccién con-
tinua de ajuste répidor y la cavidad 103 de la védlvula 98 que
asegura la reduccidn de presidn »de ajuste répido», los oriri-
clos 104 y 105, el canal 26, la cémara 77, la v4lvula de admi-
sién eblerta 78, la cémara 78 y el cenal 28 del cilindro de freno;
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esta corriente se efectia con un consumo ggz4o por el ori-
ficio calibrado 106 hasta el momento en que la presidn de con-
duccidn general se ha reducido en unvgrado escogido, por ejem-
Plo hasta sproximhdemente 0’42 kg/emf por debajo de la presidn
del depdsito de mando reinante en la cémara 96; este valor |
estd determinado por la potencia del muelle 101; En este mo-
mento el diafragma 94 se flexiona hacia abajo para hacer pasar
e la vélvula 98 a una posicidn de interrupeidn. En esta posi-
eidn, la capacidad 93 »de ajuste répido» estd separada del
ellindro de fremo 6, y la cavided 107 de la vdlvula 98 conecta
los orifiecios 104 y 105 al canal 109 para suministrar fluido,

a la présién del cilindro de fremo, a la cémara 110 del dispo-
8itivo de carga 11l. La presidn del fluido as{ suministrado a
la cémera 110 deforma el diafragma 112, a peser de la resisten-
cia del muslle 113, y ejerce un Impulso, por intermedio del
véstago 116, sobre la vilvula 98 que asegura la reduceidn de
presidén »de ajuste rdpidor, para mantener esta vdlvula en posi-
cidn de interrupcién hasta un clerto estado de aflojemiento de
los frenos de una manera que se explicard més adelante, Ha de
observarse que la vAlvula de retencidn 118 impide al fluido a
presidn paser del cilindro de fremo 6 a la cédmara 110‘poniendo
en circuito corto la vélvula 98, de forma que el dispositivo

de carga 11l no ejerce impulso sobre esta védlvula en tanto que
ésta no estd en su posicidn de interrupcidn; esta disposicidn
evita de una manera deseable un funcionamiento premsturo de la
vélvula 98 que en otro caso podria Pasar a su posicidn de inte-
rrupcidn antes de que la reduccidn continua y deseada »de ajus-
te répido» en la presidn de conduceidn goneral hubiese alcanzado
e} valor supuesto de 0742 kg/em?

Durante este tlempo, cuando la presidn de conduccidn general



10

15

20

25

30

- 23 - : BN
23 . 274000
reinante en le cdmara 18 ha disminuido en un grado superior a
un determinado grado escogido de avence, e igual por ejemplo

a 0’21 kg/cm? por debajo de la presidn del depdsito de mando
reinante en la cdmara 16, ;a serie de topes mdéviles arrastra

a la vdlvula de ajuste 29 hasta una posicidn de eplicacidn de
los frenos; este grado escogido de la reduccidn de la presidn
de conduccidn general estd determinado por ejgmplo por la re-
sistencia ofrecida por el muelle %4 ¥ equivalente gproximada~
mente a 0°l4 kg/ecm? de la presidn de conduceidn general, por
la resistencia ofrecida por el muelle 43 ¥ equivalente aproxi-
madamente a 0°07 kg/em? de la presidn de conduccidn general, y
por la presién del depdsito auxiliar reinante en la cdmara 41
¥y que actda sobre la vélvula 40; En la posicidn de aplicacidn
de los frenos de la valvula de ajuste 29, la extremidad salien-
te de esta vdlvula se encuentra aplicada de una manera restrin-
glda contra la vdlwula 40 y la mantiene gbierta, a pesar de la
resistencla del muelle 43, de forma que permita sl fluido ver-
terse del depdsito auxiliar 5‘al éilindro de freno 6 pasando
por el cenel 42, la cémara 41, la valvula 40 abierta, la cémars
81, el canal 26, la vdlvula de aduisidn abierta 78 y por dltimo
el canal 28 del cilindro de freno, y poniendo en eircuito corto
el orificlo calibrado 27 de alimentacidn del eilindro de freno,
Por otra parte, estando la vdlvuls de ajuste 29 en posicidn de
eplicacidn de los frenos, el orificio 32, y en consecuencia el
canal 38 de escape del c¢ilindro de freno, no comunicanrmés con
las cémaras 31 y 41, a causa de esta aplicacién restringida de
la vélvula 29 contra la v4lvula 40; el canal 37 de conduceidn
general estd entonces mantenido en comunicacidn con el canal

20 por intermedio de la cavidad 36 de la vélvula 29;

Cuando la presidn del cilindro de freno, reinante en la
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cémera 45 del dispositivo 9 de carga por §éivﬁi§, ;obrépasa
el valor de 0707 kg/em? elegido & tf{tulo de ejemplo, el tope
ndvil 44 errastra a la vdlvula de carge 48 hasta una posicidn
de interrupcidn, a pesar de la resistencia del muelle 46, En
esta posicidn, la cavidad 50 no coincide con el cansl 17, de
manera que cierra la comunicacidn de cerga lenta del depdsito
de mendo; ademés, la cavidad 52 no coincide con el canal 53,
de manera que cierra la comunicecidn de carga lenta del depd-
slto auxiliar, Ha de observarse que la comunicacidn de carga
répida del depdsito de mando ha sido interrumpida por el fun-
clonamiento del dispositivo de interrupcidn de carga 10 por
vélvule durante la carga inicial, y que la comunicacidn de
carga rdpide del depdsito auxiliar se cierra por el funciona-
miento de la vdlwvula de retencidn de carga 123, que impide el
retorno del fluido del depdsito auxiliar a la conduceidn general;

Cuando la presidn del eilindro de freno reinante en la
cémera 70 del dispositivo de regulacidn de admisidn 11 por
vélvula sobrepasa el valor de 0763 kg/cmd escogido a t{tulo de
ejemplo, el tope mévil 69 se desplaza hacia arriba a pesar de
la reslstencia del muelle 72, para atraer a 1 véstago 74 de
manera que el muelle 79 pueda cerrar la vdlvula 78 de regula-~
cién de admisidn; a continuacidn el fluido llega al eilindro
de freno 6, Unicamente por el orifieio calibrado 27 y eon una
intensidad gobernada por este oriricio,

El fluido a presidn continda pasando del depdsito auxilier
5 el ellindro de freno 6, pasando por la vilvula abierta?gel
diqusitivo 8 de ajuste por vélvula, como se ha explicado con
anterioridad, hasta el momento en que la presidn del eilindro
de freno, que se hace sentir en la cémara 24 gel dispositivo 8

por el canal 26 y el orificio calibrado 25, ha aumentado ¥ ha
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alcanzado un valor sensiblemente proporcionai al grado de re=-
duceldn escogido efectuado por el mecdnteco en la presiédn de
conduceidn general; a continuacidn, un nuevo aumento ligero
de la presidn en el cilindro de freno provoca un despléza-
miento de la serie de topes méviles en la direccidn de la
oémara 16, y hace as{ pasar a la vdlvula de ajuste 29 a uns
posicién de recuperacidn, intermedla entre su posicidn de
ajuste y su posicidn de aflojamiento. Cuando la vélvula de
ajuste 29 estd en posicidn de recuperacidn, la v&lvula 40
esté cerrada por la presién del muelle 43, de manera que in-
terrumpe todo nuevo acceso de fluido al cilindro de freno 6,
Y la extremidad saliente de la vélvula 29 estd aplicads hermd-
ticamente contra la vélvula 40 de manera que interrumpe abso-
lutamente toda comunicecidn del orificio de escape 32 con el
canal 26 que desemboca en el cilindro de freno 6. Por lo tanto,
cuando la vélvula de ajuste 29 estd en posieidn de recuperacidn,
el fluido estd aprisionado en el c¢ilindro de freno 6 & una pro=
sidn sensiblemente correspondiente al grado elegido de la re-
duccién de presidn en la conduceidn general. |

Se observa as{ que, con arreglo a la invenecidn, la comu-
nicacién de carga lenta del depdsito de mando esté gobernada a
la vez por el dispositivo por vilvula 12 de ajuste répido y
por el dispositivo 9 de carga por vélvula;kSe observa as{ que,
tras del comienzo de una eplicacidn de los frenos, el disposi-
tivo por v4lvula 12 de ajuste rdpido responde a una ligera
reduccién de presidn en la conducecidn general, descendiendo
por ejemplo hasta 0049 kg/cm? por debajo de la presidén del
depdsito suxiliar, pasando a una posicidn de ajuste rédpido de
manera que cierra la comunicacidn de carga lenta, antes qus la

presidn de conduccidh general se haya vaclado en la capacidad 93
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nde ajuse répido» ¥y con el objeto de efectuar en la presidn

de conducecidn general, la reduccidn limitada habitual »de
ajuste répidov, _

Se ve igualmente que, cuando la presidn del cilindro de
freno sobrepasa el valor de 0’07 kg/em? escogida a tftulo de
ejemplo, el dispositivo 9 de carga por vilvula cierra la co-
municacién de carga lenta del depdsito auxiliar y clerra
ademés la comunicacidn ya cerrada de carga lenta del depdsito
de mendo, estando as{ esta comunicacidn doblemente cerrada;

AFLOJ AMTENTO DE LOS FRENOS.

Para provocar un aflojamiento de los frenos a todo lo

lérgo del tren, el mecénico envia fluido a presidn a la con-
duceién general 3 de la locamotora, como ya se ha explicado s
propdsito de la carga inicilal. E1 aumento de la presién de
conduccidn general en la cémara 18 del dispositivo 8 de ajuste
por vélvula, sobrs un vagén en particular, provoca el despla-
zemiento de la correspondiente serie de topes méviles hacia
abajo; esta serle de topes arrastra la vélvula de ajuste 29
hasta su posicidn de aflojamiento, a £{in de hacer salir a la ‘
atmdsfera el fluido del cilindro de fremo 6 y de la cémara 24,
pasando por el orificlo calibrado 27, el canal 26, la cdmara
31, el orificio de‘salida 32, el canal 38 y el orificio cali-
bredo de escape 39,

Para efectuar un aflojamiento parcial o graduado de los
frenos, se asumenta la presién de conduccidn general hasta un
grado correspondiente al grado de aflojamiento degeado; cuando
la presidn del cilindro de freno reinante en la cémara 24 ha
disminuido asf hasta un grado correspondiente a un aumento
escogido de la presidn de conduccidn general, la vdlwvula de

ajuste 29 vuelve a su posicibn de recuperacidn, Si se deja
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por el contrario sumenter la presidn de conduccidén general de
una manera continua hasta su carga normal y completa, la vél-
vula de ajuste 29 queda en posicién de aflojamiento para ve-
cler completamente el cilindro de freno por la comunicacidn
que se acaba de describir, )
Durante este tiempo, cuando la presidn de conduccidn ge-
neral aumenta, el depdsito auxiliar 5, ¥ en congecusncia 1a.
cémara 82 del dispositivo 12 de ajuste répido por vélvula, se
han recargado a partir del canal 20, sensiblemente con la mis-
ma intensidad que éste, por intermedio de la comunicacidn de
cargae rdpida del depdsito auxiliar que comprende la vélvula
de retencidn 123; mientras tanto, la presidn del depdsito
suxiliar es inferior en un valor igual por ejemplo a 0’119 kg/
cm? a la presidn en el canal 20, a causa de la potencia de
recuperacidén del muelle 124. Cuando la presidn de conduceidn
general reinante en la cfmara 83 del dispositivq 12 de ajuste
répido por vhlvula y ayudada por la presién del muelle 86 so-
brepasa la accidn opuesta ejercida sobre el diafragma 80 por
la presidn del depdsito auxiliar reinante en la cémara 62, la
vélvula 84 de ajuste répido es colocada de nuevo en su posieidn
normal, psara interrumpir la comunicacién entre el canal 37 de
conduccidn general y la capacidad 93 »de ajuste répidor, y
asimismo para abrir el canel 51 sobre el canal 89; Ha de obser-
varse que, a pesar de esta conexidn de los canales 51 Yy 89, la
comunicacién de carga lenta del depdsito de mando es sin embar-
go mantenida cerrada por la vélvula de carga 48 (que estd to-
davia en posieidn de interrupeidn) de forma que impide el re-
torno del fluido a través de esta comunicacidn desde el depd-
sito de mandOfE la conduccidn general, hasta un momento en que

la presidén de conduecidn general pueda ser considerablemente
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inferior a su carga normal completa.
Cuando la presién de conduccidn general se ha restable-
cido hasta un valor aproximedemente inferior en 0’21 kg/em?
a la presidn del depSsito de mando, la presidn del cilindro
de freno, reinante en la cémara 110 del dispositivo de carga
111 (por intermedio de la cavidad 107 de.ls v4lvula 98 en
posicidn de interrupeidn y por intermedio de los orificios
104 y 105 como se ha hecho resaltar), ha quedado disminunida
1o suficiente para permitir al muelle 113 desplazar al érgano
de gpoyo 114 hacia arriba y suprimir asf{ el impulso ejercido
por el véstago 116 sobre la vdlvula 98; en este momento, el
diafragma 94 se flexiona y arrabtra a la vidlvula 98 hacia
arriba hasta una posicidn media qus es intermedia entre su
posicidn de interrupeidn y su posicidn normal. Estando la
vélvula 98 en posicidn media, la cavidad 107 de esta valvula
mantiene a la cémera 110 en comunicecidn con el eilindro de fre-
no 6 porelm orificio 104, y la presidn en la capacidad »de ajus~
te répido» 93 se vierte en el cilindro de freno 6 por la cémara
100, el orificio calibrado 106, la cavided 103 de la vAlvula 98
y el orifieio 105. La evacuacidn, hacle fuera de la cémara 100,
de la presidn de la capacidad 93 »de ajuste rdpidow deja en su
posicidn media a la vdlvula 98, por razones explicadas en la
solicitud de patente precitada y que no afectan a la presente
invencidn; si se deja que aumente todavia més la presién de con~
duccidn general, la vAlwula 98 pasa entonces a su posicidén
normal, en la cual sparece repreéentada, para vaclar la cé-
mara 110 del dispositivo de carga 111 por la cavidad 107 de
dicha vélvula y por el orificio 108 de tome al aire libre,
Cuando la presidén del cilindro de freno, que se hace sen-

tir por el ceanal 26 en la cémara 45 del dispositivo 9 de cargé
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por vélvula, disminuye por debajo del débil valor meneionado
anteriormente, y supuesto igual por ejemplo a 0707 kg/cm?, e1‘
muelle 46 desplaza al tope mdévil 44 para hacer paser a la vél-
vula de carge 48 a su posicidn de carga. En esta posicidn, el
canal 51 esté conectado al canal 17 del depdsito de mando, de
msnera que abre la comunicacién de carga lenta del depésito

de mando; por otra parte, el canal 53 estd conectado al canal
42 del depdsito sauxiliar, de manera que ebre la comunicacidn
de carga lenta del depdsito suxiliar. En el momento en que la
vdlvula 48 es as{ arrastrada hasta su posicidn de carga, la
presidn de conducc;én general se encuentra a menos de algunos
hectogramos por em% de su carga normel comple;a, ¥ oen consew
cuencia a menos de algunos hectogramos por eam? de la presidén
del depdsito de mando; El derrsme inverso del depdsito de man-
do en la conduccidn general, pasando por la comunicacidn de ‘
carga lenta del depdsito de mando (que comprende el canél 17,
la cavidad 50, el canal 51, la cémara 88 del dispositivo 12

de ajuste répido por vilvula, el canal 89, el orificio cali-
bredo 90 de mando combinado de disipacidn de sobrecerga y de
carga lenta del depdsito de mando, y por dltimo el canal 20)
es asl despreciable a causa de la muy reducida capacidad de
paso de este orificio calibrado 90 e igualmente de la baja
presién diferencial continuamente reducida reinante de un lado
¥y dq otro de este orificio., Toda vez que la presidn del depdsito
auxiliar se encuentra a 0’119 kgz/cm? por debajo de la presidn
de conduccidn generel, estando escogido este valor como e jem-
plo, en el momento en que la vélvula de carga 48 pasa a posi~
c¢idn de carga, a causa de la presién del muelle 124 sobre la
wélvula de retencidén de carga 123, el depdsito auxiliar 5 se

carga a partir de la conduceidn general y a través de la eomu-
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nicacidn de carga lenta del depdsito auxiliar (que comprende

el canal 20, el orificio calibrado 54, el canal 53, la cavidad
52 de la vdlvula de carge 48 y por dltimo el canal 42 del depd-
sito auxiliar), hasta el momento en que la presidén del depdsito
auxiliar se nivela con la de la conduccién general; ha de obser-
varse que el consumo restringido de paso a través del orificio
calibrado 54 tiende a mantener la presidn en el canasl 20 y con-
tribuye es{ a disminuir la corriente de retorno que va del de-
pésito de mando a la conduceidn general pasgndo por la eomuni-
cacibn de carga lenta del depésito de meando.

Cuendo los frenos han sido completamente aflojados, los
diferentes elementos de la instalecidn de frenado se encuentran
una vez mds en sus respectivas phsiciones representmdas en el
plano, con excepcidn de la vAlvula de interrupcidén de carga 59,
que se encuentra en posicién de interrupcidn; todos los elemen-
tos se encuentran pues en las posiciones que ocupsban al final
de la caerga iniecisal,.

Se ve pues que la instalacién de frenado con arreglo a la
invencidn permite gobernar en serie una conexidn de peso res-
tringido entre el depdsito de mando y la conduccidn general
utilizendo a la vez el dispositivo 12 de ajuste répido por
vélvula y el dispositivo 9 de carga por vélvula;

Con arreglo a la invencién, cuando ha sido rovocada una
eplicacién de los frenos, el dispositivo de ajuste répido por
vélwula responde a una ligera reduccidén de la presidn de con- ‘
ducecidn general, hasta por debajo de su cerga normal y completa,
cerrando répidemente esta conexidn de paso antes de que se haya
efectuado una reduccidn de ajuste répido en la presidn de con-
duccidn generel; despuds de lo cual, cuando la presidn del eci~

lindro de freno sobrepase un pequeiio valor elegido, el disposi-
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tivo de carga por vélvula actda de forma que cierra adicionale-
mente la conexidén de paso ¥y la mentiene cerrada hasta tanto
que la presidn del cilindro de freno haya sido reducida hasta
por debajo del mencionedo pequefio valor elsgido durante un
aflojemiento de los frenos, aunque el dispositivo de ajuste
répido por védlvula pase durante este intervalo de tiempo a su
posicidn normal,
REIVINDICACIONES
PRIMERA, Instalacidn de frenado por fluido a presidn,

caracterizade por el hecho de que comprende una conduccidn
general normalmente cargada, un depdsito, una comunicacidn
de carga normalmente abierta que conecta el depdsito a la
conduccidn general, y un dispositivo de ajuste répido por
vélvula, que responde a una reduceidn de la ﬁresidn de con-
ducecibn general que sobrepase un ligero grado elegido, por
debajo de su carga normal completa, cerrando en primer lugar
la citada eomunicacidn de carga y efectuando a continuacidn
una evacuacién local del fluido a presidn hacia fuera de la
conduccidn general, de forma que se produzeca una reduceidn
nde ajuste répidor en la presidn de la conduceidn general,
SEGUNDA, Instalacidén de frenado, segin la Reivindicacidn

primera, caracterizada por el hecho de gue comprende un depd-
slto de mando, un cilindro de freno, una caspacidad de ajuste
répido distinta del cilindro de freno, un dispositivo de sjuste
répido que responde a una reduccidn inicisl previamente deter-
minada de la presidn de conduccidn general, por debajo de su
valor normal ¥y completo de carga, cerrando la comunicacidn de
carga y abriendo la conduccidn general sobre la mencionads
cepacidad de ajuste répido, de forma que se produzea una re-

duceidn »de ajuste répido» en la presidn de conduceidn general,
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v un dispositivo que asegura la reduccidn de presidn »de ajuste
rdpido» que abre normalmente la capacidad de ajuste répido so-
bre el cilindro de freno y que responde a una reducciédn esco-
gidae de la presién de conduccidn generasl, con relacidén a la
presidn del depdsito de mando, interrumpiendo la camunicacidq
entre la cgpacidad de ajuste répido y el cilindro de fremo, de
forma que termina la reduccién nde esjuste rdpido» en la presidn
de conduccidn general, teniendo esta reduccidén escogida un gra-
do més elevado que el que corresponde a la citada reduccidn
iniclal previgmente determinada.

~ TERCERA. Instalacién de frenado segin las Reivindicaciones
primera y segunda caracterizad@ pa el hecho de que comprende _
una comunicacidn de mando de frenado normalmente al aire 1librs,
a la cual es suministrado fluido a presidn para ajustar los
frenos y de la cuasl es evacuado el fluido a presidn para aflo-
Jar los frenos, y dos dispositivos de mando de carga, acciona-
dos por el fluido a presidn y que goblernan en serie el paso
del fluido a través de la comunicacién de carga, estando nor-
melmente dispuestos cada uno de estos dos dispositivos de forme
que permiten este paso, respondiendo uno de estos dispositivos
de mando de carga é una ligera reduccién de la presidn de con-
duceidn general, por debajo del valor normal y completo de car-
ga de esta conduccidn, cerramio inieialmente la citada comuni;
cacidn, mientras que el otro dispositivo de carga es accionado
a continuacidn por la presidn del fluido en la mencionada camu;
nicacidn, cuando esta presidn sobrepasa un pequefio valor eseco-
gido, para cerrar adicionalmente la citada comunicacién de cargé.

CUARTA, Instalacidén de frenado segdn la Reivindicmcidn pri-

mera, caracterizad® por el hecho de que uno de los dos dispoéi;

tivos de mando de carga responde a una ligera reduccidn de 1la
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presidn de conduccidn general, por debajo del valor normal y
completo de carga de esta conduccidn, cerrando inicialmente
la comunicacibn de carga y efectuando a continuacidn una eva-
cuacidn local del fluido a presidn hacia fuera de la conduc-
cién general, con objeto de producir en la presidn de 4sta |
una reduccidén rde ajuste répidor, mientras que el otro dispo-
sitivo de mando de carga es accionado a continuacidn por ;a
presién del fluido en la camunicacién de mando de frenado,
cuando esta presién sobrepasa un pequefio valor elegido, de
manera que cierrs adicionalmente la comunicacidn de carga y
la mantiene cerrada en tanto que ls presidn en la camunicacidn
de mando de frenado rebase el mencionado pequefio velor elagido;
QUINTA; Instalacidn de frenado, segin la Reivindicacidnv
pPrimera, caracterizada por el hecho de que comprende una cone
duccién general normalmente cargada, un depdsito normalmente
cargedo, una comunicacidn de carga restringida normalmente
ablerta y conectando el depdsito a la conduceidn general, un
cllindro de freno normalmente el aire libre, dos dispositivos
por vélvula que funclonan independientemente el uno del otro
¥y gobiernan el paso del fluido a travds de la comunicacidn de
carga, permitiendo estos dos dispositivos este paso del fluido
en sus posiclones normales respectivas, respondiendo uno de
estos dos dispositivos o primer dispositivo a una ligera re-
duceién inicial de la presidn de conduccidn genersl, por de-
bajo del valor normal y completo de carga de esta conduceidn,
corrando inicialmente la comunicacidn de carga, mientras que el
otro dispositivo por vélwvula o segundo dispositivo respondé a
la presidn del fluido reinante en una cdmara ¥ que exceda de
un pequefio velor, cerrando igualmente la ccmunicacidp de carga,

y un dispositivo por vélvula que responde a una reduccidn ele-
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glda de la presidén ds conduccidn general, siendo mayor esta
reduceién que la mencionada ligera reduccidn, suministrando
fluido a presidn al cilindro de fremo y a la citada cémara,
respondlendo este mismo dispositivo a un aumento ulterior de
la presién de conduccidn general poniendo fin al suministro Qe
fluido al cilindro de freno y de 1la cémara ¥ evacuando el flui-
do del cilindro de freno y de la cémara, merced a que la comu-
nicecidn de carga es mantenida cerrada por el expresado segun~
do dispositivo por védlvula en tanto que la presidn en la citada
aémaré exceda del mencionado pequefio valor, sin tener en cuenta
el hecho de que el citado primer dispositivo por vdlvule haya
pasado enteriormente a su posieién normal,

SEXTA. Instalacién de frenado segin la Reivindicaeién pri-
mra caracterizada por el hecho de que comprende una conduccidn
general, un depésito de mando, un depésito auxiliar, un cilin-
dro de freno, una primera camunicacidn de carga normalmente
ablerta que conecta el depésito de mando y la conduccidén gene-
ral, una segunda comunicacidn de carga normalmente abierta que
conecta el depdsito auxilisr ¥ la comduccidn general, un dis-
positivo de ajuste répido por valvula gue raesponde a una re-
duccidn de la presidn de conducecidn genersal, reduccidén de un
grado débil por debajo de la presidn del depdsito auxiliar,
cerrando por lo menos una de las dos comunicaciones de carga
y4evacuando a continuacién localmente el fluido de la condue-
cién general para producir en ella una reduccidn de presidn
#rde gjuste népido", un dispositivo de carga por vdlvula que
comprende uns cémara, eablerta gobre el cilindro de freno, y
que responde a la presién en esta cémera, cuando esta presidn
gsobrepasa un pequefio valor previamente determinado, cerrando

las dos comunicacliones de carga, y un dispositivo de ajuste
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por vélvula que responde a una reduccidn, que exceda de un
grado elegido, de la presidn de conducecidn generai por debajo
de la presidn del depdsito de mando, siendo mayor ests reduc-
cién que la correspondiente al citado grado débil, alimentando
de fluido a presidn el eilindro de freno a partir del depdsito
auxiliar, respondiendo este mismo dispositivo a un aumento ul-
terlor de la presidn de conduccidn general poniendo fin a esta
alimentaecidn y evacuando el fluido a presidn del eilindro dg
fremno.

SEPTIMA. Instalacidn de frenado, segin las Reivindicaciones

primera, segunda y sexta, caracterizada por el hecho de que
comprende una comunicacidn de carga lenta del depdsito de man-
do, que va desde la conduccidn general al depdsito de mendo,
una comunicacidn de carga lenta del depdsito aux;liar que va
desde la conduccidn general al dapdsito auxiliar, un primer
dispositivo por vdlvula atraido hacia una posicidn normal, en
la cual no puede cerrar les citadas comunicaciones, respondien-
do este dlspositivo a una ligera reduccidn de la presidn de
conduceidn general, con relacidn & la presidn del depdsito
auxllier, cerrando incialmente por lo menos uns de las mencio-
nadas comunicaciones, un segundo dispositivo por vélvula que
comprende una cfmara abierta sobre el ecilindro de freno, encon-
tréndose normalmente este dispositivo en una primera posicidn
tal que no puede cerrar las citadas comunicaciones, pero res-
pondiendo a la presidn en la citeda cémara, presidn que sobre-
pasa un pequeﬁo valor, cerrando las dos comunicaciones, un dis-
positivo de ajuste por vilvula que responde a una reduccidn de
la presién de conduccidn general, con relacidn a la presidén del
depdsito de mando, sobrepasasndo esta reduccidn un grado ele gido

que es meyor que el correspondiente a la citada ligera reduccién,
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suministrando fluido a presidn al ecilindro de frenc a partir
del depdsito auxiliar, respondiendo asimismo este dispositivo
a un aumento ulterior de la presidn de conduccidn general
poniendo fin a esta alimentacién del e¢ilindro de fremo y
evacuando el fluido a presidn del cilindro de freno, de tal
forma que, durante este aumento ulterior de la presidn de

conduceidn general, el primer dlspositivo por vélvula vuelve

a su posicidén normal sntes de que el segundo dispositivo por

vélvula haya pasaedo a su citada primera posieidn, de donde
resulta que el segundo dispositivo por vdlvula mentiene ce;
rradas las dos comunicaciones hasta que la presidn en la cé-
mara heya dgscendido por debajo del mencionado pequefio valor;

OCTAVA, INSTALACION DE FRENADO POR FLUIDO A PRESION DEL

TIPO DE AFLOJAMIENTO GRADUADO CON MANDO PERFECCIONADO DE CARGA

DEL DEPOSITO DE MANDO,

Sociedad llemada:

36 phginas,.- WESTINGHOUSE ATR BRAKE COMPANY,

8 rn. 7
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