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MiZIORTA DESCRIFTIVA

para solicitar

PATENTE DE II\IVEN01023025"9_
en

ESPAKA
por VEINTE afios
a nombre de 4,V, PHILIPS ‘GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad ho-
landes&, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,

pors:

'} ORAS TIT'RODUCIDAS DE LA PRODUCCION D UN MATURIAL
FERRGMAGNETICO",

Es sabido que los compuestos de déxido de
hierro ferromagnéticos (denominados “"ferritas") con estructu
ra de espinela pueden prosentar elevados valores de per-
meabilidad inicial (véase, por ejemplo: J.J. Vent y E.W.
Gorter "Philipes Technical Review", vol, 13, pdsina 181
(1952), Bsto no es aplicable, sin embargo, al uso a frocuen
cias nuy altas (por ejemplo de 50 le/s v nds)., Se ha encon—~
trado ahora aue un compuecto consistente aproximadamonie
en 17,6 moles % de BaO, 11,8 moles % de CoO y 70,6 moles %
de Fe 0 se distingue de las ferritas con ectructura de
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espinela conoccidas hasta ahora en gue presenta valores
conparativamente elevados de la permeabilidad inicial in-
cluso a frecuencias de 50 Mc/s y a menudo a frecuencias
mnaterialmente nds altas. Los exdnenes por rayos X han de-
mostraedo que este compuesto se caracteriza por una esiructu
ra cristalina cuya célula elemental puede ser reproducida
en el sistema cristalino hexagonmal por un eje ¢ de unos’
52,3 X y un eje g de unos 5,9 2, La composicidn quimica

de eote compuestio se puede repnreseniar por la fémula Ba
Cque © » De nuevos exdmenes se despronde que en la fd%
muia gitglior los iones Ba pueden ser reemplazados parcial
nente por_iones gsemejantes, por c¢jemplo iones 8r, Ca ¥ Pb
0 una combinacidn de estos lones, en no mds de una tarce-
ra parie.

El material de acuerdo con la invencidén se
vuede producir por calentamiento (sinterizacidn) de una
mezela finanente dividida de los dxidos metdlicos consti-
tuyentes de los nuevos conpuestos elegidos en la nropor-
cidn correcta hasta una temperatura de mds de 1200<C,,
preferiblemente en una aitmdafera gaseosa rics en oxIseno.
Uno o nds de los dxidos metdlicos constituyentes puede serx
reemplazado, por supuesto, total o parcialmente por compu-~
egtos transfomablewm en los 6xidos metdlicos duranie el
vroceso de calentanliento, por ejemplo carbonatos, oxala-
tos y acctatos., Ademds, los éxidos metdlicos componenties
pueden ser reemplazados total o0 parciaimonte por uno o méds
productos de reaccidén pre-fomados de dos o nds de los &:xi
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dos metdlicos componentes. En estos casos, partc del materi

al de partida es preferiblemente un rroduclo de rsaccidn
gua conbiene hiexrro obtenido a baja temperutura, preferi-
plemente :enoa de 11002 C., que tenga una esbtructura crig
talina correspondlente a la del nmineral masmeloplumbita,
por ejemplo BaFedQO . Por la expresidn "proporecidn co-
rrecta" se entiendeTEqui uan proporcidn de las cantidsades
de los metales en la mezecla de partida cue es aproximada-
mente irual & la existente en los compucutos a producir.

Si se desea, el material de partida fina-
nente dividido se puede pre-sinteyizar primero a una tempe
ratura de unos 8002C. a 11002C., refindndose el producto
de reaccidn, sinterizdndose de nueyo el polvo asi obteni-
do v repiﬁiéndoée, gl es necesario, esta sexrie ds proce-
sos una o mds voces. sabe wévodo de sinterizacid es ya
conocido por ejemplo para la producidn de las ferritas
ferromarmdticas antes mencionadas con ectructura de espi-
nela. Incluso parg la produccidn de estos conpuestos CO-
nocidos eg prdectica corriente reaiizar la pre~ginteriza—
cidn a una tempersitura comparativamente baja (unoa 800¢C.
a 1100¢eC, ).

Para facilitar aun mds la sinterizacidn se
pueds hacer uso, desde luego, de medios de sinterizacidn,
Por ejemplo silicaﬁoa o fluoruros. Cuerpos consistentes
en los materigles ferromasndticos antes mencionados se
pﬁeden obtener sinterizanio la mezcla de partida de los
Oxidos metdlicos directamente en la Toma descada o refi-
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nando el producto de reaccidn de la pre-sinterizacidn, mol
dedndole en la foma deceada, 8i es precigo despuds de la
adicidn de un aglutinante, y, 8i es necesario, sintoerizén-
dole despues, Cuando se sinteriza a una temperatﬁra cue
exceda nmaterialmenie de 12002C, o cuan&o se ginterice en
una atmdsferm gaseoﬁa menos rica en oxigcno, ge puede for-
nar ﬁn compuesto gue contenga FeII. Sin embarso, la cone
ductividad eldcirica asf producida es nuy pequetia compa-
rada con la de los metales ferromarndiicos,

Como ge ha dicho antes, los nuevos compues-—
tos presentes se distinsuen por valores de la pemeabili-
dad inicial mayorcs que 2 y a menudo mucho mayores que 2,
incluso cuando sc usan 8 frecuencias de 50 Mc/s y a menu-
do a Tfrecuencias considerablemente superiores. In cuerpos
hechos principalmente de estos compuestos las pérdidas
eilectiromarnéticas (expresadas por el factor de pédrdida t29),
particulamente a frecuencias que excedan de 50 ile/s, son,
en general, inferiores a las que se producen en cuerpos
hochos de los compuestos ferromasndédticos con estructura de
egpinela conocidos, ,

Bl témino "tg 8" antes empleado se puede
explicer por 1o sigsuiente. En el cucrpo ferroma;ndtico un
canpo ma-ndtico alternetivo produce, en general, una in-
ductancia que varia casi sinusoidalmente. Debido a las pdrdi
das electromasnéticas que produce una diferencia de fase
entre la intensidad del campo y la inductancia. FPor evto,
es corriente rspresentar la permeabilidad inicial del cuer
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po ferromasndiico por una magnitud compleja. Esto se expre
sa por la relacidn:/u,:/wﬁj;d{ De esta relacidn se deduce
que la inducteancia puede considerarse cono formada por dos
componentes, una de las cuales esid en fase con cl cmnpd
aplicado, nientras que la otra se retrasa en fase en 9082
con respecto a la primera. La magnitudya/designa la parte
real de la permeabilidad inicial, Se aludird a esta masni-
tud en los ZBjemplos. El dugulo de pérdida J viene dado por

!, Bsta te c(aesiﬂna en este caso

la expresién tg &= '/
el Tactor de pérdida tg J de los materiales Ferromasndéti-
cos y se indicard como funcidn de la frecuencia en las
fisuras relacionadas con los Ejemplos,
Bjemplo 1

Una mezcla de 62,7 g. de.BaCO y 197,55 g
de FerO ¥ 25,1 g; de CoCO se muele durante media hora
con aicghbl etflico en un golino de bolas dc porceland.
Despues de secar, la mezcla de 6xidos se calientz durante
15 horas él aire & una temperatura de unos 10002 C, E1 pro—
ducto de reaccién se nuele de nuevo duranie media hora.
Lueso, se moldean anillos a partir de 41, anillos que tic-
nen un didmetro externo de unos 35 mm, , un didmetro intexr
no de unos 25 mm. y una altura de unos 4 mm. Estos anillos
ge ginterizan durante una hora en dxigsno é una temperatu
ra de 1280¢ C. Las propiedades de los ‘anillos sinterizae-
dos ge indican en la Tabla en el numoro. 1.
Bjemplo 2

De una mezcla de 62,7 g. de BaCO3, 200 g.
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230259

de Pe O y 21,3 g. de_coco3 se moldeun anillos; estos ani-
llos ge sinterizan de la nmanera descrita en el Ejemplo 1.
Las propiedades de los anillos sinterizados se mencionan
en la Tabla en el nUmero. 2. La fig, 1 se refiere tambidn
& estas propiedades,
Ejemplo 3

Una mezcla de 23,0 g. de BaCO , 72,5 g. de
Fo 0 y 7,95 g. de CoCO se nucle durante megia hora con
algohol etflico sn un molino Ge bolas de rorceluna. La
mezcla seca se calienta durante 15 horas. El polvo octeni-
do se calienta duranie una hora eh oxIgeno a 12002 C, il
pzbéucto de reaccidén se vuelve a moler durante una hora.
Dol polvo sc moldean anillos,'ﬁespués de la adicidn de una
pequefia cantidad de un aglutinante oruygnico; durante tres
horas estos anillos se calientan en oxigeno_a 1275¢ C,,
lueso se enfrlan a 12002 O.; se mantienen a esta temperatu-
ra duiunte una hora y despuds se enfrlan & la temperatu-
ra ambiente en 4 horas, Las propiedades de estos anillos
se indican en la Tabla en el num, 3 y, ademds, en la Fig.
2.
Eiemplo 4

Una mezcla ¢e 98,7 g. de BaCD » 326,6 z. de
Pe O y 43,3 5, de CoCO (con 45,45 en peso ge co) S¢ NUS-
leadurante 16 horas con3alcohol otllico en un m&linone
bolas de hilerro. La mezcla.geca se prosintoidiza durante dos
horas a 10502 C, y el prodﬁ&to de reaccidn se vuelve a o~
ler de nueyo duranie 16 horéé. Del wolvo zeco s¢ moldean
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anillos que tienen un didmetro externo de unos 35 mm., un
didmesro interno de wios 25 mm. Yy ung dl tura de unos 4 mn.
ustos anillos se sinterizan durante dos horas a 1260¢ C.
en oxlreno. Una examen por rayog X demostrd que el producto
de reaccidn conciste totalmente en cristales con la estruc—
tura deseada. Sus propiedades-se indican en la tabdla gn el
ndm. 4.
Ejemplo 5

Bl compuesto BaFe O ) se produce previaienw
te calcniando una nescla de B30012y1%e 0 en la proporcidn
correcta a 10008 C, durante 15 horas.lJugto con BaCO ¥
CoC0 eshe vroducto se mezcla en la proporcidn de 2 goles
de BgFe OO s 1 nol de BaCO y 2 moles de CoCO , que corres-
ponde a1ia1§6rmula deceada Ba Co Fe 0 . La mezcla sc nue-
le con alcohol en un molino de vibrggig; duranie 4 horas,
Se noldean anillos de este produc%o estos anillog ce Lratan
por el calor uvuranso una hora a 12702 C. en dxi eno, Il
examen por rayos X denostré que el productio de reaccidén es-
td formado por cristales con la estructura deceada. Las pro-
piedades de log anillos ge indican en la Tabla en el ndm. 5.
Ljemplo G

Bl conpuesio Ba Sr Fe O se produce
0,6 0,4 12 19
previamentie calentando una mezcla de BaCO0 , Srlo "y Fe O
> 2]

o ) [ =9
en la proporcidn correcta durante 15 horas a 10002 C. Junto
con BaCO_ ¥y 00003:'63ﬁ9 producto sc mezcla oen una pProPOrci-
én de 2 moles de Ba ST Pe 0 , 1 mol e BaCO y 2 no-

0,6 0,4 12

3
les de ColO , que corresponde al1gompuesto deseado Bg Sr
3 7 2,2 0,8
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002F624041.'La mezcla se muele durante 4 horas con alcohol
en un molino de yibracidn. 8e moldean anillos de egle pro-
ducto, Hstos anillos se tratem por ¢l calor durante una hora
a 12602 C. en oxIgeno, El examen de rayos X demostrd que el
producto de reaccidn consistfa en cristales con la estructura
deseada, Las propiedades de los anillos se indican en la
Tabla en el ndmero. 6,

En la Tabla de la columna 2, bajo el encabe-
zentlento de "Constituyente principal", se indica una fér-
muwla quinica que procede de la composicidn de la nezcla de
partida y del examen por rayos'X. Todos los resuliados men-
surables sc obtienen reulizando medlciones en e2nillos en es-
$a2do desmasnetizado a la temperatura ambienie ror el mdétodo
degerito por C.M. van der Burgt, . Gevers y H.P.J, Wijn en

"Philips Technical Review" 14, 245 (1952-1953), Las propie-

dades de las preparaciones nums, 2 y 4 se indican mds amplig-
mente en las Figuras 1 y 2 respeetivas, Estas Figuras ilus-

tran la influencia de la frecuencia mensurable sobre/uf y te
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Ne Constituyente d e ﬁﬁaja fre- /‘V"I /Ml
' " principal 37353 N om | cuencia _50Mo/s|.500Mc/s |. Fig.
’ BayGogFe, 0, | 4,5 10°] 12 10
2 Ba3002F624041 4,1 106 10 9 11 1l
3 BayOo,Fe, 0 | 4,1 107 7 7 7
4 Ba3CozFez4041 21 19 15 2
5 Be3Co,Fe, 0, 9,5 9,5 9,6
6 Ba2.23r0!8002 8,9 8,2 849

.F624O41

Esta solicitud que corresponde a la prescntada

en Holanda, el 10 de Agosto de 1855, bajo el n? 199.609, se aco-

ge al articulo 51 del vigente Estatuto Ley sobre Propiedad Indus-

trial,
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-~-0-HNOTA-O-

Los puntos de invencién, propis. y nuevea que
ge presentan para gue sean objeto de esta Fatente de Inven-
cién en Espafia, por VEINTE afios, son los si~ulentes:

12,~ Mejoras introducidas de la preducciones
de nateriales ferromasméticos, mds particulamente para
cuerpos ferrmmasmdébticos para uso a frecuencias de por 1o me-
nos 50 Mc/s, caracteristica por consistir los materiales en
cPigtales simples y/o cristales mixios de compusstos que
tienen una composicién Ge aproximedamente 17,6 moles % de
Ba0O, 11,8 moles % de CoO y 70,6 moles % Ge Fe O , 1o que
corresponde a la fémmula Ba Co Fe O , en laacaal el Ba
puede ser reemplazado en no ma§ d§4u31tercio por 8r, Ca, Pb
o una combinacidén de los mismos, caraetorizdndose adenmds
estos cristales por una estructura cuya célula elemental en
el gistems cristalino hexagonal s&e puede describir con un
eje ¢ de unos 52,3 g y un eje a de unos 5,9 K,

28 ,—- Nejoras tal camo se reivindican en la
reivindicacidn 1, caracterizadas porque una mezcla Iinamen-
te dividida de la proporcidn correctamente elesida de 6xidos
metdlicos cmponentes, qpb;pneden ser reemplazados total o
parcialmente por compuestés'que se transforman en 6xidos
netdlicos duvante el calentamiento subsisuiente y/ 0 por
productos de reaccidn oObtenidog previamente de dos o nds de
los d:idos metdlicos componentes, 81 se desea, despuds de
que la mezcla ha sido moldeada, con o sin el uso de wn aglu-~
vinante, en le forma deseada pare sl cucrpo ferromagndtico,
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se calienta a una temperatura de mde de 12002C. en una at-
mésfera gaseosa rica en oxigceno,

32,~ Mejoras tal como ge reivindican en la
reivindicacidn 2, caracterizadas porgue uno de los productos
de reaceidn previumente obtenidos de dos o mds de los éxidos
metdlicos componentes en un producto de reaccidn gque contig
ne hierro que se obtiene & b~aja temperatura, preferible-
mente inferior a 1100¢C., y que tiene une estructufa cris-
talina correspondiente a la del mineral magnetoplumbita,

42 .~ Hejoras tal como sc reivindican en las
reivindicaciones 2\6 3, caracterizadas porque la mezcla fi-
namente dividida de los 6éxidos meitdlicos componentes y/o los
compuestos que los sustituyen se presinteriza a una tempe-
ratura comprendida entre unos 8002 ¢, y unos 11002C,, reali-
zandose la conversidn quimica en su mayor pgrte durante ssg-
te calentamiento, moliéndose después el producto de reaccidn
hasta un estado de gran finure y ginterizdndose lueso a una
temperatura e mds de 12002 C. , preferiblemente en una
atmdsTera saseosa rica en oxiscrno o endurcciéndose, si se
desea, decpuds de moldeado el producto, con O sin el uso
de un alutinunte, en la forma deceada para el cuerpo ferro-
nagndtico,
' 9,- "Mejoras introducidas de la produccidn
de'un naterial ferromasnético”, |

Tal y camo se ha descrito en la Ilemoria cue
antecede, representado por el dibujo que se acompatia y con
los fines que =e han especiiicado,
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Lsta Momoria consta de doce hojas escritas
POYr una sola cara,
o noia - Aﬂ_g
Madrid, L?AGP -5

P,A,
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