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PATENTER D@ INVERNCION
por 20 afios

por *Un perr!gccionmlanto en la ajecucién de reaccionses nu-

e favor de Don Theodore VOLOCHINE, de nacionslidsd apatrids,
ex-rus0, domicllisdo en: 7, Avenus des Bleuets, CHEVILLY~
LARUN (Seing et Oise, Francia)es

MERTORI& DESCRIPTIVA

Le invencidn se refieres & la ejecucidn de reacciones
nucleeres y en particular & la ejecucién de las rescciones
llsmadss de fusidn, especialmante de las que ponen en ac-
oln particulas denominsdss ligerase

Es ssbido qus la unidn de 1os nucleOnes entre si es
susceptible de liberar una ensrgfs gqus corresponde & la
desoripelidn de mass segin la £drmuls oonocida

A = mo2
en 1z ousl B es la energfs, m 1s mass disipade y g la velooi-
dad de la luz, y que escogiendo oonvenle ntemnte les portiou~
las en resocién pueds darse lugsr a qus le emrgfa liberads

sea aonsidarsble.
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Asf, por ejemplo,
21 1 3
1}I . IH - zHe
1 dsxtén + 1 protan dan helfio® 3 libersedo 555 Mave (mi-
1lones de electrovoltios)
Hl H’l Hz
1 + 0 = 1

1 protén + un neurdn dan el deutdn o0 nuecled de hia.rosem’
pessdo, liberando 2,2 Move .

8in embargo tanto en uno ocomo en gl otro de 10s casls
cltsdos y en otros analogos & indepandientemente del hecho
de que en el primero las partloulas posean ambas cargas del
mism0 signo, es necesario vehcer 1l repulsién que results
y gestar la energls neceseria pars tal f£in, ¥ que enh el
segund0 oaso 10s neutrones ds bombserded debal ssr general-
mente retardadde, resultsndo ls posibilidad de enlace mini-
m3 y 1la liberacidn de erergis buscads ulaeatoris.

D los estudios y experienciss realizados ha resulta~
do que basandose en la poseéién conoolds, tanto pars las
particulas cargodas ocomo parse 10s neutronas, de un momento

magnetico, es posible screcer ampliasmente las posibilidsdes

de enlaoce arregléndose pare que dlchsas pertloulas se presen-

ten en ls resceidn en las condiciones proplas yara permitir
& sus moment0s magnétleo0s sceraesrlas y favirecer oon ¢llo

su reu.niéno.
Les purti{culas rezcoionantes supuestas una y otrs en
un estadd ouslquiers, pura slaanzar el resultodd oftado,

oonforms & 18 invemidn, se someten & uns polarizacibn mag-
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natios, siends la splicsda & osda uns spropiads pars pro-
duelr uns stracoién reoiproéa entre 10s momentos megneti-
cos de las mrtfculas llamsdss bombardsadorass y bombardes=
d&se.

Pare dsterminar la polarizacién sdecuads que ha de
splicarse, es necesario,naturnlmante stener en ousnts las
ceracterf sticas del compuesto © micleO qus se ha ds obte-
ner, saber sus valOres de mome R t#P naghnéetico y ds spin
dados, por sl oconoocidos © perfectamente determinsbles por
medlos tambien oonocidos, asi oomo conocer sus condicionss
d& establlidads ‘

Bs oomprensible que si las purtloulas de uno ds los
tipos de pertloulas, bombardesdoras 0 bomberdeedss, se en~
cushtra y& eh un estado definido, apropiado, de su momen-
$0 magnético, ls polarizaclidn conveniente seré aplicsdam

unlosmente & las partlculss del otro tipo.

Para realizar las polarizacionss 0 la polarizaclidn oil~
t=dos se puede reourrir a cuslquler procesod o0 dispositivo
oonocido propie para procursr un sistems maghetizante, tal
oomo un arrollamiento que las rertlculas son obligsdss &
atravesar, un campo maghnético & la sccldén del omsl son las
purticulas sometidas, wu Otro sems jante.

Purs que se oomprends perfeciamente la invencibn,se
dageriben & continugoldn, haolendo referencis al ditujo ad-
Junto, algunos e jemples, no limitotivos, de far mscibn de
compuest 0s 0 nicleos, asf como un dispositive esquemitico

ds ejecuoidn.
Con a1 f£in de haoer las explicaclonss més claras, se
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hsrd uso de una representsclén vectors, hipotéties y arblitraria
de 10s nucleonss constituldos, esto es pars representsar un
protén se emplesré un vector en li{nes segulds terminado por
una flsoha gqums indlca -le direccién de su spin y el sentido
8 I de su momento msgnatico, y pera representar un neutrén
se emplearé un vector de trazos terminando por una flechs
que indicz ls direcolén de su spin y el sentido N § de su
momernt0 magnético.

Como es conocido, en un conjunto de nucleonses, el spin
del miamo es iguasl 8 la sums algebrslos de 10s spins de 10s gom = -
ponentes y el momento magnitico del cmjunto es iguaslmen-
te = le sums slgebralos de 10s mOmentOs magnetlicos de 10s
cOmpOnghtes,

¥n 10 qus sigue se Observarsé que 10s vulOres, de 1l0s
momentos megnéticos obtenidos por spliczcién ds la conven-
oldn veotora oiteds puedandifariy ligsramente ds los valo-
rew usctualmente admitidos oomo efectivos. Como esto no tie~
ng influsncla sobre la teonics del procedimiento estas dl-
feranoins de valores pueden ser considarsdes desprecisblese:

Bn referenciz & la figura 1, pruponiéndpse aonstituir
un deutén (llia‘ ;spin 1, momeato magnetico 0,9) liberando |
por ls fus:l.&l 2,2 Mov (millones de electrovoltios) se ago-
ole un protén (131 : spin % , momento megnetico -1,9) de tal
manars que POr 10 menos uno ds 1o0s polos de una Jd@ las B r-

ticulas queds enfrentzdo con un polo ds nombre 0 sigho gon-

trario d» ls otru partioculs, siendo los velores de spin y ds
moment 0 megnetico dsl comjunto en substahela cOncordentes oon

los valoras conocidos.
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La figure 1 repressnte que 10 dichoO ss reaslizado con
los veotores representativos de 10s protdn y neutrén parale=~
log y estundo sus spinsorientados en lg misma direcoién sien-
do 81 spin del oonjunto Jé."‘ % =1 y ¢l momento magnetico dsl
oonjunto, o resultente,del 2,79 + (=1,9) = 0,89

Segiin 1a convencidn veetorisl prosentsds el deutdn hubrda
p0dido iguslmente recibir la formscién que e sté representada
en la figura 2a 0 an la figuras gb conducente en cada cusd &
un spin as %."“ ("3.5-.) =0 y & un momento megnétlco ds 8,79~ |
(«1,9) = 4,69, pero como tales valores no han sido jamés reve~
lcdos ls oonstituoldn del deuidén no puede correspondsr &
ellos y la constitucién real seria la de la figurs l.

Bstu figure indlea no solo ocomo deberd hocerse lz polari~

zaoltn de lss partfoulas sino, igualmente que su asoclacién

se obtendrd muy cémodemente llevando una hscla ls.oOtrs per-

pendieulermenite & 1los spins y a les mo:néntos magnétioom'f
Por incorporscién ds un neatrénoﬂl s un deutén 1H2, se

8 1 3
Pueds fOomar un tritén 1H + of = jH (apin 1 ¥y momento mag-

nético 2,9) energfs 1ibersdr 6,26 Mev. Lagﬁgjura 3 demmes~
tra como gste compussto puede ser constitaf{do polarizendo y
conduoiendo las particules 4 tal meners qus el nextrén de
adlolién se ung sl protdn del dsutin con sus spins en CpOsi-
ol ém,.

En estus condiciones los valores dal spin y desl momento
megnatico del compuestd son efectivamente: O + + = 1 4
2,79- (=1,9) + (<1,9)= 2,79. ' = F

Se ve qus pers reslizar la asmia‘cibn en nscesario pola_-
rizar en Oposiocibn el dewtén y el neutrén y conancirlos wnoe
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haois el Otro paralelamhte & la dirgcoldn de 10s spins y de
10s momentos magnétic os.

Otres hipotesis de cmnstitmeidn podran ser estsblesidas
segin la eonveneidn veotoriale. As{ segin ls figura 38 un
neutron incidente se polarizeria de lz misme maners qus el
deut®n y seris conducido perpendioularmente & la direccién ds
los spins y de los momsntos magneticose. El spin y el momen~
t0 magnetlcod resul tantes serfan en este caso 32-_ + %* %- %
2,79 + (=1,9) % (=1,9) = 1,01 respectivamente, valOres que
no oorrespondsﬁ & 1l0s conocldos.. ,

Bs de Observar qus l& energfe liberads poOr la incorpora~ ‘_
cidn del neutrén tendris por valor 2,22 Meve que es preci smmen=
te Lgusl & la energfs de enlace del neutrdm interior del dsu-
tén el ousl y por el fendmeno conocido llamado da chogme elés~

tioo, sarfs entonces expulsadd. _

Otra hipbtesie serfa la que reprasents la figurs 3b segun
la oual el nautrdn de adicidn serfs enlszado sl neutrén del
deutdn, pero en este ceso el spin resultante serfa todavia
.Jé_* lz. * 1.§= % y el momento msgnatico resultante 2,79 + (-~1,9) +
(-1,9) = 1,01, no corresponiientes & los valres o0nocidss de
gpin y de momsnto magnstico ds lﬁs .

¥s de Obssrvar que aos partloulss idéntioss bajo el pun~
to d@ vista del spin y de momento magnetico (en ¢l presente
cus0 10s do0s Neutrones unidos no pueden ser mantenidos como

tules ¥ que en estas condiciones hay produccién ds peres de

electrones .#f * y £ “ oon transformoién del nemtrén en

protén y expulsién del electrén /£ = de 10 cual resultarfs la

;:}



10

15

e 230244

% ¥y un momento

formacién de pali.o 3 (sz) eon un spin de
magnetico de - 1,9 (momanto magnégloo real = 2,1) que repre~
senta la figura 4.
La erergfe libersds es en este caso de 5,6 Mave,
Ta figurs € demestra pues oamo pueds ser obtenido he-
110 3 POr apociscidn de un dsutén y un protén, polarizando
los mismos y conduolendolos de maners tal que el protdn ds
adiolén se una al neutrdn @8l deutén con sus spins en opo-
siocldn,

4 partlr dsl helio 3 ds la flgurs 4 se Pueds farrer
2114 POr incorpoOrzeifn de un neutrén ocon liberseidn de 20, 5 Mey
 Observando que el momento magndtico resul tente del he-

110 3 corresponde sl del nsutrén, el Proceso eonsistirs en
polarizar y conducir el neutrdn incidsnte de maners gus el

mismo se uns en le forms representsds en le figura 5 dando un

spin 1(}2. ¥ ]!-) ¥y un momento magnético de - 3,8 como ge sabe ‘
que el 2114 Poses un spin nulo y un momento megnstico tsmblen j{
mulo por 10 oual el sistema ds la flgurs b es inestsble y da-

be por 1o tanto trgnsformarse enal .d.a la flgura bae:

Bl procedimiento que constituye le invemolén se eplios
ésimlsmo & elomentos de nﬁ.maro_ etémico mis eclevado que loe
considerados precedsytamente

Asl, pertlendo por ejemplo dsl 1itlo 6, se poard por
incorporucibn de un protén, obtensr la formolén asy helio 3

y del helio 4 segun la rencciéng

6 1 4 3
1L H = Ha + Hae
3 + 1 2. 2
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sgus pessde u otro materisl asdecu2doOe.

Le figura 6 represents esqremiticsmente un conjunto
en el ouszl 1 designs el manential de partioulass bombardes-
doras, por e;emplb neuw frones; 2 ls ventang con obtursdr des-
lizable 3 ¥ 4 un digpositivo retardador, por e¢jemplo un blo~
que de purafine provista de medios de refrigerasidn, no re=
Presentedos, 5 es ull cerco que contlens el manantisl de per-
t{oulas bomburdesdsze, 6 el cercod da rezcoidn provisto de un
mgdio de utilizecidn de la emsrgfa dessrrollads, por o jemplo
un dlepositivo de oirculacidén 7, representado bajo la Seprms
de umadoble pared de diocha ofmara, 8 es un pasd del cerco® 5911.6
que estéd equipadd con un medio de poOlerizscidn tsl como el
arrollamiento 9 &l cusl estd nsoclado un dispositivo inver-

sor 10.
11 designs un pasod @1 cerco 1 sl 6 que estd equipado

con medios de polarizscldn en direccionew sxiles y transver~
sales, representadas por un arrollamiento 12 y dos imanes ©
electroimanes 13. Cads uno de estos medlos estd provisto ds
uh dispositivo inversor representado en 14 psra el arrolls=
misnﬁo 12 y no representado pars 10s elsoctroimanes 13, siendo
le disposiolon tal que el conjunto 5 —= 9 ses capaz ds ser
orientcdo en direcciongs perpendilculsres entre sf econ rele-
elon al paso 11, tal oomo estd representado de trazose

Oomo es natural, ls invensifén no ests limidsds s los da~-

telles d8 ejecwoidn, especislmente sn 10 referente sl aspara-

t0 dsdo oomo e jemplo, sino qus englobs t0dss las modificaclo-

nes, en especial dal uparat0, gue no alteren la esencialidsd

del objeto ds ls pstentee
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Por lz patente de invencidn = que s2 refiere la presen=-
#a mmoric desoriptive se REIVINDICA ls propledsd y la explo-
taoldn exclusivs des

l.- Un perfeccionamiento en le ejecucidn de reaccionas
nucleares, por medlo ds purtioculas cuargedas, 0 no, qua con-
siste esencislmente,® acrecer por smpliscifén las posibilids~
des da enlace entre las partienlas, scmetiéndolés a uns pola-
rizeoldn magnétics, uplicads & ccds une de las dos espacles
de puwrtfculas, bombsrdesdorss y bomburdeadss, adecuads pars
prodnoir uns atracoidn reofproos entre 10s momentos magnati~
cos da tales partfoulss.

2+~ Un perfecclionamiento en ls ejeoucidén ds reacolones
nuclesres, tel oomo el especiflicado en 1, osracterizado por
ol hecho da que las mrtlioulas bombsrdeadoras y bombardeadsas
son polsrizadas de mshers que sus spins sean orientndos en le
migme direcolén y por ser conducides una hacla la otra perpen-
dioulsrmente & la direcoidn de 1los spins y 3e 10s mom ntos
megnéticos.

3e= Un perfeccionamiento en ls ejecucidn de reucciones
nuclesaras, t2l com0 el especi fliocsdo en 1, curacterizado por
el hecho ds que las pertioulas bombardesdores y bombsrdesdss
son polerizades en oposicidén y condncidas une hseis la otra
peralelamente = la direcclidn de 10s spins y de 10s momentos
magnet icose

4e- Tn perfecclonamiento en 1s ojecucibn ds reaceiones
nucleares, tzl oomo el especifloedd en 1, cergoterizedo por

el hacho da qua la polarizacidn ds las particulas es obteni~
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ds por medios varisbles del $1po oonocidoyeomo un cempo eldc-
trico un imén u otros

Sei= Un perfecoionamiento en la ejecuclidn de resccionss
nucleares, tul como el sspeclficado en 1, cersoterizado
por el hecho d8 emplear como partleulas bomburdeadorss pre=-

ferentemente neutronas.
6e= Un perfecclonamiento en lu o jecuclidn de rascecionss

nucleares, tecl oomo el especifloudo en 1, carascterizado
por el hscho de que 10s neutrones utilizados sean empleados
en estado naolenta.. |

7e= Un perfeccionamiento en le e jeoucifn da reacciones
nuclesres, t:l oomo el espscificsdo en 1l y 6, ocarasterizado
por el hscho de utilizar como manantisl de heutrén un cuer-
PO gue, o0mO al berilio, sea influenciado por uns materis ra~
dibactiva tol oomo el radio o el polonio, & la que este par-
tioulsrmente mezclados,

8¢~ Un perfeccionamiento en 18 e jecuclén de rescolones
nuclesares, tul como el especifiocado en 1, 5, 6, 7, corac-
terizado por el hscho de que 10s neutrthes son retardados
meofniczmente y poOr desoenso de temperaturae

9,= Un perfeccionecmiento en ls ejacuoidn ds rescciones
nuclearas, tal oomo el espscificsdo en 1 s 8, csrscteriza-
do por el hecho de produeir helio 4 partiendo ds helio 3.

10.~ Un perfecoionsmiento en le ejecucibn ds rsacclonss
nuclecres, tel como el especificedo en 1 & 8, curacteriza-

40 por el hsoho de producir helio 3 y hello 4 partiendo de
litio 6.
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1l¢= Un perfeccionamento en la ejecuclidn de reaceliongs
nuclecres, tsl oomo el sspecificsdo de 1 8 8, carsoterizade
por el hacho de Opsrar empleando un dispositivo gque ocompren=-
de un cerod msnantial de particulas bombardeadoras, uns oé=
mara de reczcelidn en comnimoidén con dleho cerco por uns ven-
tena con disfragms permeable =2l paso de diches partfoulas y
dotsdo de un obturador leminar impermeable al paso ds las
mismas, asl oomo medios para polarizar magnéeticsmente lss
pertioulas bombardeadoras,y tambien medlos pars polerizar
les particulam que han de ser bombardeadmse

12+~ Un perfacolonamiento en lc e jecucidn de rescelonss
nucleares, tal como el especifiocado en 1 & 11, caracteri-
zedo por el hecho de emplear medios refrigeradores del cer-
60 de psrtfonlas bombardeadOras, el caminod recorrido por aie
chas partfoulas y en cas0 conveniente la cimars de reaccibn,

13+~ "Un perfeccionamiento en la sjecuaifn da reacciones
hu.oleares"';i

consﬁa le presente memoris de doce hojas foliudes, es~
critas poOr unas sola carae;

Barcelona, 2 de Agosto de 1956

Ps Pei ds Don Theodore VOLOCHINA,




DON THEQDORE VOLOCHINE.

DOS HOJAS, 7.
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