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PAT3NT3 18 INTENCION 

por 20 ^ o s

por *un perfeccionamiento en l a  ejecución da reacciones nu­

cleares^

a favor da Don Theodore VOLOCHINB, da naoionali&ìd apatrida, i
ex-ruso, domiciliado en: 7, Avenue das Bleuets, CHSVILLY**

LARUS (Seine et Oise, Francia)#

IHSÍORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere  a la  ejecuoión de reacciones 
nucleares y an particu lar a l a  ejecución da la s  reacciones 

llamadas de fusión, especialmente da la s  que ponen en ac- 

oión partícu las denominadas ligeras#
5 gs sabido que la  unión da lo s  nucleones entre s i  e s

susceptible de lib erar  una energía que corresponde a l a  

descripción de masa según la  fórmula oonooida 

S -  aoS

en l a  cual 3 as l a  energía, g  la  masa disipada y o l a  veloci- 

10 dad de la  lu z , y que escogiendo convenientemente la s  partícu­

la s  en reacción pueda darse lugar a que l a  eaargfa liberada 

sea considerable#
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A sí, por ejemplo,

3

23 02 44

H
1 +

1 3
He

1 -  8

1 dai-t ón + i  proton dan h e lio  3 liberando 5,5 Mav. (mi­

llones de a lectrovo ltio s)
1

H
1 ^

1 3
H n

o . l

1 protón + un neurón dan el dentón o núcleo de hidrógeno 

pesado, liberando 3,2 Mav.
Sin embargo tanto en uno cano en ál otro de lo s  caaoe 

citados y en otros análogos 0 independientemente del hecho 
de que en e l primero la s  partícu las pOsean amibas cargas del 
mismo signo, es necesario vencer la  repulsión que resu lta  

y gastar l a  energía neoesaria para ta l  f in , y que en el 

segundo caso lo s  neutrones de bombardeo deban  ser general­

mente retardados, resultando la  posib ilid ad  de enlace míni­

ma y la  liberación da energía buscada a le a to ria .

2a lo s  estudios y experiencias realizados ha resu lta­

do que basándose en l a  posesión conocida, tanto para la s  

p artícu las cargadas como para lo s  neutrones, de un momento 

magnético, e s poeible aoreoer ampliamente la s  posib ilidades 

de enlace arreglándose para que dichas par tícu la s se presen­

ten en la  reacción en la s  condiciones propias para perm itir 

a sus momentos magnéticos acercarlas y favorecer con e llo  

su reunión.
Las partícu las reaccionantes supuestas una y otra en 

un estado cualquiera, para alcanzar e l resultado citado, 

conforme a l a  invemión, se someten a una polarización mag-
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n atío s, slando la  aplicada a cada una apropiada para pro­

ducir una atracción reoíprooA entra loa  momentos magnéti­

cos do la s  p artícu las llamadas bomhardaadoras y bombardea­

das.
S Para determinar la  polarización adecuada que ha de

ap licarse , es necesario,naturalmente atener en cuanta la s  
carac te rística s del compuesto o núcleo que se ha de obte­

ner, saber sus valores de memo a  t e  magnético y de spin 

dados, por s i  conocidos o perfectamente determinables por 

10 medios también conocidos, a s í  como conocer sus condiciones 

da estabilidad#

gs comprensible que s i  la s  p artícu las de uno de lo s  

tipos de p artícu las, bombar deadoras o bombardeadas, se en­

cuentra ya en un estado definido, apropiado, de su momen- 

15 to magnético, la  polarización conveniente será aplicada 

únicamente a la s  p artícu las del otro tipo .

Para re a liza r  la s  polarizaciones o la  polarización o i-  

tados se pueda recurrir a cualquier proceso o d ispositivo  

conocido propia para procurar un sistema magnetizante, ta l 

20 como un arrollamiento que la s  p artícu las son obligadas a
atravesar, un oampo magnético a l a  acción del cual son la s  

partícu las sometidas, u otro sema jante.
Para que se comprenda perfectamente la  invención^se 

describen a continuación, haciendo referencia a l dibujo ad- 

25 junto, algunos ejemplos, no lim ita tiv o s, de fcr nación de 

compuestos o núcleos, a s í  como un dispositivo  esquemático 

de ejecución.
Con e l  f in  de hacer la s  explicaciones más c la ra s , se
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hará uso do una repre sentaoión vectora, h ipotética y a rb itra r ia  

da lo s  nucleones constitu idos, esto  os para representar un 

protón se empleará un vector $n lín ea  seguida terminado por 

una fleo  ha que indica i a  direoción da su spin y e l sentido 

S U de su momento magnético, y para representar un neutrón 

se empleará un vector de trazos terminando por una flecha 

que indica la  dirección de su spin y e l sentido N 3 de su 

momento magnético#

Como es conocido, en un conjunto da nucleones, e l spin 

del mismo es igual a l a  suma algebraica de lo s  spins de lo s  oom 

puaienltes y e l momento magnético del conjunto es igualmen­
te a la  suma algebraica de lo s  momentos magnéticos de lo s  

componentes#
Bn lo  que sigue se observará que lo s  valores, de lo s  

momentos magnéticos obtenidos por aplicación de la  conven­

ción vectora citada puedan d ife r ir  ligeramente de lo s  valo­

ree actualmente admitidos o orno efectivos# Como esto  no t ie ­

ne influencia sobre l a  técnica del procedimiento e sta s  d i­

ferencias de valores pueden ser consideradas ^ sp re  dab les*;

3n referencia a la  figura 1 , proponiéndose con stitu ir 
2 ,

un deutón (^H ;sp in  1, momento magnético 0,9) liberando 

por la  fusión 2,2 Mev (millones de electrovo ltio s) se aso­

cia un protón (-,H i spin , momento magnético -1 ,9) de t a l
8

manera que por lo  menos uno da lo s  polos de una de la s  par­

tícu la s queda enfrentado con un polo da nombre o signo con­

trario  da l a  otra p artícu la , siendo lo s  valores de spin y de 

momento magnético del conjunto en substancia concordantes oon 

lo s  valores conocidos#

6
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La figura 1 representa que lo  dicho es realizado con 

io s  vectores representativos de lo s  protón y neutrón parale** 
lo s  y estando sus spinsorientados en la  misma dirección sien­

do e l  spin del oonjunto í. + i. = 3. y e l momento magnético del
2 2

oonjunto,o resu ltan te .del 2.79  + (-1 ,9) -  0,89.

Según la  convención vectoria l presentada e l dentón habría 
podido igualmente rec ib ir  la  formación que e s tá  representada 

en la  figura ga o en la  figura gb conducente en cada caso a 

un spin da í  + * 0  y a un momento magnético da 2,79-

(-1.9) =* 4,69, pero como ta le s  valores no han sido jamas revo­

lados l a  oonstituoi(nr dal deutón no puedo corresponder a 

e llo s  y la  constitución rea l seria  la  da l a  figura 1 .

B?sta figura indica no solo oomo deberá hacerse la  p o lari­

zación de la s  partícu las sino, igualmente que su asociación 

se obtendrá muy cómodamente llevando una hacia la  otra per-

Paadíenla,rmante a lo s  spins y a lo s  momentos magnéticos.

Por incorporación ds un neutrón a un dentón iH , se
8 1 3^ '

pueda formar un tritón  + gH -  (apin ±. y momento mag-
8

JMtioe 2^9) energía liberada 6,36  Hev. La figura 3 demues­
tra  como este compuesto puede ser constituido polarizando y 

conduciendo la s  partícu las da ta l manera que e l  neutrón de 

adición se une ni protón del dentón con sus spins en oposi­
ción#;

Bn e sta s  condiciones lo s  valores del spin y del momento 
magnético del compuesto son efectivamentet O + L =* 3. y

, É E
2.79- (-1.9) + ( - 1 ,9 ) .  2,79.

Se ve que para re a liza r  la  asociación es necesario pola­

r izar  en oposición e l dentón y e l  neutrón y conducirlos uno
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hacia, a i otro paralelan&nte a l a  dirección 3a lo s  spins y da 

lo s  momentos magnetices*
Otras h ipótesis de oonstitcnción podran ser estab lecidas 

según la  oonvención vectorial*; Así según l a  figura 3a un 

6 neutrón incidente se p o larizaría  da l a  misma manara que e l

dentón y se ría  conducido parpendioalarmante a la  dirección de 

lo s  spins y de lo s  momentos magnéticos*; S I  spin y e l momen­

to magnético resu ltan tes serían en este caso I  + + I  *  3,

8,79 + (-1*9) + (-*1,9) ** 1,<0L respectivamente, valores que 

10 no corresponden a lo s  conocidos*

Bs de observar que la  energía liberada por la  incorpora­

ción del neutrón tendría por valor 2,22 Mev* que es precisamen­

te igual a l a  energía da enlace del neutrón in terior del den­

tón e l cual y por e l fenómeno conocido llamado de cheque elás** 
15 tio e , sería  entonces expulsado*

Otra hipótesis sería  la  que representa la  figura 3b según 

la  cual e l neutrón de adición sería  enlazado a l  neutrón del 

dentón, pero en este caso el spin resultante sería todavía
1 *  1 + 1 = ,3 y e l momento magnético resultante 2,79 + (-1,9) +
2 2 2 2

80 (-1,9) = 1,01, no correspondientes a lo s  val a-es conocidos de
3

epin y de momento magnético de .*;
Bs de observar que dos p artícu las idéntioas bajo el pun­

to de v is ta  del spin y de momento magnético (en eL presente 

caso lo s  dos neutrones unidos no pueden ser mantenidos como 

25 ta le s  y que en e sta s  condiciones hay producción de paree de

\  electrones ^  *  y *  con transformación del neutrón en

protón y expulsión del e le c tró n ^  ** de lo  cual re su lta r ía  la
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formación de helio 3 (gH ) con un spin de í  y un momento 

magnético de -  1,9 (momento magné^Loo rea l -  2,1) qne repre­
senta l a  figura 4*j

La energía liberada es en este caso de 5,6 Mev.;

La figura 4 demuestra pues o ono puede ser obtenido he­

l io  3 por asoc iación de un de titán y un protón, polarizando 

lo s  mismos y conduciéndolos de manera t a l  que el protón da 
adición se una a l  neutrón del deutón con sus spins en opo­
sición ,

A p artir  del helio  3 de l a  figura 4 se puede fcesar 
4

gH por incorporación de un neutrón con liberación de 20,5 May-

Observando que e l momento magnético resultante del he­

l io  3 corresponde a l del neutrón, e l  proceso con sistirá  en 

polarizar y conducir e l neutrón incidente de manera que e l  

mismo se una en l a  forma representada en l a  figura 5 dando un 
spin l ( í  *  ^  y un momento magnético da - 3,8 como se sabe 

qp.e e l gS^ #osee un spin nulo y un momento magnético también 

nulo por lo  cual el sistema de l a  ügura 5 es inestable y de­

be por lo  tanto transformarse en^el de l a  ügura 5a.

31 procedimiento que constituye l a  inva no i  ón se gá lica  

asimismo a elementos da número atómioo más elevado que log  

considerados precedentemente^

A si, partiendo por ejemplo del l i t i o  6, se podrá por 

incorporación de un protón, obtener la  fornaoión del helio 3 

y del helio 4 según la  reacción:

6 1 4  3
L i  H ^  Ha + Ha

3 + 1  2 8 *
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agua pasada u otro m aterial adecuado.

La figura 6 representa esquemáticamente un conjunto 

en e l cual 1 designa e l manantial de p artícu las bombardea** 

doras, por ejemplo neutrones; 3 la  ventana con obturador des**

S lizab le  3 y 4 un d ispositivo  re tardador, por ejemplo un blo­

que de parafina provista de medios de refrigeración , no re­

presentados, S es un cerco que contiene e l  manantial de par­

tícu la s  bombardeadas, 6 e l cerco de reacción provisto de un 

medio de u tilizac ió n  de la  energía desarrollada, por ejemplo 

10 un dispositivo de circulación 7, representado bajo la  áorma

de una doble pared de di Oha cámara, 8 es un paso del cero o 5 s i  6 

que e stá  equipado con un medio de polarización t a l  como e l 
arrollamiento 9 a l cual e stá  asociado un dispositivo  inver­
sar 10.

15 11 designa un paso del ceroo 1 a l  6 que está  equipado

con medios de polarización en direcciones a x ile s  y transver­
sa le s , representadas por un arrollamiento ig  y dos imanes o 

electroimanes 13. Cada uno de e sto s  medios esta  provisto da 

un dispositivo  inversor representado en 14 para e l a rro lla ­

se miento 12 y no representado para lo s  electroimanes 13  ̂ siendo 

la  disposición t a l  que e l conjunto 5 - 9  sea capaz da ser 

orientado en direcciones perpendiculares entre s i  oon re la ­

ción a l  paso 11, t a l  como e sta  representado de trazos*

Como es natural, la  invención no e sta  limidada a lo s  de­

as t a l le s  de ejecución, especialmente en lo  referente a l  apara­

to dado como ejemplo, sino que engloba todas l a s  modificacio­

nes, en espacial del aparato, que no alteren l a  esencialidad 

del objeto de la  patente*
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Por la  patento de invención a que se re fiero  la  presen­

te BBmoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la  explo­
tación exclusiva de:

!*** Un perfeccionamiento en l a  ejecución de reacciones 

nucleares, por medio de partícu las cargadas, o no, que con­

s is te  esencialmente,*! acrecer por ampliación la s  p o sib ilid a­

des da enlace entre la s  p artícu las , sometiéndolas a una pola­

rización magnética, aplicada a cada una do la s  dos especies 

do p artícu las, bombardaadoras y bombardeadas, adecuada pata 

producir une atracción reoíprooa entre lo s  momentos magnéti­

cos do ta le s  partícu las*
3*- Un perfeccionamiento en la  ejecución do reacciones 

nucleares, t a l  como e l especificado en 1 , caracterizado por 

el hecho da que la s  partícu las bombardoadorao y bombardeadas 

son polarizadas de manera que sus spins sean orientados en la  

misma dirección y por ser conducidas una hacia la  otra perpen­

dicularmente a la  aireación de lo s  spins y de lo s monantos 

magnéticos*
3*- Un perfeccionamiento en la  ejecución de reacciones 

nucleares, t a l  como e l especificado en 1, caracterizado por 

e l hecho de que la s  p artícu las bombardeadoras y bombardeadas 
son polarizadas en oposición y cenlucidas una hacia la  otra 

paralelamente a la  dirección de lo s  spins y de lo s  momentos 

magnéticos*
4 *- Un perfeccionamiento en la  ejecución de reacciones 

nucleares, ta l  como e l espeoiüoado en 1, caracterizado por 

a l hacho da que la  polarización da la s  partícu las es obteni-
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<3a por medios variables del t ip o  conocidOfComo un caaqoo eléc 

trico  un ioán u otro*j

5#*- un perfeccionamiento en l a  ejecución da reacciones 

nucleares, ta l  como e l especificado en 1 , caracterizado 

por e l  hecho de emplear como partícu las bombar deadoras pre­
ferentemente neutrones*

6 *- un perfeccionamiento en la  ejecución de reacciones 

nucleares, ta l  como e l especificado en 1, caracterizado 

por el hecho de que lo s  neutrones u tilizados sean empleados 

en estado naciente*
7*- un perfeccionamiento en la  ejeouoión de reacciones 

nucleares, ta l  como e l especiüoado en 1 y 6, caracterizado 

por e l hecho de u t i l iz a r  como manantial de neutrón un cuer­

po que, como a l b erilio , sea influenciado por una materia ra­

dioactiva t a l  como e l radio o e l polonio, a l a  que este par­

ticularmente mezclado*,
8 *- Un perfeccionamiento en la  ejecución da reacciones 

nucleares, ta l  cono e l especificado en 1 , 5, 6, 7, carac­

terizado por e l hacho da que lo s  neutrones son retardados 

mecánicamente y por descenso de temperatura*
9 *-  un perfeccionamiento en la  ejecución de reacoionas 

nucleares, ta l  como el especificado en 1 a 8, caracteriza­
do por e l hecho de producir helio 4 partiendo da helio 5+ 

qO. - Un pe r fe o o i  onsmi en t o en la  ejecución de reacciones 

nucleares, ta l  como e l especificado en 1 a 8, caracteriza­

do por e l hecho de producir helio 3 y helio 4 partiendo da 

l i t i o  6*,
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11+- Un perfeccionamiento en l a  a jeouoión de reacciones 

nucleares# ta l  como e l especificado de 1 a 8* caracterizado 

per e l  hecho de operar empleando un d ispositivo  que compren­

de un cerco manantial de p artícu las bombardaadoras, una oa- 

g mara de reacción en ccmanioacíén con dicho oeroo por una ven­

tana con diafragma permeable a l  paso de dichas partícu las y 

dotado de un obturador laminar impermeable a l  paso de la s  

mismas# a s í  como medios para polarizar magnéticamente la s  
partícu las bombar dea doras, y también medios para polarizar 

10 lo s  partícu las que han de ser bombardeadas*

12*- Un perfeccionamiento en la  ejecución de reaccionas 

nucleares, ta l  como e l especificado en 1 a 11# caracteri­

zado por e l hacho de emplear medios refrigeradores del cer­

co de partícu las bombardeadoras# e l  camino recorrido por d i- 
lg  chas partícu las y en caso conveniente la  camera de reacción, 

13*- "Un perfeccionamiento en la  ejecución ge reacciones 

nucleares**
Consta la  presenta memoria de doce hojas fo liad as* es­

c r ita s  por una sola cara*:

Barcelona* 2 de Agosto de 1956.¡

P* p.; da Don The odore VOLOCHEBB*
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