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Loa buncos de pruebas de velccidad variable, seun de we—
cionqéo mecdnico, hidedulico o eléecirico, vresentun el incon-
verdlente de forrwa conjuntos meednicos en los cuules los pesos,
la inercia y las vibraciones falsean lus medidus v general-
mente no nermiten efectuar las pruehas con una preeisidn su—
ficientemente rigurosi.

¢ piesente invencidn tiene nor ohjeto subsunuar este in-
conveniente svuprimiendo todos los elerentos mectnicos de a—
‘rastre tules comos correas, voleas, cadenus, piiones v obtros,
con el fin de pblener una gran precisidn en les combrohscio-
nes y nruebas, y por lo mismo disminuir seriamente el imppr-

te de estos bancos de pruebas. Ia invencidn estd basuda en la
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aduptucidn de un dispositivo electrdénico & los buncos de nrue—
bas dé& velocidad warlable, tales, nor ejemplo, como los ban—
cos de pruebus e los compresores, o de lps dinamos, o de lus
hombas destiradas & la slinentacidn de los motores térmicos.
Hastu chora, de estas cdapbaciores la nds delicads purece ser
la relative o los bombug de inveccidn. Ln efecto, el nroble-
ma que se presenta en tal caso es doble puesto que, por una
perte, para reshlar el rendimiento de la bomba que, como ren-
dimiento medio, se oblliene midiendo el volumen del combusti-
hle que corresoconde & una clierta velocidad, sdlo serd rendi-
niento instentdneo si la velocidud es muntenida constante du—
rente toda la durueidn de la medicidn, resulta necesurvio man-
tener ssta velocidad independientemente de todos los nardme—
troes exterliores. Por otra parte, en marcha normal, lu bhomba
no debe sobrepasur una clerte velocidad puesto que de ello re—
sulturfe ur  grave perjuicio necdnico, nor lo que es necesy—
rio proveerls de un rezuloedor del género rerunluador de holasy
whore Bbienm, en la zora de funciominiento del repvlador,
la cuntidad de combustible disminuye progsresivanente huste
anularse. Podeticumente, la veloeidad uel motor nue arrastra
la bombe se estabilizard al mdxino entre lus dos velocidades
de cxreotre cue deliritan la zona de funcionariento del re—
rsuludon. B pues necesurio estudicr ol compostioniento exucio
de la bombe durente esie funcioniy ionto.
Log nétodos ennlendoe nura scesclver este nroblena, bin-

0 si’recu;ren G oglstemts variadoves hidedulicos coLo neednie
cog, edle vemiien uny g8mME exvrencda.ell e seducide de velco—

LI . . s -
i

sitileoy I visdveldn de oy Fmovees automdticamente un des-
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onte. ademds, lus pérdidas consideruhles de

ps

enecfu unidas al escugo rerdiniento de estos variadores con-
ducen & utilizar motores extemadumens e poventes, mientres
aue estas bombas vueden girar normalmente con potencias redu-
cidus prdceticimente a lu mitad. In fiIn, es necesgrlo notar
aue la niueba v lu rerulacidn de las bombas de inyeccidn exi-
cen el estudio de su funeicnamiento dentro de uns gema iuy
extenst de velocidades.

Tamblén tilene interds utilizur un variador electrdénico,
que pernite »rincinulnente poder descender o velooidudes nuy
bajas y poder rodificar de nodo uuy nreciso la velocidad, sin

ove ésta seu afechude

21 veriodor recvlador de veloeidad electrdnicd del motor
de corriente continuw que accione lu horhe de inrveccidn que
se i de nvobuar, nor ejennlo, posee, wrarite de los medios de
excitucidn de dicho nwotor, vdlvulus de gas por ejemplo, o por
lo menos dos tiratrones destinados & alinentos al induecildo
del mctor, cuves rejillus estdn actusdas ror uhd tensidn cofie
tinua varichle superpuesta a una tensidn alternctiva fija, de=-
Tusada en 9CC pow detrds de la tensidn de d4nodo, obteniéndo-
se ccta tensidn alternativa por medio de un doble puente des—
tusudor upaceciendo la tensidn continma voriable en las bor-
ngs de la resistencia de gnodo de s ldmpara amplificadora
alimentada mediante vna vilvula, cue da una tensidn cont i~
ma fija, mienteus cue una tensidn continua £iltrada, propor-
clonal a la corriente que pasa por el inducido es duda por
otra vdlvula, =miendo el valor de estu corriente limitudo por

una tensidn continua duda por una védlvulu y £iltrado por um
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conjunito de fecirlencius y de oo ccldudes entre e} cdtodo

de esti Wltimg vilvula v un Dotencidmetro de regulacidn de
lag velocis ades, mientous cue otro rotencidmetro vemit e el
srreglo de 1a regulacidn pooa riant enep ripurosinmente constanm
te la veloecidng entle vacio Pleny corga,

Lo fevrecenss 4o en el dibujo adjunto €s un ecouemy de
1a 1ak\£1gcidn eléctrics que Pemite wna solucidn del nroble=
M del estudio v de 1a Prueba de una bombs de inteceidn, e~
clonada por un motor elécirico,.

Bste motor eléctrico 17 de corriente continuy tlene su
exeltaeldn alimentogu o una vensidn continug £ija por dos
vilvulas de gas V1 7 V2, conectedus g un arrollamiento se-
cundario Bl de un tuensformador de rotenciu T, estundo in-
tercalados dos Pfugibles F en el cireufto,

La velocidad del motor M es proporcional a lg tensidn
gue abarece en las dos bornas de su inducido, que esidn co-
hecttdag g dos tiratrones #3 Yy V4, encargudos de alimentar el
inducido lgualmente a partip del trensfarmador de potenoig T
provisto de un segundo arrollemientoe Secundario E2,

Las refillas de los tiratrones estdn actuadas por ung
tensidn continug variable Suberpuesta a ung tensidn alternati-
va fija desfasada 90 atrds sobre la tensidn de dnodo. Esta
tensién alternativa se obtiene por medio de un doble puente
desfasador, a saber Pl R4 ¢3 y P2 B3 C4 y dsl arrollamiento
del transfomador Ti, La corrients ge las rejillas estd limi-
tada por uncs rcsiatencias Rl y R2, c1 y ¢c2 que filtrun lgs
impurezas que puedan llegor a lag rejlllas,

La tensidn sontinug varigble apuarece en las bomas de



10

15

<0

25

-5 -

tna vesicteneiy R23 que es la resistenoia de%nzd ge vha l4m-

para amplificadora V5 cuya alimentucidn se hace por medio de
wna vidlvula V10, liberando wna tensidn continua fija y fil-
trads por el conjunto Gl1l, Cl2 ¥ la autoinduceildén L. Ia
pantalla de la ldmpara V5 es alimentads por las reéiséeneias
R20, R21 y R5.

Estd previste unu ldmpara estubilizadora de tensién
V8 alimentuds por unu resisiencia Rlle Ldemds la vesictene
ola R12 proporsciona uwna nolarizacidn semizutomStica de lg

Impara V9. Ia r&jilla de esta ldmpura V6 estd ulimensada &
tiivés de una lecistencdy R8.

filnalmente, un potencidmetro P4 hace el papel de po-
tencidmetro de las velocidudes.

La puestu en marcha progresive del motor 17 ectd age—
gurud& Por’ un conjunto de vesisienola R9 y capucidad €9
cue requitiendo un cierto tiempo pucc culgurse hace que la
tensidn de la rejilla V5 aseiendu progzresivamente, asi cow
mo la tansidn en las bornas de R23 ¥ la velocidad del mo~
tor.

Una vdlvula V9 dard una tensidn vroporecionul a la
velocidud del motor; su tiunsformudor T9 de <nodo estd ali-
mentudo por wn gliernador taquimétrico m areastrado por el
motor 15 esta tensidn es £iltrada por R2¥ = 08 y luego divie
dida en la relacidén R6, R7; la toensidn que aporece en las
bomas de 36 estd intercalada en el circulto de rejilly
V5 ~ C5 que cirve par: esbtubilizar el sistemu,.

Una vidlvula V7 liberw una tensidn coubinuu ilteada

por R17, Cl0, proporcionalmente a la corriente gue pasa por
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el Inducido del motor, siendo su trinsformador de dnodo T
un teiunsfomedor de int ensidad empalmado il Primario del
transfomuador de potencia w,

Unu vélvula V6 da wna +ensidn continug filtraaa bor el
conjunto R16, Cl4, Cl5. Una parte de estu Tensidn, compren—
didu entre el c4todo de V6 ¥ el cursor de un rotencidmetro
P53, es comp.rinda o la tensidén que viene desl transformador
de Intensidzd, sirviendo asf para limitar a wn valor decep—
do la corviente mdxim. que pasa por el inducido,

Unu combinasecidn R13, R14, Cl6 csotd prevista para subregu—
lar durante los trunsitorios. |

vl funcionamiento del regulador ez el slguienteq

En el caso de que por una causa cuslquiers la veloci—~
dad del motor disminuy., la tensidn en lus bornas de lg re-
sictencin R6 disminuird mientras tue la tensidn en las borw
nas del rotencidmetro P4 no cambiard puesto que estd estabim-
lizada por V8. De ello rearlta wn aumento del potencial de
relillu de V5 que rendirid JAET- R

La tensidn en las bornas de 23 aumentury pues, y de
1a miéma menera la veloeidud del motor ‘ue tendrf tendencis
a mant enerse constuntes

For consiguiente, se tendrg resuelto el primer Problemue

Se ha podido comprobar que para viriaciones de lu red
de & 10 por oiembo, o sés una desviacidn mdxima de 20 por
clento, la variscidn correspondiente de la velocicag del now
tor es inferior a 1 por cientoe.

Para que el slstema sea estable cuando el régulador necsd~
nico funeiona, el aumento de velocidad que dg un orden nega—

tivo sobre lg relilla V56 debe ser compensado exactomente en
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amplitud y en fuse nor la disminueidn de curga que deberd en—

tonces dur un orden positivo. Zgbe cfecto se obtiene por la
combinacidn de lus sesitencias RLG Y Rl4 y de la cupacidad Cl6.
Pero og necesario, por ot.u parte, cue el cistemu cegule correg—
t.mente en réoimen Permanente, jues si subreulagce suficiente—
mente durcnte el funcionemiento del feguludor meednico, ung
digrinveldn de orpga ~esultonte de un lizero aumento de velo-
citad provocarfa de nuevo un awmento de velociﬁua; ¥y asl su~
cesivamente husti salir pol conpleto de la zona del rezulador.

Con el fin de poder estudiar punto ror runto la ~onu de
funcionamiento del reguludor, se acomoda la regulacién en id-
gimen permanente por redio del yotencidmetro P6, cue permite
mantener la velociced rizurosament e conaﬁante entre vucio v
rlena curga.

Debe entenderse que el sistemn es éplioable cua lquiery %
cue sea la potencia de la bomba Gue se haya de probur: buas— |
ta modificur el mimero de los tirotrones, eupleando en lu—
ger de dos tres, cuatro y hastu selse Por otou perte, purd
una votenela todavia superior se podxd emplocr wia ampolla de
cdtodo 1f¢uido o ignitronese.

4 titulo de ejemplo, @n el cuso de ung bomba de inyeocidn
de velocidudes 750 vueltes Yor minuto a plena curga y 760
vueltus por minuto en vaolo, lo que solo da unz zona de regula-
oidn de diez vueltus, esta zona se hg sstudiado con un motor de
ot encia correspohdiante ex.ctimente u la de lg bomba, en las
mejores condiciones de Precisidn y de estubili g puzsto que
¢ llega a lewular lu cranallera mediznte el potencidmetyo

deSPluzéndolo, a voluntad, milimetro por milinebtro, lo que ope
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I'esponde a menos de una semivuelts del motor. Con los di -
rositivos actualmente €1 uso, habrla side Preclso disponer
de un conjunte necdnioco de ung Potencia diez veces superior
a la requerida por la bomba y no se habria podide obtener uny
regulaoildn muay rigurosa, vy los resultades habrian estado su~

Jetos a cauecidn,
Tow 4

Por la patente de invencidn o que se refiere 1y Presen-—
te nemoriag deseriptiva se JEIVINDIC., 1g Propiledsd y la ex~
rlotaeidn exclusiva de:

le~ Un dispositive electrdnico bura buncos de pruebasg
de velocid:g Variable, aplicable Principalmente g1 estudio
Y a la prueba de ung bomba de inyeccidn, aceionads Por un mo-
tor eléotrico de corriente continua, constituyendo un Varige
dor regulador de 1y velocidad del motor eléctrico, destipa—
do a alimentoip el inducido del mnismo con auxilio de por 1o
ménos dos tiratrones, rectificando a través de un transfor-
mador lua tensidn de 1g red ulterng y tronstormendola en ten-
sidn continug varicble, pemitiendo varlaciones de velocidad-
de 1 « 40, siendo sus rejillss gobernadas por 1g tensién con-
tinua veriable Supernuests: g ung tensidn alt erng fija defy-
suda en 9C® hacig atrds respecto g 1y tensidn de dnodo, siendo
el efecto del dispositive tal que la velocidad de} motor ten-—
ga tendencia g quedar constunte asegurando unu ldmpara ampli-
ficadora e} cendimiento compensador de 1. Variacidn de 1g
tensidn de 1g red, y que un Potencicometro bermita el urpe-

glo de 1g vegulacidn pars mant ener rigurosament g constant e
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la veloeidud entre vicio y plena Cul'ae

2e= Un dispositivao electrdinico para buncos de pruoe—
bes de velocidaq variable, tal gcomo el especiflcado en
1, carceterizado por las particulariicdes siguientes:
&) la excitucidn del motor estd alimentada bajo tensidn
continua €fija por vﬁlyulas de gas, a pvartir de un trang=
fomador de potencin; b) dos tiratrones alimentan el indu-
cido del motor a purtir del transfomador; ¢) uwn doble
ruente derusudor asegura la obtencidn de la tensidn alter—
na; d) wna ldmpara amplifiocadora, alimentuda por una v4le
vula que da una tensidn continug fiJa y filtruda,hace que
«parezca la tensidn continua veriable en las bornas de su
resitencla de dnodo; e) un potencidmetro regula la varig-
cidn de las velocidades: £) un alternsdor taquimétrioco
arragtrudo por el motor alimenta el trunsfomador de ano~
do de wna védlvula que da una tensidn rroporcionsl g la ve-
locidad del motor; g) la corriente méxima que pasa por el
indueido estd limitada al valor deseado por un pot encidme~
tro; ¥y h) uwna ldmpara estabilizadoru de tensidn estd ine-
tercalada, y ung resistencia estd brevista para liberar g
polarizacidn semiautomdtica de 1g ldmpara amplificadora.

Se= YUn dispositivo electrdnico pars bancos de nruebas

a velocidad varigblet,

-,
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Concta la presente memorls de diez hojas foliadas, es-
critis vor wna sola cara,

Barcelona, 28 de Julio de 1956,

Pe Do de Don Paul RAJIMBAULT,
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