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por 20 anos

por "Un d ispositivo  electrónico para bancos de pruebas a ve­

locidad v a r ia b le " -  - -  - -  - -  -  - -  -  - - - - - - -  - - -

a favor de Don Paul do nacionalidad francesa, do­

m iciliado en: 1, Cóurs de Bercy, 1 'CULIlfS-Kur-nLLTlií (^31ier,

l'rartcia).
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Los bancos de pruebas de velocidad variab le, sean de ac­

cionado mecánico, hidráulico o e lé c tr ico , presentan e l incon­

veniente de toma conjuntos mecánicos en los cuales los pesos 

la inercia  y las vibraciones falsean las medidas y general­

mente no permiten efectuar las pruebas con tina precisión su- 

ficientemente riguro sa.

la presente invención tiene por objeto subsanar este in­

conveniente suprimiendo todos los elementos mecánicos de a- 

rrastre ta le s  oorno: correas, poleas, cadenas, piñones y otros 

con e l fin  de pbtener una gran precisión en las comprobacio­

nes y pruebas, y por lo mismo disminuir seriamente el impor­

te  de estos bancos de pruebas. La invención está basada en la



5

10

15

20

230229
adaptación de un d ispositivo  electrónico a los bancos de prue­

bas dé velocidad variab le, ta le s , por ejemplo, como los.ban­

cos de pruebas de los compresores, o de las dinamos, o de las 

bombas destinadas a la alimentación de los motores térmicos. 

Hasta ahora, de estas adaptaciones la más delicada parece ser 

la re la tiva  a las bombas de inyección. En efecto , e l proble­

ma que se presenta en ta l caso es doble puesto que, por una 

parte, para reg&lar e l rendimiento de la bomba que, como ren­

dimiento medio, se obtiene midiendo el volumen del combusti­

ble que corresponde a una cierta  velocidad, sólo será rendi­

miento instantáneo s i la velocidad es mantenida constante du­

rante toda la duración de la medición, resulta necesario man­

tener esta velocidad independientemente de todos los paráme­

tros ex teriores. Por otra parte, en marcha normal, la bomba 

no debe sobrepasar una c ierta  velocidad puesto que de e llo  re­

su ltaría un grave p erju ic io  mecánico, por lo que es necesa­

rio  proveerla de un regulador del género regulador de bolas; 

abora bien, en la zona de funcionamiento del regulador, 

la cantidad de combustible disminuye progresivamente hasta 

anularse. Prácticamente, la velocidad del motor que arrastra 

la. bomba se estao ilizu rá  a l máximo entre las dos velocidades 

de arrastre que delimitan la zona de funcionamiento del re- 

qulacor. Es pues necesario estudiar e l comportamiento exacto 

de la bomba durante este funcionamiento.

to ai

COí

Los métodos empleados para reso lver este problema, tan- 

recurren a sistemas variadores hidráulicos cono mecáni— 

sale porr.it en una gema extremadamente reducida de ve lc -

'ión automáticamente un des-
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li¿.-.r;ienuo inportante, además, las pérdidas considerables de 

eneryia unidas al escaso rendimiento de estos variadores con­

ducen a ubi 1 iza r motores extremadamente potentes, mientras 

que estas bombas pueden mirar normalmente con potencias redu­

cidas prácticamente a la mitad. En fin , es necesario notar 

que la prueba y la reculación de las bombas de inyección ex i- 

pen el estudio de su funcionamiento dentro de una gama, muy 

extensa ge velocidades.

También tiene in terés u t i l iz a r  un variador electrón ico, 

que permite principalmente poder descender a velocidades muy 

bajas y poder modificar de modo muy preciso la velocidad, sin 

que ésta sea afectada por la carpa.

al variación regulador de velocidad electrónico del motor 

de corríance continua que accione la bomba, de inyección que 

se ha de probar, por ejemplo, posee, aparte de los medios de 

e.-.citacion ue dueño motor, válvulas de gas por ejemplo, o ñor 

lo menos dos tiratrones destinados a alimentar e l inducido 

del motor, cuyas r e j i l la s  están actuadas por una tensión con­

tinua variab le superpuesta a una tensión a lternativa  f i j a ,  de- 

tasada en 90° por detrás de la tensión de ánodo, obteniéndo­

se esta tensión a ltern ativa  por medio de un doble puente des- 

tasador apareciendo la tensión continua variab le en las bor­

nes de la res istencia  de ánodo de una lámpara amplificadora 

alimentada mediante una válvula, que da una tensión conti­

nua f i j a ,  mientras que una tensión continua filt ra d a , propor­

cional a la  corriente que pasa por el inducido es dada por 

otra válvula, siendo e l valor de esta corriente limitado por 

una tensión continua dada por una válvula y f ilt ra d o  por un
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a „ ue c, .^cií.^c¡es entre el cátodo 

"  y tu, potsncidmstro a , , .
las velocidades, mientras oue otro -'* e c,j.o potenciómetro permite el
u-rsglo de la regulación a mantener ri^ii--n^-o ̂ .raente constan-

25

te  la v e l e j a  . t , .  vacío y , . ^ a .

-a n — do en e l d ibujo  adjunto es un esquema de 

la  l n - , , l c i d n  e líc ta - ic a  que p a m l t .  una so lu cid n  d el u rcb l^ -

v.a e l estudio y de , .  prueba a .  una bomba de in te o c ió n , a c -

clonada por un motor e lé c tr ic o .

S e t .  motor a ld o t r ic .  de c u r í e n t e  continua t ie n e  eu 

e v e ita c id n  a l i n d a d a  a una te n sid n  continua f i j a  dos 

t i t u l a ,  de . . .  VI y V2 , conectadas a un arro llam ien to  

cundauí. E l de un transform ador de p o te n cia  9-, estando in ­

te rc a la d o s  dos f u s ib le s  P en e l  c ir o u it o .

La v e lo c id a d  d el m eter M es p rcp cre io n a l .  la  tan sid n  

que aparece en la s  d e . bom as de su in d ucido, que e s t a ,  oo-

n ecia  da s a dos t ir a tr o n e s  V3 v v .̂ -
^ '  Rctirgados <3e a lim en tar e l

inducido igualm ente a p a r t ir  dai r,
p arear d e l transform ador de potenoia T

p r e v ia , de un segundo arrollamiento secundario Eg.

H s  r e j i l la s  de l . s  tira trones estdn actuadas por una 

tensldn continua va r la b ,. superpuesta a una t ^ M n  a lte rn a ti­

va f i j a  desfasada 9.a atrda sobra la tensldn d . dnodo. Esta 

t^ s id n  a lternativa  s .  obtien . por medio d . un dobla puente 

desfasado,, a saber H  R4 es y  P2 M, 34 ,

á e l transform ador T I .  La corrienf-A i
*<a c o r r ie n te  de la s  r e j i l l a s  e stá  lim i-

tad a por uns,s r e s is t e n c ia s  R1 y  R2 , e l  y  02 qua f i l t r a n  l a ,

A p u ro n as q u . puedan l la g a r  a la s  r e j i l l a , .

La te n sid n  continua v a r ia b le  a p a r e e , en las bom as de
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para amplificadora V5 cuya alimentación se hace por medio de 

una válvula VIO, liberando una tensión continua f i j a  y f i l ­

trada por el conjunto 011, C12 y la autoinducción L. La 

pantalla de la lámpara V5 es alimentada por las resistencias 
R20, R21 y R5.

Está prevista una lámpara estabilizadora de tensión 

V8 alimentada por una res istencia  R ll .  Además la  resisten­

cia R12 proporciona una polarización semiautomática de la

lámpara V5. La r e j i l l a  de esta lámpara V5 está alimentada a 

través de una resistencia  R8.

finalmente, un potenciómetro 1̂ 4 hace e l papel de Po­

tenciómetro de las velocidades.

La puesta en marcha progresiva del motor M está ase­

gurada por un conjunto de res istencia  R9 y capacidad C9 

que FAgpB&H&o un c ie rto  tiempo para cargarse hace que 1& 

tensión de la  r e j i l l a  V5 ascienda progresivamente, así co­

mo la tensión en las bomas de R23 y la  velocidad del mo­

to r .

Una válvula V9 dará una tensión proporcional a ln 

velocidad del motor; su transformador T9 de ánodo está a l i ­

mentado por un alternador taquimótrioo m arrastrado por e l 

motor 1.1; esta tensión es f i lt ra d a  por R27 -  08 y luego d iv i­

dida en la  relaoión R6, R7; la  tensión que aparece en las 

oonaas de R6 está intercalada en el c ircu ito  de r e j i l l a  

V5 -  05 que s irve  para es tab iliza r  el sistema.

Una válvula V7 libera una tensión oontinua filtra d a  

por R17, CIO, proporcionalmente a la corriente que pasa por

i
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el inducido del motor, siendo su transformador de ánodo TI 

na transformador de intensidad empalmado a l primario del 

transformador de potencia T.

Una válimla V6 da una tensión continua filtrada  por el 

conjunto R16, 014, 015. Una parte de esta tensión, compren­

dida entre el cátodo de V6 y el cursor de un potenciómetro 

P5, es comparada a la tensión que viene del transformador 

de intensidad, sirviendo asi para lim itar a un valor desea­

do la  corríante máxima que pasa por el inducido.

combinación R13, R14, 016 está prevista para subregu­
la r durante los transitorios.

a l irunoionamict. del regulador „  el s ig u ió te ,  

m  el caso de que por uno causa cualquiera la  ve lec i- 

dud del motor disminuya, la  tensión M  las bomas de la  ro -  

aistenoia R6 disminuirá mientras cu. la tensión en las b . ^  

ñas del potenciómetro P4 no cambiará puesto cu. ^ t á  estabi­

lizada por !3. De e llo  rem ita  un aumento del potencial de 

r e j i l l a  de Y5 que rendirá más.

La tensión en las bomas de R23 aumentará pues, y de

la  misma manera la velocidad del motor que tendrá tendanoia 

a mantenerse constante.

io r  consiguiente, se tendrá resuelto el primer problema.

Se ha pedido comprobar que para variaciones d . la  red 

de t  lo  por ciento, o sea una desviaoión máxima de SO por 

ciento, 1 .  variación correspondiente de la velocidad del me- 
tor es in fe rio r a 1 por ciento.

P^rn que al s ire n a  sea estable cuando el regulador mecá­

nico funciona, el aumento de velocidad que da un orden nega­

tivo sobre la  r e j i l l a  V5 debe ser compensado exactamente en
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amplitud y en fase por la disminución de carga que deberá en­

tonces dar un orden positivo, d^te efecto se obtiene por la 

combinación de las resistencias R13 y R14 y de la  oapaoidad C16. 

Pero es necesario, por oti-a parte, nue el sistema regule oorreo- 

t mente en régimen permanente, pues s i subregulase suficiente­

mente dm-ante el funcionamiento del regulador mecánico, una 

disminución de carga resultante de un ligero aumento de velo­

cidad provocaría de nuevo un aumento de velocidad, y asi su­

cesivamente hasta s a lir  por completo de la zona del regulador.

Con el fin  de poder estudiar punto por punto la zona de 

funcionamiento del regulador, se acomoda la regulación en ré ­

gimen permanente por medio del potenciómetro P6, que permite 

mantener la  velocidad rigurosamente constante entre vacio y 

plena carga.

Debe entenderse q . .  el sistema „  aplicable  cualquiera 

oue set, la  pótatela a. la bomba que se baya le prob-r; 

ta modificar el mimare a .  los tiratrones, empleando en lu­

ía i- 3. dos tres, cuatro y hasta seis. Por otra parte, par. 

una potencia todavía superior se podrá 1 ..r una ampolla de 

cátodo liquido o ignitrones.

"  t itu lo  de temple, sn el cas. de un. bomba de inyección 

de velocidades 75. vueltas por minuto a plena oarga y ,6 .  

vueltas por minuto en va.io , lo „u. so l. da una son. de regula- 

oidn de diez vueltas, esta zona se ha -estudiad. . . .  „  „

Potencia correspondiente botam ente .  1 .  de la  bomba, en las 

mejores condiciones de precisión y de .sts.bilidsd puesto que 

se llega a regular la cremallera mediante el potenciómetro 

desplazándolo, .  voluntad, milímetro por milímetro, lo que
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d'esponde a menee a*. - -  ^  ^
- i v u d l t a  del moto,. .on lea d i^

.cu ltivos actualmente en uso Aŵ Y.4
o, habría sido preciso disponer

de un conjunto meodnio. de un. potencia diez veo.
je uiez veces superior

a la requerida por la bomba y no se h< brf
re..ni i ,   ̂ ^  habría podido obtener un̂
regulaoión muy rigurosa

 ̂ °  y 1 . ,  ue.ult.do. habrían estad. . . .
jetos a caución.
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N O T A

*or la patente de invencidn a que se r e f ie r e  i 
.  ̂ .. ¿ en e re  la presen-
e monoria descriptiva se i^TvnT-iTr* i

1.  propiedad y 1.
Flotación exclusiva de:

dlsporttivo ^^^°t^hloo para banooo de pruebas 

.  velooid,., r a ja b le ,  aplicable principáronte . 1  estudio 

1. prueb. de un. beba  de inyección, .c o le a d . Por un .o -  

° . r  o. de corriente continua, constituyendo un varia - 

g u ia d o r  de 1, velocidad del motor eléctrico, destln .-

a a l i n d a r  el inducido del mismo con auxilio  de uor lo 

menoe dos tlratrones, reotlfioando a * .u,e a
ancto a ^-avés de un transfor­

ma or la tensidn de la  red alterna y transformándola en ten-

s n continua variable. , e n t ie n d o  velaciones de velocidad
de i M 40, siendo sus .
ttuu . '  sobornadas Por la  tensión con-
tinua variab le superpuesta a una ten.-^n 
.. , ^  tensión alterna f i j a  def^-

.1 efecto d .l dispositivo ta l „u. 1.  velocidad del motor ten-
ga tendencia a quedar oon^-.m-.

 ̂ oonstente asegurando una lámpara ampli­
ficadora el rendimi<Mi+,Y smpii

d isiento compensador de 1.  variación de 1.
ensión de la red, y que un Potenciómetro na i +reuenoíometro permita el arre -

S 0 de la  regulación par, mantener r ig u m ^  +
^ r  rigurosamente constante
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2 .- Un dispositivo electrónico para bancos de prue­

bas de velocidad variable, t a l como el especificado en 

1, caracterizado por las particularidades siguientes: 

a) la excitación del motor está alimentada bajo tensión 

continua f i j a  por válvulas de gas, a partir de un trans­

formador de potencia; b) dos tiratrones alimentan el indu­

cido del motor a partir del transf.m ador; o) un doble 

puente defasador asegura la obtención de la tensión a lte r­

na: d) una lámpara amplificadora, alimentada por una vál­

vula que da una tensión continua f i j a  y filtrad ^h ace  que 

aparezca la tensión continua variable en las bomas de su 

resistencia de ánodo; e) un potenciómetro regula la varia­

ción de las velocidades: f )  un alternador taquimótrioo 

arrastrado por el motor alimenta el transí o mador de áno­

do de una válvula que da una tensión proporcional a la  ve­

locidad del motor; g ) la  corriente máxima nue pasa por el 

inducido está limitada a l valor deseado por un potencióme­

tro; y h) una lámpara estab ilizad o r de tensión esta in­

tercalada, y un. resistencia está prevista para liberar  

Polarización semiautomática de la lámpara amplificadora.

3 .- "Un d ispositivo electrónico para bancos de pruebas 
a velocidad variab le".

-  9 -

Consta.
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e diez hojas fo liadas, es—

criL^. s por una sola oara.

Barcelona, 28 de Julio de 1956.



y;




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



