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|drdulice a diafragua, que, no obstante el avance considerabvle

ivin situado debajo del mismo; mientras yue los granos de menor

La presente patente de invencidn se refiere & mejo -
ras en los dispositivos para la separacidn gravimétrica de mine-‘
rales, wediante las cuales se establece una criba hidrdulice mul
tivaelvular que no separa los minerales por filtrecidn, siio que
los estratifica, sobre un piso multivalvular inobturawvle, y de
tal organizacidn que deja paser liuvremente el agua de lavado en
sus movimientos de impulsidn y retorno, pero impide el paso del
minersal relativamente grueso.

La disposioidn mejorada que se reivindica viene a re

solver en le indusiria mineral los inconveniente de la eriva hi-

que ha supuesto en la técnica del tratamiento gravimdtrico de los
minerales y carvones, adolece aln de inconvenientes, en las di -
versas variantes que existen, vasadaes todas en el mismo princi -
plo y con diferencias solo en lo que se refiere a la transmisidn
del movimiento pulsatorio de los diafragmas y al dispositivo de
distrivucidn del agua de lavado.

Como es sabido, la criba a diafragna, versidn consi-
deraiblemente perfeccionada de la de pistdn, utilizada en la sepa
racidn de winerales por densidad a travds de un lecho filtrante,
consta del diafragme, que -&ccionado Convenientemente, imprime

e la masa lIquida contenida en el aparato, y mediante ella a la

ded que se deseen separar pasen & través de un lecho filtrante,

sostenido por una reja o pisc perforamdo, y se recojlan en un tol-

mene tratads, una pulsacidn tel que los granos de elevada densi-
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| cho artificiel y dé paso al material filtrado, con une luz acor-

de con el tamafio de la mayor particula que deba pasar a través

metria del lecho artificisl, con el fin de evitar acufiamiento y

| obturaciones perjudiciamles, y ademds es necesario yue el lecho
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densidad, se evacuan por un rebosadero en el extremo opuesio al
de la entrada de la mena & tratar. En estos aparatos es indis -
pensable el lecho filtrante, para servir de soporte a la mena e
impedir el paso de los granos de menos densidad.

No obstente las ventajas de la cribe a diafragmas (de
menor consumo de agua, marcha mds uniforme y eficacia de la sepa
racidn que alcanze categorfa de mayor fineza, permitiendo traba-
jar entre limites grenulométricos mds amplios), lo mismo yue los
aparatos de pistén, utilize como medio de separacidn un lecho
filtrante artificial, couastitufdo por grancs de densidad adecua-
de, segin le del producto & filtrar.

Esto exlge el empleo de la reja, que sostenga el le -

i

del lecho artificial, gque en la mayoria de los casos correspon -
de al tamafio mdximo de la slimentacidn de la criba.

Pero como esa luz determina por otra parte la granu].g_E

artificiel, sometido & las mismas pulsaciones que el mineral, es
té suficientemente suelto para desempeiiar su misidn y absorber

ol producto a filtrar a medida que llege a €1, resulta en conclu
sidn que tel lecho artificial reduce la smplitud granulowétrice

de la alimentacidn a la criba.
Ademds, el material que se ha de utilizar como lecho

filtrante artificial debe reunir condiciones de densidad homogé-
nea, dureze, tenacided, forma regular, que unides a las de fdcil

obtencidn y relativa ecouomfa, hacen wuy diffcil en algunos ca =~
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sos, encontrar un material adecuado. ‘
Aute los inconvenleantes indicados, es evidente que

la supresidn del lecho artiricial constituye un avance muy iua-

portante en la técnice de la preparacidn mecdnice de las menas,

suriendo nuevos campos de aplicacidn & las cribas hidrdulicas,

especielmente en lo que se refiere a la preconcentracidn, es de~

cir, a la eliminacidn de residuos acabados e un tamafio relati -
vemente grueso.

Las mejoras ¢ue se reivindican dan lugar a une cri-

be hidrdulice multivalvular, que no requiere el lecho artificial

y cuyas caracter{sticas esenciales son:

- wl piso multivalvular, consistente en una planchea
de cesucho perforade con cruces y aprisionada entre dos chapas
que, en correspondencis coi dichas cruces, llevan practicados
orificios circulares, mayores en la superior que en la inferior

de un modo preferente, que dan luger al efecto valwilar.

- un sistems de compuertas y vertederos, formamnde equi

1ibrio en vasos comunicentes con productos de distintas densidads

Tal disposicidn valwvular, ademds de scstener el le -
cho naturasl del minersl y evitar la obstruccidn de los orificios
por acuflpuiento de las partfoculas li{mites, deja pasar libremen-
te el agua de lavado durante la succidn.

Por lo yue se refiere a las compuertas y vertederos,
son de posicidn regulaovle en altura, de modo que las priumeras
pueden cortar horizontalmente los estratos al nivel conveniente,
rare dejar pasar solo los eleuentos gue se desee extraer; mien-

tras que los vertederos acumulan el producto extrafdo en su ca~-

jén correspondiente, hasta forwer la columnas necesaria para equi
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librar la presidn del lecho total en la criba.

De un wodo general se efectda la separacidn de un
Producto mds denso, denominado concentrado, otro menos denso,que
son los residuocs, y de una parte de densidad intermedia, a la
que se llama mixtos.

La relacidn entre la longitud de la compuerta que
dd lugar a la extraccidn del mixto, y la anchura de la entrada
de la crive, es de gren iuportancia, para la eficasz separacidn
de dicho pmducto.

5i la cowpuerta de wixbos no es suficlentemente lar
ge.,, su extraccidn comienza un poco tarde y no llege a verificar
se para los mixtos que se encusntren en el centro de la criba,
los cumles se ven owligados & salir por el vertedero del resi -
duo; sin que se consiga evitarlo tirando fuertemente de los wix
tos, mediante una wmyor evacuscidn en su vertedero, lo que da
lugar a que pueds ser interesante ampliar la longitud de dicha
compuerta de extraccidn de los mixtos.

Pero como no conviene ampliar la compuerta hacis
atrds, porque se puede llegar a la zona de material aun no es-
tratificado, por el coutrario se hace hacia adelante, disponiei
do para el concentrado unos cajoaes laterales que queden delan-
te del frente de la cribea.

Pars mayor claridad, concretaremos las caracteris-

ticas de la disposicidn wejorada que se reivindica con referen-

cie & las adjuntas figuras, yue corresponden unicemente a los
esqueuns de dos formas de ejecucidn, sin cardcter alguno liwite-
tivo, presentada con el rin indicado, ya que la forma, dimensiof

nes y materisles de cade uno de los elewentos que materializan |
: i
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las mejoras, serdn en cada caso los yue se estimen pertinentes
pare la aplicacidn concreta de ,ue se trate, sin que tales va-
riacionss, asi cowo las gue puedan hacerse en detalles de pre- §
sentacida u organizacidn, afecten a la esencialidad reivindica-;
da, por lo que, las aplicaciones yue se hagan con cualguisra de
esas modificacionss, no serdn sino variantes, igualmente com -
preudidas y protegidas por el presente registro.

Lg fige 1 presenta un trozo de pisc multivalvular, es
tablecido de acuerdo con el preseﬁte registro.

Ls fige 2 corresponde a la seccidn del wismo por el
plauo cuye traza se iudice en A-B, sowre la figura anteriors

Le fige 3 muestre en slzado esquemdtico la disposi -
cidn tedrice de compuertas y vertederos, colocados sobre tal pi
so multivalvular.

La fige 4 ilustra la perspectiva isomdtrica y esque-
mdtica del conjunto de le disposicidn que se reivindica.

La fig. b se refiere esquewdticamente a una primera
empliacidn de las compuertas de mixtos, en la que los elementos

de esta clese que van por el centro de la criva, no llegan a

evacuarse por los laterales, como es debido, sino que lo hacen

por los residuos. |
lo fige 6, de modo andlogo, indice la amplimcidu de

tales compuertas hacis adelante, que si{ proporciona la correc-—

ta evacuacidn de todos los wixtos.

La fige 7, en mndloga representacidn que la fige 4,
esquematiza la disposicidn de las compuertas de mixtos y con-

centrados, de scuerdo con la amplimcidn a que se refiere la

£ige 6o
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' de los productos estratificados, consiste en los vertederos 9,
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Con referencia a dichas figuras, y a los nimeros que}
Sobre ellas designan las partes y detalles de los elementos re-}
presentados, que interesen & los fines de esta memoria, la des-i
eripeidn de la disposicidn que se reivindica es como sigue: i

El piso multivalvular estd coustitufdo por la planchs
de caucho 1 (figs. 1 y 2), perforada con las cruces 5 de brazos
iguales, que deteruminan las partes o cuadrentes mdviles 4, ¥y fa'
aprisiounds emtre las chapas 2 y 3, en las que a su vez estén,
respectivamente, practicados los orificios 7 y 8, siendo wayo -
res los de la chapa superior para lograr el efecto valwular co-

mo se ha indicado. Los centros de los orificios 7 y 8 coinciden

con el punto de cruce 6, de los cortes B efectuados en la plan -

che 1 de caucho, o material andlogo.
Ia disposicidi tedrice (fig. 3), para la extracocidn

10 y 11, y coawpuertas 12 y 13, regulauvles unos y otras en altu-|
ra, de modo que con las cowpuertas pueden cortarse horizontal -
mente los estratos al nivel que convenga, pare dejar pasar solo
los que se desee extirser,

Debajo del pilso mulitivalvular constitufdo como se ha
dicho por los elementos 1, 2 y 3 (figs 3), en el depdsito o ang
logo 14, en 19, va solo agua, que sufre las pulsaciones de la |
bomba, o andlogo que se utilice, y sobre ese piso quedan sucesi-

vamente distrioufdos en altura: el concentrado 18, los wixtos 17

¥ los residuos 16, hasta el nivel 15 que constantemente alcansza |
el aguz. [
Es decir, el vertedero 9 dejard salir residuos, el 10

mixtos y el 1l coucermtredos; siendo respectivamente la compuer-

o
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. wineral bruto tiene lugar por donde indican las flechas 20, pa-

el vertederoc 9 se dan salida a los residuos 16, por los vertede-

. gon las 13 en forma de diedro rectoe

ta 12 la que corta el nivel de separacidn entre el residuc 16
y los mixtos 17, y la compuerta 13 la que cumple papel anglogo
respecto a dichos mixtos 17 y al concentrado 18.

Debe observarse que la compuerte mds veja 13 (la que
da paso al concentrado), nunce deberd cerrarse wds del doble del
tamafio de la mayor particula que pusda llegar a ella, con el fin
de evitar toda obstruccidn.

Tambid:i hay yue advertir, por lo que se refiere a lag
coluunas en equilibrio, que a mayor densidad corresponders menos

altura y, por consiguiente, el nivel de los vertederos de resi-

duos mixtos y concentrado ird de mayor a menor. Pero como sin eg

barg las diferencias de altura no son wuy grandes, resulta L=

posible colocar los vertederos uno detrds de otro, como se indis
ca en ol esqueue tedrico de la fige 3, que tiens Unicamermte por?
objeto facilitar la comprensidn del sistema de extraccidn de losg

H
tres productos a wi tiempo. }

En la prdctice le disposicidn adoptada es la que se
indice en la fig. 4 de un modo esquemdtico: la alimentacidn del

re caer en el cajdn o espacio cerrado dispuesto sovre el piso

maltivalvular 1, 2 ¥y 3, que constituye el fondo del mismo. Por

ros 10 a los mixtos 17 y por los vertederos 1l a los concentra-

dos 18.
Ias compuertas de semmracidn de residuos y wixtos

se indican en 12, y las que separan los aixtos del concentrado

Es decir; los residuos salen por el vertedero dnico

Margeigr. e o ot e op g e
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lque los cajones laterales de esos concentrados quedan por deleun~-

Ite del frente de la criova.

modo que los movimientos de pulsacidn lleguen bajo el piso mul-

'cidn a que nos referimos y que la distinguen de las demds, solo

2802186

9, opuesto a la elimentacidn 20; los uixtos se separaﬁ y salen
simétricemente & uno y otro costado; y el concentrado, tauwbidn
de un modo simdtrico, & uno y otro lado de la parte en que lo har
cen los residuos.

En la segunda forme de ejecucidn, a que corresponde
la fige 7, la compuerta diedrica 13 que en el primer caso {fige
4) reeliza la separacidn ée los mixtos y concentrados, es decir,
_deja paso a estos Ultimos, se sustituye (fig. 7) por otra pla-
na 21, avenzendo, respecto a la slineacidn del vertedero 9 de

los residuos, los vertederos 11 de los concertrados 18, con lo

La caja de d4sta debe modificarse, naturaluwente, de

tivalvular de los nuevos cajones de extraceidn de concentrados,

consiguiendo as{ una evacumcidn normsl de dicho concertrado por

sus vertederos.
| Cowo se ha indicedo, estas son distriobuciones de la

disposicidn que se reivindica que se presentan a titulo de ejem=-

plo, pero que ldgicamente puede tener miltiples modelidades de

ejecucidn,

IEn las figse. 3 y 4 la denomiunacidn coancentrado equivas
le a producto mds denso, las de residuo a menos denso y la de

mixto a una densidead intermedla.

Para hacer resaltar las caracterfsticas de la disposi-

se ha representado en la fig. 4 un compartimiento, prescindiendoi

del mecanismo y demds parte de la instalacidn.

Si se quisiera extraer mayor nmimero de productos del

[S————
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compartimiento Ynico (lo que no es usual), bastarfa cou aumen =~ |

tar el nimero de compuertas y vertederos.

Es evidente que si ruese necesario se podia establece£
instalaciones con varios compartiuientos acoplados en serie, pa
ralelo u otras cowbinasciones.

¥l mecanismo impulsor puede ser del tipo gue se desee,
de pistdn o de di;fragma en cualquiera de sus variedades., Lo mig
mo podemos decir del sistema de distribucidn del agua de lavadod

Finslmente, la idea fundamental objeto de la presente
patente, podria eplicarse al caso de aparatos de lavado a cribon
wdvile.

Las ventajas que se deriven de la nueva disposicidn
son les siguientes:

- ge eliming el lecho filtrante artificiale.

- es mayor ls variedad de productos tratauvles, por se#
|
independiente la disposicidn reivindicada de la densidad del le+

cho artificial.

- se amplfen los lfuites granulométricos del mineral
& tratar, llegando incluso hasta 8l O0-16 uim.

-~ hay posibilidad de extraer tres o més productos de
un solo compertimientoe.

- en ipgualdad de condiciones, la eliwinacidn zlcanza
cifras superiores a las de las oribas a filtracidn.

- la regulacidn es tdcil y precisa; puede hacerse sen

cillamente con los vertederos, y éstos accionarse mediante dis=-

positivos de tornillos.

- no existe posipilidad de onstruccidu. En el piso mq&

e |

tivalvular las perforaciones no tienen rigidez, y la extraccion

;
]
i
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mingoeidn de los valores (que exige unz mayer trituracidn de la

mens, con el consiguiente incremento en la proporcidn de ifinos)

del producto se efectds por sistemas de amplio paso y libres de

obstéculos. |

- la marche es regular, no siendo precisa una vigi-?
lancia estrecha. woda partfcula que e clasifica y entra en su
zona, se evacua de la misme por transmisidn de presidn.

- por la misma razén, las grandes variaciones en la
ley de la entrada no repercuten précticamente en la de los re-
siduocse.

- de igual modo las alteraciones o golpes de la all
mentacidi: tempoco influyen en la ley del residuo, ni en el tau-
to por ciento eliwinadoe.

Es pues evidente el gran interds que encierra la i
wueve criba hidrdulice de piso muliivalvular, que se counstitu-~ |
ye por las mejoras que se reivindican, especiaslmente en lo que
se refiere a la preconcentracidn.

Su aplicacidn es de gran interés técnico, dado el
elevado precio de costo de la flotacidn por espumas, gque impide
el tratemiento de minerales pobres, a menos de que estos sean
previamente enriquecidos por wi procedimiento econdmicoe

En algunos casos, sea por falta de suficiente tonela=

je a tratar {pequefias minas y escombreras) o por la excesiva dige

la preconcentracidn por el procedimiento de medios densos no se
hace rentable, pero por'el contrario la criba multivalvular re-

sultae un elemento utilfsimo.

En todo momento es inmeJorable, como complemento a lag
instelaciones de medlos densos, para la preconcentracidu de las

categorias finas no tratables por dichos procedimientose
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Este registro consta de las siguilentes reivindicacio-g
nes:

l.- Mejoras en los dispositivos para la separacidn
gravimétrica de minerales, caracterizadas porque el comparti -
miento o cajdén en que se efectis la misma, recibiendo el mine~
rel por la parte superior y el agua o liquido, & impulsos in -
termitentes, por la inferior, tiene, para recipir aquel, un pi-
so multivalvular, constitufdo por una planches de caucﬁo o mate-
rial similar, perfofada con cruces y aprisionads entre dos cha-
pas que, en Correspondencis con dichas cruces, llevan practica=-

dos orificlos circulares, preferentemente mayores en la supe -

rior que en la inferior. i

2, - Me joras, segin anterior reiviudicacidn, caracte -

rizadas porque la extraccidn de los mixtos y concentrados se

»
efectda en forue simétrica, a uno y otro lado del cajdn, por un

sistema de compuertas y vertederos, formando equilibrio en va -
sos comunicentes con pmductos de distinta densidad; realizando
le separacidn entre si{ de ambos productos por wedio de una com-
puerta en forme de diedro recto, mientras gue los residuos sa -
len por la parte del cajdn opuesta a la que recibe la slimenta-
cidn del mineral bruto.

_ 3.~ lMejoras, seglin anteriores reivindicaciones, caracs
terizadas porque la coupuerta de separacidn de mixtos se prolon;
ga, en su parte anterior, hasta la elineacidn del vertedero de
los residuos; colocédndose por delante de éste cajones laterales

para el concentrado, que es separado por coupuertas planas dis-
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puestas perpendiculammente a las gque separan los mixtos y por
debajo del nivel de estas Yltimas.

4.~ liejoras en los dispositivos para la separacidn
gravimdtrica de minerales.

Segin se descrive y reivindices en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acom-,
pailan.

Conste esta memoria de trece hojas folisdas 7 escri-

. tas a mdquina por una sola de sus caras. ~

.
liadrid, a - £ AGY, 1958
SUILLERMO ROES
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