PATENTE DE INTRODUCCION

por diez afios, o

vara todo el territorio espafiol, sus colonias y protecto-
redo por "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LA FORMACION DE
CAPAS PROTECTORAS SOBRE ARTICULOS DE HIERRO Y ACERO", cuyo
privilegio se solicita a favor de la entidad espafiole DUR-
CROM, 9.,A., domicilieda en Barcelona, Avda. Antonio Me
Claret, nfs., 284-286.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ls presente patente se refiere a unos perfeccionamien=
tos en y relativos & la formacidn de capas protectoras
sobre art{culos de hierro y de acero produciendo uns capa
de oromo 6 de uns aleacidn de cromo sobre dicha superfi~
cle.

El objeto de la presente patente recae sobre un proce-
‘dimiento me jorado para formar capas 6 peliculss protecto-
ras sobre artioulos de hierro & de acero con la particula-

ridad de que dicho proceso puede ser llevado a cabo de un
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modo continuc y controlado convenientemeﬁfe. -

De acuerdo con la presente patente la formecidn de unas
capag protectoras sobre articulos de hierro ¥y acero com-
prende el paso de una mezcla de hidrégeno ¥y de cloruro de
hidrégeno en flujo continuo sobre cromo 6 aleaciones de
cromo calentados de jando gque el producto gaseoso resultan-
te actiie, sobre los articulos & tratar a una temperatura
de 9002 C 6 més grados.

Loe articulos pueden en muchos casos ser tratados, ven-
tajosamente, en presencia de silicle, ¢ compuestos de sili-
cio como por ejemplo arens silicea, cuarsze 6 ferrosilicio,
sobre todo cuando se desea conseguir una mejor apariencia
y en particular una mayor brillantez de los articulos tra-
tados. Ademés el silicio puede dar como resultado, un me-
yor endurecimiento de los articulos tratados.

Los terminos "gas" 0 "gaseoso" tal como se utilizan en
la presente memoria no solo se refieren a gases verdade~
ros 8ino tambidn a vapores y similares.

Se prefiere emplear una megcla de hidrégeno y de clo~-
ruro de hidrégeno con une. elewada proporcién de hidrége-—
no en comparacidén con la cantidad empleada de dcido ¢lo-
rhidrico.

Segin se deduce de los ensayos efectuasdos parece con-
firmarse que el producto gasebso contiene cromo en forma
de cloruro cromoso y asimismo se ha podido deducir por los
ensayos efectuadeés gque la formacion de una capa de ocromo
6 de una capa conteniendo cromo se obtiene mucho més rapi-
demente y mucho mée uniformemente que cuando se utiliza

cloruro croémico.
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Ademds, en el método objeto de la presente patente, el
gas O los vapores que contienen cromo pueden ser produci-
dos de un modo continuo y llevados & la zona de reaccion
en una concentracidon variable y en cantidades controlsdas.
Ademds, la capa de cromo 0 conteniendo cromo puede hacer-
gse del espesor deseado controlando las condiciones y el
tiempo de tratamiento,.

No deja de ser sorprendente gque los compuestos gaseo-
gos 0 vaporizados de cromo, gue parecen ser cloruro cromo-
so, puedan producirse bajo las condiciones elevadamente
reductores de la resocidn, puesto que es sabido gque los
compuestos de cromo se reducen & cromo metdlico cuando
son calentados en presencia de hidrdgeno. Cuando se uti-
liza una aleacidén de cromo como por ejemplo el ferrocro-
mo es probable que el cloruro de hidrégeno 6 deido clorhi-

drico ataca primero a le superficie del ferrocromo forman-

do cloruro ferroso volétil que no tiene naturalmente ningu-

na accidn sobre los articulos que se han de tratar. Como
el hierro que abandona la superficie del ferrocromo deja
cromo en libertad, este \ltimo es atacado por el acido
clorhidrico en presencia de hidrogeno para former compues
tos voldtiles de cromo probablemente cloruro cromoso segin
se ha indicado anteriormente los cuzles reaccionsn de un
modo favorable con el hierro 0 acero. lLa mezcla resultan-
te de gas puede hacerse pasar de un modo continuo sobre
los articulos a tratar en una proporcidn regulable de mo-
do que loe intercambios entre el cromo y el hierro se lle-
van a cabo del modo deseado. El cromo penetra 6 se difun-

de en la superficie de los art{culos sin que se alteren
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substancialmente las dimensiones de los articulos origi-
nales. A una temperatura de 9802 C y por um periodo de
tratamiento de cuatro a seis horas se obtiene una capa
conteniendo cromo de un espesor de aproximademente O'l

mm. Los articulos tratados tienen una superficie muy uni-
da y lustrosa y el contenido de cromo de esta capa protec-—
tora es de aproximadamente un 25%.

El hidrdgeno y el cloruro de hidrdgeno pueden ser pro-
ducidos 6 suministrados mediante fuentes separadas y mez-
olados el uno con el otro; la mezcla de cloruro de hidrd-
geno 6 de hidrdgeno puede obtenerse igualmente haciendo
pasar hidrégeno en una proporcidén determinade a traves
de &cido clorhidrico fumante.

Cada uno 6 embos geses, el hidrdgeno y el cloruro de
hidrégeno 6 le mezcla de los dos, puede hacerse pasar &
través de unos dispositivos secadores adecuados, por ejem-
plo, hacerlos borbotear en écido sulfirico concentrado ¢
hacerlos pasar a través de tubos 0 torres secadoras. Esto
dltimo es particularmente ventajoso cuasndo se produce la
mezcle de gases haciendo borbotear hidrdgeno en dcido clo-
rhidrico fumante. -

Una de las ventajas de los perfeccionamientos de la
presente patente es que, variando la composicidn de la
mezcla de gas y por lo tanto la concentracidén del compues-
to de cromo, por ejemplo variando las proporciones inicia-
les de hidrégeno y de cloruro de hidrégeno ¢ tembién va-
riando la cantidad total de gas, la temperatura de reac-—

cién 6 el tiempo que dura dicha reaccidn & efectuando va-

riaciones en cualquiera de los antes citedos factores, pue-
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de variarse el grueso de 1la capa protectora producida.
Ademés el procedimiento puede ser interrumpido en cual-
quier momento deseado.

S1 esf se desea los articulos e tratar pueden ser so-
metidos en primer luger & le accidn aislada del hidrige-
no mientras son celentados con el propdésito de extraer
de su superficle las impurezas, tales como los 6xidos.

No obstente generalmente no resulte necesario limpiar

los articulos antes de introducirlos en le cémare de reag
cidn a difereéncia de lo que ocurris anteriormente en que
se consideraba del todo necesario.

Estos perfeccionamientos pueden sufrir numerosas varia-
ciones de detalle sin afectar por ello su esenclalidad.
En efecto el compuesto volédtil de cromo puede ser produ~
cido en el mismo reoipiente que el articulo y los articu-
los pueden ser tratados en recipientes de un tipo cual=-
quiera. Por ejemplo el cromo y las aleaciones de cromo,
como el ferrocromo, puede situarse en una ¢ mids retortas
é bombos (cilindros girstorios) y calentados haste el ro-
Jjo mientras se hace pasar sobre los mismos una mezcle de
hidrégeno y de cloruro de hidrdégeno. El producto gaseoso
que sera probablemente una mezcda de cloruro cromoso y de
hidrégeno puede hacerse pasar por un tambor giratorio &
bombo & cualquier otro recipilente que contenge el articu-
lo 6 loe articulos a tratar convenientemente calentados
a una temperatura de 9002 ¢ O superior. Puede ser ventajo-
so el hacer girar el tambor & cualquier otra clase de re-

cipiente en que sean tratados el 6 los articulos éa cues~

tién. Puede igualmente hacerse pasar la mezcla de hidrd-
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geno y de oloruro de hidrdgeno sobre el cromo & la alea-
cidn de cromo, como por ejemplo el ferrocromo, en la mis-
me cémara 6 recipiente que contiene el artfoulo & los ar-
ticulos a tratar 6 en el mismo recipiente en el interior
del cual se situan dichos articulos pero en todos los ca-
sos la disposicidn debera ser tal que la corriente de hi-
drdégeno y de cloruro de hidrdgeno alcance el cromo ¢ la

aleacidén de cromo antes de aloanzar los articulos que se

pretenden tratar. En este caso el cromo 0 la aleacidn de

cromo y/o el 6 los articulos a tratar pueden estar conte-

nidos en unos recipientes de paredes perforadas, & modo

" de jaulas. Si as{ se desea el articulo 6 los articulos a

trater pueden disponerse en un reciplente giratorio de
paredes perforadas que esté situado en el interior de un
recipiente de mayores dimemnsiones en el cual sé haya sie~
tuado el cromo & el ferrocromo.

De un modo alternativo, a la mayor conveniencia de ca-
da caso, el recipiente giratorio podrs contener el articu-
lo 6 los articulos a tratar asi como la aleacidén de oro-
mo 6 el cromo estando este ultimo producto separado de los
grticulos a tratar, s as{ se desea, por una pieza de se-
paracién convenlentemente perforada a modo de reja.

Si asi se desea, la reaccidén entre la mezcla de cloru-

ro de hidrdgeno y de hidrdgeno y el cromo 6 la aleacidn

de cromo, puede hacerse en forma finamente dividida en pre-

senciae de silicio & de compuestos de silicio, como el fe-
rrosilicio. Estos compuestos adlicionzles parece que favo-
recen la formacidn del cloruro cromoso ¥y asimismo tlenden

& suprimir la produccidén de cloro libre que podria produ-
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~convenientes siempre que se conserve su
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cirse y que atacaria los articulos que

Asi por ejemplo cuando se emplea el fer

afladir una cantidad de compuestos de si

se desea tratar.
roocromo se puede

lice equivalente

al 50% del peso del ferrocromo efectuando esta adicidn

en el mismo recipiente que contiene el ferrocromo,

Se comprende facilmente que los perfecclionamientos ob-

Jeto de la presente patente, tal como se han descrito en

la presente memoria de acuerdo con unos

modos de ejJecu~

cidén particulares y preferentes de los mismos, pueden su-

frir cﬁalesquiera alteraciones de detalles que se estimen

esenclalided &

cuyo fin se declaran no divulgades, practicadas ni puestas

en e jecucidn en Espafia, las siguientes reivindicaciones

que constituyen la

NOTA REIVINDICATORTA

18 - PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LA FORMACION DE
CAPAS PROTECTORAS SOBRE ARTICULOS DE HIERRO Y ACERO, ca-

racterizados porque consisten en haoer pasar uns mezcle t

de cloruro de hidrdégeno y de hidrdgeno en corriente §

flujo continuo sobre cromo 9 aleacionei

dos, haciendo de modo que el producto éaseoso resultante
actue sobre los articulos a tratar a unb temperatura de,

por lo menos, 900¢ C.

28 - Perfeccionamientos, segun la anterior reivindica-

cidn, en los que los citados articulos

temiento en presencia de silicio & oomp%estos de silicio,

tales como arena, cuarzo, ferrosilicio
de siliceos.

38 - Perfecciocnsmientos, segun cualg

de cromo csalenta-
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se someten a tra-

u otros materiales

uiers de las ante~
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riores reivindicaciones, en los que el hidrdgeno y/o el

cloruro de hidrdgeno, & su mezcla, se secan antes de lle-
varlos en contacto con el cromo & la aleacidén de cromo.

48 - Perfeecionamiéntoa, segun cualquiera de lss ante-
riores reivindicaciones, én los que se‘utiliza une mezclsa
de cloruro de hidrdgeno y de hidrégeno‘formada haciendo
pasar hidrdgeno & través de dcido clorhidrico fumante,

58 - Perfeccionamientos, segin cuslquiera de las ante-
riores reivindicaciones, en los que los articulos a tra-
tar se someten & la aceidn previa de hidrégeno.

68 - Perfeccionamientos, segin cuslquiera de las ante~
riores reivindicaciones, en los que como aleecidén de cro-
mo se utilize el ferrocromo, ‘

%i - Perfeccionamientos, segin cualquiera de las ante-

riores reivindicaciones, en los que la mezcla de hidrdge-

no y de cloruro de hidrdgeno se hace pgser por encimas de
cromo 6 de una aleacién de cromo calentada al rojo, efec-
tuéndose dicha operescidn fuera de le cédmara 6 recipiente
en el cual el articulo & los artfculos |se han de tratar.
88 -~ Perfeccionamientos, segun cuaslquiera de las rei-

vindicaciones 1 a 6, en los cusles la mezcla de hidrdge-

- no y de cloruro de hidrdgeno se hace pasar a través de

une ceémare 6 recipiente que contiene el articulo & los
erticulos a tratar es{ como el cromo & |las aleaciones de
cromo, calentados & 9002 C § més grados.
98 - Perfeccionamientos, segin la anterior reivindica-
cion, en los que el articulo & articulos & tratar se dis-
ponen en la cémars de reaccidén estando situmdos en un ele

mento perforado que los contiene, & modo de jaula.
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108 - Perfeccionamientos, segun cualquiera de las dos

enteriores reivindicaciones en los que el oromo 6 la alea-

cién de cromo estén contenidos en un recipiente perforado,

seme jante & una Jjaula.

118 - Perfeccionamientos, segin cualquiera de las an-

teriores reivindicaciones en los que el

articulo ¢ arti-

culos a tratar son tratados en un recipilente giratorio.

128 - Perfeccionemientos, segiun cualiquiera de las an-

teriores reivindicaciones, en los que la reaccidn entre,

de una parte, la mezcla de hidrdgeno y el écido olorhidri-

co y de otra parte, el cromo 6 la aleacidn de cromo, pe

lleva a cabo de un modo seperado y en presencia de sili-

cio 6 de compuestos de silicio.
138 - PERFECCIORAMIENTOS RELATIVOS A

LA FORMACION DE

CAPAS PROTECTORAS SOBRE ARTICULOS DE HIERRO Y ACERO.

Todo tal y conforme queda descrito j

reivindicedo en

la memorie descriptive que antecede y que consta de nue-

ve hojas escritas a méquine por una sola cara.

MADRID, 4 de Agosto ée 1.956

DURCROM, S.A.

(

P.A. WWM
/-
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