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_ e nombre de THE MULLARD RADIO VALVE COMPANY LIMITED, en;’
! tidad briténica, establecida en Spencer House,South‘fla-
ce, FPinsbury, Londres, Inglaterra, pors
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"UN APARATO PARA LA EXPLORACION DEL SUELO"

~0=0~0=-0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0 -

- Pars la exploracién del suelo, se sabe recurrir
a corrientes parésitas que circulan en el suelc. A este
. efecto, se monta en la regidm e explorar una gran bobina
de emisién y en puntos juiclosamente elegidos se disponen
5 una o més bobines de receptién. Las bobines se disponen
de ung manera apropiada y se mide la fuerze electromotriz
B inducida en la bobina de recepcién para una corriente
alterna de intensided dada en la bobina de emisién. En au-
sencia de materias perturbadoras en el campo megnético
10 de la bobina de emisidn, el campo primario Hﬁ en las pro-
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ximidades de la bobina de emisidn y, por tanto, la f.e.
m. inducida en esta bobina dependerfn inicamente de la
geometr{a del sistema de bobinas y de la intensidad I
de la corriente en la bobina de emisién. Esto es cier
to, aproximadamente, para dos bobinas que estén mon-
tedas muy cerca del suelo, en tanto gue la frecuencia
de utilizacidn sea tan baje que el efecto de la condu
cién del suelo pueda ser despreciado en tanto gue no
exlstan yacimientos de conductividad bastante eleva~
da en las proximidedes. Cuando existen tales yacimien
tos, son inducidas corrientes parésitas, lo que pro-
vocea un campo secundario quue deforma el campo pri=-
mario y que, de un modo general, modifuca la f.,e.m,

en la bobina de receptidn. Se puede descubrir asi la
presencia de yscimientos conductores. De un modo general,
estos yecimientos modificarén la amplitud, la fase y
la direccién del cempo primario y =e puede descubrir
ceda una de estas variaciones o una combinacién de
ellas. Otro método de basa en el hecho de gque la pre-
sencia de le materia conductora modifica la impedan-
cia mutua y se revela entonces estas variacién. La va
riecién, que resulta de un cuerpo conductor esférico
de radio R, a une distancia h; de la bobina de emi-
8ién y a une distancia hy de la bobins de recepsiénm,

es, para una distancia 4 entre las bobinas H, o AE
Ep 1
3 3
r B .Y (s m
3 3

b B

expresidn en la cual K es una constente, al paso me
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My XN son funciones de R \fafﬁiﬂ— , siendo o 1la
eonductividad de la esfera, J{ la permeabilidad del
aire, del fldido superpueste y del cuerpo mineral
(suponiéndose la permesbilidad del mineral igual a
la del espacio libre y, por tanto, a la unidad en el
sistema cegesimal) y (/ es la pulsacidn.

El método en el suelo es muy lento y por
ello e8 por lo que ha habido interés en blogques mo-
vibles, por ejemple, vehiculos & 1o large de una 1
ta, 0 aviones,

Es evidente que, en el caso del empleo de
aviones, los valores hy y hy aumentan y, por aproxi-
macién, resultan iguasles & la altura h de los aviones
por encimg del centro del mineral. Se tiene pues:

H 3, &

T n
Para compensar la reduccidén de la sensibi-
lidad que resulta de las mayores magnitudes de h, en
los antiguos sistemas, se ha aumentedo 4 montando unsa
bobina de emigidn sobre un avién y montando la bobina
de recepcidn sobre un segundo avién, que vuela en fod
macién con el primero o sobre un §rgano remoleado de-
trés y por debasjo del avién. Las doe bobinas pueden

entonces desplazarse libremente una con relacidén a la
otra y la impedancia mutua varias constantemente cuan-

do el avién y dicho 8rgano o los dos aviones cabecean
Y se balancean durante el vuelo. Se ha intentado, de

(M & JN)

varios modos, compengar la influencia de estos movimien

tos.
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ratos geofisicos en los cuales las dos bobinas del
sistema estdn montadas tan lejes como sea posible una
de otra sobre el avidn, por ejemplo, cada bobina en
la extremidad de un ala., En esta disposicién, es pre-
¢iso recurtrir a un avién de gran envergsdura, con alas
lo mAs rigided posible. Las dos bobinas estén montadas
por ejemplo horizontalmente en el mismo plano en los
extremos de la alas y se miden y registren de un mo-
do contimio las impedancias mutuas. Por bobinas hori
zontales en el mismo plano prodede entender aqui bo-
binas cuyos ejes son précticamente verticales, gque se
encuentran en el plano de flexidn del ala y que son
paralelas o débilmente concurrentes (&ngulo de algunos
grados), Bobinas coaxiales verticales son bobinas cuyos
ejes, précticamente horizontales, estéin situados en el
plano de flemién del ala y, con a lo sumo algunos gra-
dos de separacién, una en la plolongacién de la otra.
Bobinas verticales situadas en el mismo plenc son bo-
binas cuyos ejes son perpendiculares a2l plano flexién
del ala, y por tanto peraledas a la direccién del vue
lo. Un sistema con bobinas horizontales deria el me-
jor resultasdo con un yacimiento de mineral horizontal
o plano., Ademhs, serhd utilizer todavia bobinas verti-
cales en el mismo plano y bobinas coaxiales vertice-
les y cade sistema serh el méAs sensible para yacimien

tos de mineral planos que se encuentren en un plano

-4-



10

15

20

25

paralelo al pleno de las bobinaes, debiendo entonces
diferir ligerasmente las frecuencias de utilizacidn.
Las sensibllidades del segundo sistema y del terce-
ro pare un yecimiento de mineral esférico no son,

sin embargo, respectivemente, més que la cuarta y la
octava parhe de la sensibilidad de un sistemas de bho-
binas horizonteles. Ouando se sacrifica la sensibi-
lidad por una reduccidn de la distancia 4 a fin de
obtener la ventaja de un sistema précticamente rigi-
do, es preciso recurrir a un apartte que esté en con
diciones de descubtrir variasciones pequefiisimas de les
influencias pertutbsdoras que resultan del ruido mag-~
nétioo, efectos térmicos en el propio aparato, movie
mientos pequefiisimos de las bobinas entre ef y movi-
mientos muy pequefios de las bobinas con relacién a la
estructura del avidn,

Cuando las bobinas estén montadas ten rigi
damente como es posible y dispuestas tan lejos como es
posible del avién, el efeoto'de movimientos con rele-
cifn a la estructura puede hacerse muy pequefio, Estes
movimientos son esencialmente molestos a consecuencia
del acoplo variable, por corrientes parésitas, de las
bobinas a través de las materies de la estructura, en
particular cuando el als es metélica, y a consecuencia
de la presencis de superficies de mendo méviles, por
ejemplo loe alerones,

Varigelones de escoplo entre la bobina de
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emisién y la bobina de recepcidn se produeirén bajo
el efecto de un movimiento relativo de las bobinas

o de un movimiento de uns de las bobines con relacién
a la estructura del avidn, Tales movimientos pueden
tener verias causas entre las cuales prodede mencio-
nar las siguientes:

I) Vibraciones

II) Movimientos accidentales resultantes esen
cialmente de los golpes de viento y

III) Movimientos lentos que resultan de varig
ciones de peso, por ejemplo, el consumo de combusti-
ble y de los efectos térmicos.

El efecto de las vibraciones puede eliminax
se por el empleo de detectores de pequefie anchura de
banda y, con ello, de largo tiempo de integracidn. Las
variaciones de acoplo que resultan de movimientos len-
tos pueden corregirse en el detector con ayuda de un
motor que equilibre sutomaticamente una bobina de re-
ferencia y que adquiera tenmsiones de mando que se com
pesen. Las variaeciones. de acoplo bajo el efecto de gol
pes de viento, tienen una caracteristica en funcidn
del tiempo que se asemeja mucho a las veriaciones que
resultan de la presencia de un yacimiento de minexral.
Pueden, por tantec, provccar degviaeciones molestas en
el registrado® y hay qgue recurrir a medios pars iden-
tificarlas y reducir al mismo su efecto. Una identifi
cecién puede obtenerse registrando al mismo tiempo la
aceleracidn vertical del casco o la contraccidn en el

-6 -
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En el estudio de la reduccidén de la influen

i 5l

M

cia de los golpes de viento es preciso tener en cuenta
diversas maneras en que estos golpes pueden provocar
une variacién de acoplo. La variacidn que se presta
peor al cdlculo es la que es provocada por el acoplo
por corrientes parfsitas pon alas metélicas. Este va
rigcidn puede resultar del hecho de que las bobinas
se desplazan con relaccién a las alas metélicas o gue
la resistenciag de los trayectos de las corrientes pa-
résitas varia. Estas variaciones de acoplo pueden re-
ducirse del mejor modo al minimo disponiendo las bo-
binas al exterior de los vértices de las alas sobre
bastidores no metélicos, bastidores que deben hacer-
se tan rigidos como sea posible para que los movimien
tos relativos accidentales de las bobinas y de los
vértices de las alas metédlicas sean tan pequefio como
sea posible., Variaciones de acoplo por corrientes pa-
résitas con los alercnes pueden provocar efectos per-
turbadores cuando el movimiento del alerdn es mayor
que en vuelo en linea recta,.

Las mayores variaeciones de acoplo debidas a
los golpes de viento resulten de flexiones del extre-
mo de las alas, cuando el ale flexiona. (En general
la resistencia a la torsidn es tan grande que los
efectos de torsién pueden despreciarsejs

Se produce en primer lugar una traslacidnm,
es decir, una variacién de la distencia d entre-las bo
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binas por la flexidn del ala y en segundo lugar una ro
tacién por una variacifn del Angulo comprendido entre
los ejes de las bobinas, cuando los vértices de las alas
flexionan., Bstos efectos estén representados en la fig.
la. La fig. lo miestra que, cuando las bobinas estén si
tuadas en el mismo plano y son verticales, el acoplo no
se modigica por la rotacidn,

El invehto, entre otras cosas, se refiere a
bobinas horizontales situasdas en un mismo plano y a bo
binas coaxiales verticales y permite reducir el efecto
de las variaciones de acoplo y de las bobinas que re-
sultan de la traslecifn y de la rotacidh de las bobinas
al flexionar el ala. En el casc de bobinas verticales
situadas en el mismo plano, procede reducir las varia-
ciones de acoplo resultantes de la traslacién. Segin
el invento, las bobinas se disponene en la proximidad
de las puntas de las alas de una manera tal que las
variaciones de acoplo provoguen una sefial perturbado-
ra que es comparable o menor que el nivel de ruido del
receptor.

Una compensacién real puede obtenerse para
una flexién determinada y la condicién éptima para tal
conpensecién puede obtenerse actuando sobre diversas
factores, por ejemplo, modificendo el &ngulo inicial en
tre las bobinas y/o disponiendo centros de las bobinas
a una distancia determinadas bajo el ala, caso en el
cual la traslacifén de las bobinas se reduce. El1 efecto
de la traslacién puede hacerse asi comparable al efec-
to de rotacién, de modo que la compensacién es tan com



10

15

20

25

pleta como es posible y se extiende sobre una gams ma
yor de flexiones del ala.

Beglin el invento, en el caso de empleo de -
bobinas horizontales y situadas en el mismo plano o ver
ticeles y coaxiales, estas bobinas se disponen de modo
que las variaciones de acoplo que resultan de la trasla
c¢idn y de la rotacién debidas a la flexién de las alas
se hacen tan pequefias como es posible para la warga por
golpes de viente.

De un modo general, no es necesario reducir
estos efectos hasta por debajo del nivel de ruido del
receptor. 8in embargo, disponiendo, segin el invento,
les bobinas de una mmanera tal que las vuriaciones de
acoplo debidas a la traslacién y a las rotaciones de las
bobinas en el momento de la flexién de las alas bajo el
efecto de cilertas cargas de viento se reduzcan al mini-
mo, se consiguen gue, para una misma potencia de emisor,
se pueda reducir la relacién gefial ruido.

Disponiendo las bobinas al exterior de las
alas, se puede obtener ademés la ventaja de pequefios
efectos de los acoplamientos varihbles por corrientes
parésitas, por mediacidn de la materia del fugelaje o
casco y de los planos de guia méviles tales como los
alerones.

Bobinas vertiocales situadas en el mismo pla-
no permiten obtener el mismo resultado.

Bajo el efecto de una carge las propiedades
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de un ala pueden variar de tal manera que las condicionea
de compensacién queden satisfechas. Se sabe que repartien
do las cargas diiles a lo largo del ala, se reduce la fle
cha de ésta; este resultado se obtiene disponiendo los re
cipientes de gasolina en el ala y suspendiendo los moto-
res de las alas. Al mismo tiempo la forma de las alas va
ria en el momento de la flexién durante el vuelto y en
el momento de los golpes de viento. Es asi como en un avi
8n De Hevillend Otter, en vuelo normal, las alas estarin
inclinadas hacla arriba y la distancia entre los extree
mos de las ales varia lo mismo gue el éngulo entre la bo
bina y la vertical, Suspendiendo en cada extremidad ded
ala un peso de 400 EKgs. (el peso de un depdsito de'gaso—
lina con 400 litros de combustible), se puede eliminar
por completo la flecha vertical que resulta de la carga
del aire (y, por tanto, de los golpes de vieanto); la va-
riacién angular o rotacién de las bobinas con relacién a
la vertical se invierte y la componente de segunda poten
cia de la traslacién o la reduceién de la amplitud de al
cance se reduce en un 60 ¥ aproximadamente.

En la préctica éste efecto se produce en cier
ta medida por el peso de 1as bobinas.

La descripcidn que sigue con referendia al
didbujo anejo, dado a ti{tulo de ejemplo no limitativo,
permitiré comprender el invento del cual forman parte,
por supuesto, las particularidades que resaltan tanto
del texto ocomo del dibujo.
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El dibujo se refiere a un monoplano tal ¢
como se ha dicho, de alas metélicas arriostradas,
siendo de 22 el éngulo de elevacién del ala. Las se
fiales se dan como fracciones de un milién, represen-
tando un millén la sefial tedrica que se obtiene en
el espacio libre con el sistema.

En lo que sigue se expondri cuantétati-
vamente la influencia de la traslacidn;

Entre las dos bobinas, que pueden ser ver
ticales y coaxiales u horizontales y situadas en un
mismo plano, existe un acoplo mutuo ¥ gue varia pro-

3, cuando 4 es la distancia, su-

porcionalmente a 4
puesta grande, entre las bobinas (véase la fig. 1b),.
Cuando 4 sumenta haste 4 + A d, de modo que M au-
menta hasta M 4+ A M, se tiene por aproximacidn,

cuando /A & es pequefios

A M o= _30 8  ceieienrcoensses (T)
M - a4 ,
Para bobinas situadas en el mismo plano, horizontales,
o coaxiales verticales, la variacién de acople res-
ponde, para una pequefia rotacidén relativa de las bo-
binas, a la migma ley de los cosenos.

Cuando las bobinas estin exactamente en
el mismo plano o son cocaxiales, el acoplo es M, Para
una rotacién relativa /& , el acoplo sumentari has-
ta M 4+ (f M, que viene dado por:
¥4 J’ M= Mcos {3

Cuando (3 es muy pequefip, eaté expresidn

- 11 =
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rasultas

e 000000000900 (8)

2

Cuando las bobinas estén montadas inicial
mente bajo un 4ngulo & , el el acoplo constante pue
de representarse por:
m=M¥4 § M= Mcos X

Cuando un golpe de viento provoca una rota-
cién adicional (-? , 1 acopld aumentari hasta m + f
m, que viene dgdo.por:
n $ S~ m =M cos (X + )

Por tanto,

14 $im - = Co8 /? - tan CX? sen /?

Bn el desarrollo en serie de la funcién tri
gonométrica se puede, cuando o ¥y @ son pequefios,
despreciar los términos de grado superior al segundo,

de modo qgue:

J‘mu_(gac_ 2

m 2

02 0s0s0000vs000e (9)

Las corrientes de alre ascendentes, a velocidad de 3 m,
por segundo, corresponden a un aumento de la carga de
0,7 & para el avién mencionado volando a una veloeci-
ded de 160 Em, por hora. La duracién media de las co-
rrientes ascendentes seré de unos 0,8 segundos., Duran
te la primera parte de este perfodo, se produce un au
mento de la carga de las alas y, durante la segunda
parte, la carga serd ligeramente inferior a la carga
normal. Para el avidn en cuesgtidén, se han efectuado
diversas investigaciones sobre las relaciones entre las
- 12 -
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desviaciones de lasdlas ¥y la carga de ellas, ensayos
q_ﬁe han dado los resultados siguientes:

La reducecién de la distancis entre las bobi
nas para una variacién de la aceleracibén de O a g vie-
ne dada por 0,216" de donde 0,206" es linegl con una
variacién de la aceleracién y 0,01™ proporcional al cua
drado de esta veriacién. Cuando /A g es la variacién de
la aceleracién dividida por la aceleracifn de la grave-
dad se tienes
- A a=0,206(1+ A g) 40,01 (LA 8-
(0,206 + 0,01) = 0,226 A g + 0,01 A g%

En esta expresidn, ocuando & = 18,3, se tiene:

=4a ___ A s

d 732
cuand A g = 0,7, se tiene

= A _a _ -6
d 223xm R RN WA AR N I I A I R (11)

=300 D e 107% 413,78 g%207% ()

Este acercamiento entre las bobinas seria no
tablemente menor si el Angulo de 22 (véase la fig., la)
fuera menor, pero esto es dificilmente realizable en la
préctica.

La variacidn de 1la pendiente de la punta del
ala para el airi&n mencionado e8¢ determinada por 25,5
&.min, o 0,00741 g. radianes,

Cuando A_ g = 0,7, la rotacién relativa ess

B = 2x0,00141 A g = 0,0148 A & por tanto (3 =
0,0104 radianes .vecevsesscess.s (12)
Dichos datos conciernen a un avién tal como

8¢ ha modificado para el montaje de los gparatos sobre

-13 -
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las puntas de las alas. A consecuencia del acercamien
to de las bobinas, la varfacidn de acoplo en el momen
to de la existencia de un golpe de viento provocando

una variacién de aceleracién de 0,7 g., se obtiene sus

totuyendo en la ecuacidn (7) la ecuacién 11

MA“ = 4 3x223x10"-’=570x10'

6

Tal efedto es inadmisible porque es mayor que el de
un yacimiento de mineral bastante importante.

La variacién de acoplo por rotacién de les
bobinas se obtiene sustituyendo en la ecuacidn (8) la
ecuacidin (13) (o también en la ecuacidén (9), segin:él
éngulo inicial entre las bobinas, Si éste es igual a

0, se tiene:

2
§M _ o,0104 e - 54 x 1078

B 2
Se comprueba que los efectos producidos tie
nene tendencia a compensarse,
Cuando se utilizan dos canales, se puede re
cuarrir para el canal A a bobinas horizontales situadas
en un plano y para el canal B a bobinas verticales si-

tuadas en un plano,
Para el canal A, se producird por tanto una

cierta compensacién de la influencis de les golpes de
viento.

La ecuacibén (9) demiestra que, cuundo, en vue
lo normal, el &ngulo entre las bobinas se regula a un
valor <1’ deterninado, las influencias de la trasla-

eibén y de la rotacién pueden compensarse para cada va=-

- 14 -
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lor dado de g.
Cuando se desea, por ejemplo, que las influen

cias se compensen en el momento del sumento de g de 0,5
se puede deducir de la ecuacién (10):

=4 o % 158 x 10~6

4
y DM 4745108
M
Le ecuacddn (12) da, para la rotscidn rela-
tivas

3 = 0,0148 x 0,5 = 0,0074
De le ecuacidn (9) se deduces

57 n , 2
— = - 0,0074 o - 0,0014" _ _ 474 5 1675) pe-
2
re la compensacién ol = 0,0603 radianes = 3,468,
Cuando lms bobinas estén dispuestas de modo
que en vuelo normel formen un fngulo de 3,462, la in-
fluencia de los golpes de viento pare diversas variecio

nes de g viene dada pors

aumento en g influencie disminucidén en g
.- o
0'1 2’8 I 10 0’1
inflneno}a
-4,0 x 10™°

(céplese el resto de la tabla de la phg, 14 del origi-
nal francés)

Es,pues, comprensible que se puedan reducir
las variaciones de acoplo debidas & la flexidn de las
alas aumentando la influencia de la rotacién de la bo=-
bina, de manere que se acerguen mejor e la influencia
opuecsta de la rotecién de la bobina.

- 15 -
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Una reducién de la diferencia entre les dos
influencias puede obtenerse igumlmente digponiendo las
bobinas al comienzo exactamente de una manera coaxisl
o situadas en el mismo planoc y reduciendo la distenciae.
entre las bobinas curvendo la seceién del ala. Wuando
la punte del ala estéd plegada hacia arriba, las vari-
1las de antena girarfn hacie el exterior con relacidn
a la punta del ala. Una rotacién resultente hacia el
interior én una magnitud determinada puede obtenerse

para cada valor de g.
En la figura 1lb, el movimiento hacia el ex-

terior de la bobina _A 4' resultantie de una variacién
2

B : 2 de 1a punta del ala viene dado por
A ‘ = ,2, sen (9
2 2
= 'g X ﬁ cuando/g es pequefio.
2
En esta expresidn, {? es le longitud verti-
cal del soporte entre le extremidad del ala y la bobina.

g8e tienme pues:

Aol A Ceerenseacnseenns (14)

Las ecuaciones (7), (9) y (14) prueben que
el valor requerido pera .f. es dade por una ecuacién
que exprese la igueldad de las variaciones de acoplo
por la traslecidn y por la rotacidns

3(A a- A av) [ 2
_ — ¥ = 0
a . P

Por tanto,
3 qa!
4 a 5

I E R XN N Y KRS (15)

para /\ g8=0,7A 4 _ 223 x 10~6
a
- 16 -
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2 =-54110

De las ecuaciones (14) y (15) resulta ques

=348 (670 - 54) 10~% o _ 416 x 10°°

a
/Z =.4d _ 16 x 10~6
3/8

732 x 616 x 10”6
= pulgada.s
3 x 0,0104

y por tanto,ﬂ = 14,4 pulgadas.

La compensescidn puede obtenerse para A 8 =
0,7 disponiendo bobinae coaxiales o situadas en un pla
no exactemente a una distencia de 36 ocm. por debajo del
eje neutro de las puntas de las alas.

Ee evidentemente posible obtener también una
compensecidén para un valor cualquiera de g montendo las
bohinas inclinadas y debajo del ala.

En un dispositivo que tenge 2 la vez bobinas
horizontales situadas en un plano y bobines cosxiales
verticales junto con bobinas verticales situadas en un
plano, esta dltima posibilidad es particularmente dtil.

La compensacién para variaciones de acoplo
entre las bobinas verticales situadas en un plano que
resultan de la traslacidn por la flexidn de las alas
se obtiene disponiendo las bohbinas debajo del ala. Por
tanto, en el caso en que la bobina de emisién y la bobi
nas de receptidn afecten la forma de varillas que estén
montadas en forme de una cruz simétrica, las bobinas
pueden disponerse en la parte inferior del ala a una
distencia tal de esta ala que el efecto de traslecién

- 17 -
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de la bobina vertical situada en mn plano se reduzca al
minimo., No subsiste entoncés méds gque la influencia de la
rotecién de las varilles verticales (bobinas horizonta-
les situadaes en un plano). Cuando las varidlas estén dig
puestas de modo gue, en wuelo normal, sean exactamente
paralelas ( o = 0), la influencia de un golpe de vien
to para /\ g = 0,7 no seré més que de 50 millonésimas
y menor afin para menores valores de g, cuando los golpes
de viento sean asimétricos, de modo que el aumento de
aceleracién no es iguael a la reduccidén de aceleracién
que le acompafia, un valor deoC digerente de 0 podré ser
preferible para obtener la influencia minima. El dispo-
sitivo en ocruz monta de modo qne,l’ puede regularse en
el suelo y gque en pleno vuelo pueda hacerse iguasl a O,
Con preferencia, se regula sobre un velor calculado, des
pués de lo cual la influencia de los golpes de viento en
el canal B es determinada por un vuelo en aire asgitado a
une altura que sea suficiente para eliminar le influen-
cia de la conduceién del suelo, luego se procede a las
regulaciones precises. Una vez obtenido el valor Sptimo
de.ﬂ', se regule de uns manera tal que, en el canal 4, el
efecto de los golpes de viento se reduzca al minimo,

Los elementos en forma de oruz para la emisidn
¥ la recep¢idn pueden fijarse sobre amalientes de las pun-
tas de les mlas de la manera representada en la fig. 2.

Para bobinas verticales situadas en un plano,

se puede reducir el acercamiento entre las puntas de las
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alas disponiendo les varillas por debajo del eje neutro
de le seccién del ala. Cuando la pints del ala se plie-
g8 hecia arriva, lee verilles girarén hacie el exterior
con relacidn e le punta del ala (véase fig.l1ld) Este mo-
vimiento hacia el exterior puede compensar el acerca-
miento dirigido hacia el interior pare cada valor cual-
qQuiera de g.

La fig. ld. muestra que un movimiento haela
el exterior _A pd_ resultante de una variacién 32
de la inclinac?dn de la punta del als es igual as

_gél_ﬂ- -fLen./g /2:=1£4;-£2-
2 2

cuando /3 es pequefioy en esta expreai&n,-lz es la lon
gitud vertical del soporte entre la extremidad del ale

y la bobina.

Por tanto:/g = A4 a . 0,163 15,7
v i
z 0,0104

paras une compensacién completa.

Por consiguiente, cuando les bobinas estén
dispuestas por debajo del ala de tal modo gque el centro
de la bobina se encuentre a unos 40 cm. bajo el eje del
ale, en el momento de un golpe de viento de 0,7 g, el
efecto indeseable se reducird al minimo y seri adn menor
para otros valores de Z& g. El valor de 0,7 de A g es
mayor que el correspondiénte a las corrientes de sire
usuales y, para la reduccién dptima, serld necesario cal
cular, para cada caso en particulsr, la megnitud del
efecto para un cierto mémero de valores a prever de/l g
y de JL » ¥ seréd preeiso elegir en consecuencia las

- 19 -
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Bn un aparato de ensayo con bobinas horizon-

posiciones de las bobinas.

tales situadas en un plano y bobinas coaxiales vertica-
les constitufdes por varillas de antena, las varillas
estén montsdas, de preferencia, en forma de cruz simé-
trice, al paso que estén fijadas s sslientes de las alas,
como lo representa la g£ig. 2.

La varilla vertical que estéd prevista entre
los tubos de arriostrado puede desplazarse con ayuda de
su fijacién y de un solenoide mandado desde la carlinga.
Por esto, el conjunto en forma de cruz puede oscilar al-
rededor de un eje que, por aproximacién coincide con la va
rille horizontal, lo que permite regular el &ngulo entre
las varillas de emigién y de recepcién en pleno vuelo.

Ademfs, la distancia del eje neutro del ala
al centro de la cruz puede regularse al valor deseado,
mientras el avidn. se encuentra en el suelo, alargandd
o acortando los tubos de arriostrado.

Se dtilizan salientes de unos 60 cm. de lon~-
gitud, de preferencia de #idrio fober o de otra materia
no metflica. En el extremo de cada saliente se disponen
dos tubos de vidrio estratificado, de longitud regula-
ble. En el extremo inferior la varilla horizontal esté
dispuests en la direccién de vuelo,
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Esta solicitud, que corresponde a la pre-
senteda en Gran Bretafia, el 5 de Agosto de 1.955, ba
Jo el nim. 22613/55, se acoge & los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedsd In-
dustrial, '

$0-NO0TaA-0+

los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que seen objeto de esta Patente de
Invencidn en Espsfia, por VEINTE afios, son los siguien
tea: .

12.- Un aperato pars la exploracidn del sue
lo, que mida las deformaciones de un campo electromag-
netico de resulta de la presencia de yacimientos de mi
nerales o de otras formaciones geolégicas, caracteriza
do porque tiene un emisor, un receptor y las bobinas
corregpondientes, estando estas bobinas dispuestas =0~
bre ocerca de los extremos de las alas de un avidn de
ung manera tal que las variaciones de acoplo entre las
bobinas, que resultan de las deformacionesmde las alas,
suninistren seflales comparables o inferiores sl nivel
de rmuido del receptor.

20,~ Un aparato segin se reivindice en el
punto 12 caracterizado porque las bobinas son horizon
tales y estén situadas en el mismo plano y verticales
y coaxiales, al paso que las variaciones de acoplo de'
bidas a las transleciones y a las rotaciones son anu-
ladas.

- 21 -
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3%.- Un aparato segin se reivindica en cual
quiera de los puntos enteriores caracterizada porgue
las bobinas son verticales y estén situadas en el mig-
me plano y las variaciones de acoplo debldas a las —-
translaciones son smladas.

42,~ Un aparato segin se reivindica en ocual
quiera de los puntos anteriores caracterizada porque
las bobinas estén montadas debajo del ale del avidne.

52.- Un gparato segin se reivindica en cual
quiera de los puntos enteriores caracterigaeda porque
las bobines estén constituides por varillas de antena.

62.- Un aperato segin se reivindica en cual
quiera de los puntos anteriores caracteridéado porgue
las varillas de emisién y de recepciédn constituyen un
conjunto en forme de crug gune estd montado a una dis-
tancie determinade debajo del alae® '

72+~ Un aparato para la exploracién del sue
lo.

Tal y como se ha deserito en la Memorlia que
antecede, representado en los dibujos que se acompeafian,
y con los fines que se han especificedo.

Esta Memoria consta de veintidos hojas, es-
eritas por una solas cara.

Madrid,

MIT/,
- 22 .



- ESCALAVARIABLE THE MULLARD RADIO VALVE COMPANY LIMITED 1/11

-

233202
% Ad
Z2
> Q?

-0 >’%“"3 'FIG.Ic




ESCALA VARIABLE THE MULLARD RADIC VALVE COMPANY LIMITED I1/11

FIG.2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



