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4 nombre de THE EIECTRIC STORAGE BATTERY COMPANY, entidad
nortegmebicana, estableoclidad en 425, Fifteenth Street, Fi-
ladel fia, Pensilvania, Bstedos Unidos de AmSrica, por:

"UN METODO DE FABRICAGION DE UNA CELULA
DE BATERTA HERMETICA AL GAS". '

El inventc se refiere a baterias de acu-
muladores del tipo cerrado herméticamenmte y tiene por fin
proporcionear una bateria herméticamente cerrades en la que
se mentiene una reaccién quimics preferente que mantiene
dentro de la b8terfm una presidn de ges més bajms que o=
tras reacciones grimicas gue tendrfan lugar en ausencia
de dicha reaccidn preferente,

88 ha pmpuestoc con anterioridad cerrar
hermét icamente las baterias, partictlarmente del tipo 2l-

calino y se han hecho diferentes sugerenc ias sobre cémo
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limitar 1z presidn méxim& que puede producirse., Por ejem-
plo, se ha propuesto proveer interruptores gque responden
a la presidn para limitar el grado de carga de la bateria
proveer capacidad de degtrodo negativa sustancialmente

en execeso Ge 13 del positivo$ y prewveer estructurés que
favorecezcan la difusiédn del gas dentro del electrolite.

De acusrdo con el presente invente se esw
tablece condiciones dentro de la bateria que favorecen
una reaccidn quimica en la que uno de los gases emitidose,
ox{geno, se camhian con el &gua para rediucir el volumen
del gas dentro de la baterfa, La forma en que sebstable-
oen las condicliones fawrables y otros fines y ventajes
del invento se expondrén en la sigulemnte descripcidn da-
da con relacién a los adjuntes dibujos, en los celes:

‘La fig. 1 flustra diagraméti;amenre un
método de practicar el invento é&n una bateris hecha de
acuerdo oon el mismo y mostrasds en seccidn.

Uns vez extendidos los primcipios del in-
venio se verd que el mismo puede aplicarse a 1la bateriss
de muchos tipos. 8in embargo, pera entender féc ilmente
el invento, se ha mostrado en el ddbujo aplicado & una
bater{s 10 que incluye eleotrodos & pl&oéa positives 11
hechas de hidrdxido de niguel y placas negatlivas c el eo-
trodos 12 hechas de cadmio, estando las placas sumergidas
en un electrolito alcalino 13 tal como hidroxid de pota-

gio.

31 la baterla 10 se awneecta & un clrcuite
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de carga, queda bien enmtendido que la siguiente reaccién

de carga tiene lugar en la placa positivar
Hi (OH), + OH ———mm- Y m (on)g 4 electrén (13

La anterior ecuaecidn muestra que el hidréd-
xido niquelaso se convierte en hidréxido niquilico. Esta
reaccidn es la Unica que tendrfa lugar si el procedimien-
to de carga tuviese eficacis 100%, o ndic1én no general en
la préctica y que requiere un paso de corriente de carga
baja. Con alto ritmo de oargac cuando la bateria esth
por completo, puede temer lugar una segunda resccidn en

la placs positive, como sigues
4 0E ----=> 2 H0 4 Oy 4 4 electrones (2}

En estas (ltimes condiciones las reacciom
nes de las ecuacionees (1} y (2) pueden ccurrir simultdnea-
ménte. dsf, se ver4 que se liberard oxigeno durante el
eiclo de cargs y el desarrollo de gas tenderd a aumentar
la presidén dentro de la bateria cerrada 10.

Por razones que se explicaran posterior-
mente en detalles, la ¢élula es inicialmente fFurgada por
el oxfgeno que, bajo control de uns vilvula 14, puede pe-
sar desde un suministro @ través del espacio de aire den-
tro de 18 célula, preveniéndose un diepositivo de cierre 15,
que se muestra en forma de tubo plegable, para la salida
del oxigené de le célula hasta temminsr la operacién de

purga, después de la cuzl esta se cerrard plegando los
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tuboe de entrada y salida ¢ por cualguier otro medio ade-
cwdo. '

Con relacién a esto, el electrolito, tal
como hidréxtkde de potasio, puede tratarse inicialmente
para absorcién mémima de ox{igem em 6l mismo y expulsidn
de otroes gases. Para este £in, el tubo de entrada pusde
‘extenderse al fondo de la célula pemitiendo que el oxi-
gem se eleve & travée del electrolito. As{ una vez ce-
rrada la baterfa 10 tendré en el espacio de gas encima
del electrolito una atmésfera de oxigeno con un minimo
de otros gases presentes en esta atmbsfera y en el electro-~
litoc, El electrodo negativo tiene, en términos de canti-
dad de material electroquimicamente activo, un exceso so~-
bre le cantidad de material eleetroquimicamente active de
las placas positivas..

La reaceidn de carga en el electrodo negativo
gue generalmente tierns lugar es como sigues .

Ca (OH), 4 2 electrones ——eme=-> 0d ¢ OH" (3)

Mientras la corriente de carga no exceds
de un ritmc para produeir 100% de eficacia, la reac-
cién de la ecuacidn (3) tiene lugar sin desprendimiento
de ga&s. Sin embargo, cuando la efilcacia no es 100%, y
sin el presente invento, esbosible que ocurre la dguien-

te reaccidn productora de 'gas en los eleetrones negativoss-

2H,0 + 2 eleotrones =—--—-——- > H, + 208 (4)
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Es la reaceidn de lz ecuacidén (4), rezc-
cidn productora de hidrdgeno, la que se evita de acuerdo
con el presente 1nventov. El desprendimiento de hidrége-
no aumentard répidamente la presién de gas dentro de la
bateria, & pesar del ehcho de quwe otras reacciones tam-
bién tienen lugsar dentro de la bateria en condiciones de
sobrecarga, Considerando primero la reaccidén de las pla-

cas negativass”

O2 # H0 4+ 4 electrones ~-—--- 7 40H™ 15)

La reaccidn supresora de gas de la ecus-
cidn (5) ocurre al difundirse el oxigeno a través del
electrolito a la superficie de los electrodos 18, La m -
lubilidad del oxigeno en el electrolito, gue es mayor que
la del hidrdgeno, tiende a reducir la formacién de aumen-
to de presidn de gas en la bateria.

La reaccidn de sobrecarga supresora de
gas que podré ocurrir en ausencia del presente lnvente

en las superficles de las pigcas positivas es como slgue:
Hz $ 2 0H wcowe==y 2H20 4+ & electrones (6)

8in embargo, debido & l& bajes solubili-
dad del hidrdégenc en el eleectrolito, la reaccién de 1la
ecuscién (6) tienmle & ocurrir bastante lentamente y no
anula la reacocién de la ecuzcién (4), Con ambas presen-
tes hebrd un resultado de rdpido aumento de presidén inw
terna demtro de la bateris 10, 8in embargo, las condiscio~
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nes descritas evitan la reaccidén de la ecuacién (4) y
favoreceﬁ que tengan lugar la reaccidn de la ecuacidn (S).
i Ademés de acuerdo con el invento se tie-

he la ventaja del hechc de que el potencial de elestrodo
requeride para la reaccibn de la ecw cidn (5) varia con
la presidn parcial de ox{geno sobre el ni¥el del electro-
lito 15»en la bateria 10. A medida que aumenta 12 presidn
parcial del oxigeno, el potencial requeridec en el eleetro-
dofmegativo para 1z reaccidén de la ecuacidén (5) disminuye,
Por lo tanto, utilizando un electrolito fnicialmente satu-
rado de oxigeno y facilitando una atmésfera de oxigeno
dentro de la bateriz hermética 10, se reduce la presibn
parcial de hidrbgeno dentro de la eélulz & un vglor ener-
memente bajo, que se aproxims & cero camo limite, La pre-
cidn de gas dentro de la eélula es igusl a la presidn par-
cial del oxigeﬁoﬁ pues @e han eliminade las presiones per-
ciales debidas a los geses que no seen el oxigeno (prin-
cipalmente nitrbgenc de =ire} que fomarfan la presidn to-
tal de gas de la baterfa, Por lo tanto, se establecen den-
tro de lea bateria condioiones que proporcionan solubili-
dad méxims del oxigeno dentro del electrolito pera una pre-
8idn total de gas dada dentro de la célula, Esta solubi- |
lidad aumenta con el aumento de presién parcial de oxige-
no sobre el electrolito y es méxima pars cualquier pre-
8ién de gas total dada dentro de la célula cuando la pre-
s8ifn total es igual a la presidn parcial de oxigeno.

41 establecer las condiciones de alta
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gpolubilided de ox{geno en el electrlito, el potencisl
de electrodo minimo requerido para la inieiacién de la
reaccidn de la ecuacidn (5) se reduce a un valor material-
mente menor gue el potencigl de eleotrods requerido para
la reaccidén 3o sedeada de 1la ecuacidn (4) que produce des-
prenddniento de hidrdgeno.

Para mayr seguridad de giw tas condiecio-
nes fawrecerin siemprela reaccién de la ecuscién (2)
con preferencia a la reasccidén de la ecusocidn (4), se pro-
vee un exceso de msterial negativo con relacidén al posi~
tivo. Esto asegura que las placas positivas se cargardn
primero por completo. Por lo tamto, la reaceién de 1a e
cuacién (2) para la comdicién de sobrecargs de las placas
positivas tendrd lugar primero con seguridades estableci-
das, reduciendo &l minimo la posibilided de que occurra la
reaccién de la ecuacidn $4), Le cantidad en gue el mate-
rial negativo, hablande electroquimicamente, debe exceder
e la del materigl positivo, depende del volumen del espa-
cio de gas sobre el nivel del electrolito. Ouanto mayor
sea el espacilc de gas, mayor debe ser el exceso del mate-
rial negative sobre el positivo. Por lo tanto, haciendo
bastante pegquefio el espacio de gas, puede hacerse pequefio
el exceso de negativo , aproximéndose a cero oomo limite.
Se consiguen asi ventajas en hacer pequefio el espaclo de
gas, tanto desde el punto de vista de tamefio de la bete-
ria como desde el de exceso minimo de meterial negatiwo

sobre el positivo,
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las baterias de plomo - 4cido. &1 aplicer el invemte &
oualguier célula o bateria determinada es importante que
se mantenga en gran grads de pureza para los metarizles
de lom electrodos positivo y negativo, para reduclir &l

minimo 1la acoidn local part lcularmente cuslquier acecidn

locsl gie da lugar &l desprendimiento de hidrdgenoc.

-000- N O T A 000~

Los puntos de invenocién, propia y nueva
que se presentan parad que sefin objeto de la& presente so-
licitud de Patente de Invencidén en Bespafia, por VEINTE
affos, son los sigulentess

12 .- Un método de fabricacién de una célule
de baterfa hermétiocs al gas, que incluye las operaciones que
comprenden colocar em un recipiente un electrolifto; un
electrodo positive y un electrocdo negstive, purgar la
células con oxigeno y cerrar el reciplente con una atmés-
fera de ox{geno sobre el nivel del eleatrolito.

2% .~ Un método segln se reivindica en el
punto 1, que incluye utilizar un electrodo negativo que tiene
material electroquimicamente en exceso 8l del electrodo po-

sitivo.
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81 bilen la temperatura es un factor inme
portante en el funcionamlento de baterias cerrades her-
méticamente y sl bilen queda entcniido que la presidn in-.
terns de la baterias se elevard con la elevacidén de la tem-
peratura, el ox{genoc, no obstante, tiene mayor solubili-
dad en el electrolito qwe el hidrbgeno para cusl quier pre-
8idn o temperatura dadas, siando la solubilidad del oxi-
geno en liquidos acuosos considerablemente mayor que la
del hidrdgeno, &s{, una bater{z de acuerdo con el presen-
te invento puede funcionar bajo condiciones de temperatu-
ra ambiente mayor que las baterias en las que existe ume
cantidad sustancial de hidrbgeno. Un factor gue contri-
buye a este resultado favorable es que la presidén total
dentro de la bateria es debida al oxigeno y bajo cogpdicio-
nes de temperatura normales - por ejemplo temperaturz am-
biente de 8L2C ~ la presidn total de gas debide solamente
al oxigeno puede ser inferior & la atmosférica; puede ser
tan baj@& o més que un quinto de la presidn atmosférica
sienio 18 consideracidn importante que la presidn pareial
del ox{geno dentro de la célula sea alta en comparacidén
con lae presiones parciales de otros gases dentro de la
eéluls.,

Una vez que se han explicado los princi-
plos del invento con relacibn a la célula de nfquel - cad~-
mio ha de guedar entendide gque los principlios del mismo
son igmaalmente aplicables & baterims de otros tipos dal

como l&8 célula de plate - cine, la de hierro~niquel, y
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32 ,- Un métodofle reducir &l nfnimo las pr e~
siones de gas dentro de una célule de bateria herméti-
ca al g&s qgue c anprende colocar en un recipiente un elec-
trolito jJunto con un eleetrodo positivo y un electrodo ne-
gatiw que tiene un exceso de mgterial negativo en compa-
racién con el material positivo, reducir el potencial re-
querido para le supresidén en el eleotrodc negatiw de o;

xigeno dentrc del electrolito a un valor inferior al po-

tencisl requerido para le produccién de hidrégemo en el

electrodo negativo introducienic oxigem en el recipiente
con enterioridad 81 cierre hermético del mismo pera su-
mentar la presién percial de o;:‘.ge_no dentro del recipiem-
te a un valor que sec acerca ocomo limite 8 la presibn to-
tal de gas dentro del recipiente, y cerrar herméticamente
el recipiente con una atmésferd de oxigenc mobre el elec~
trolito en el mismo,

4% ,- Un méido de fabricecidn de una célula
de bateria hermética al gas. _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para lo fipnas que se han especificeado.,

La presente Memoria consta de dilez hojas es-

eritas a mfquina por une sola cara,

T OENE 195F

Madrid,
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