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PATENTE I}E IN TRODUC CION
pox nxmz aﬁoa
g2 nombre de UNION CAP“IBE 3%9 CARBON CORPORATION, enblded
ﬂurbeamerxﬁana, establepi&aven.so Fast 4:2nd Street, Nueve

York, NeY., Estados Unidos de Anmérice, por;

"PPOCEDIXIENTO Y SPARATO PARA SEPARAR AIRE POR RESTIFICA-
CION A4 BAJA TEMPERATURA PAR: OBTENER OXIGENO, ARGON Y
¥ ITEOGTI O | |
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Esta invenéifn se refiere 8 un procedimienﬁe
y eparzto para separar meﬁelas ternariss de gasas de punto
de eoulliclén relstlvamente bajo en sus constit&yeutes,‘,

por rectigicacién & baj&’? temperstura ce egire para proueer

prodic tos de oxigeno@v;i*ﬁéganc y argbn, con le ellmina-

¢ién simulténea ée"'ertag 1mpurezaa indesesbles, de pmn-'

to de ebnllloléﬂ mes elevsdo que tlenen luger en 1a me&cl&A

.0 izef en muy pequefias proporciones

ﬁaeecribe'en la Pztente de EE-EU-
- 1 -
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Hes ,aB87,158 de BeTe Yorfel, lss impurezas resfduales'de
gidxido ae carbono & hidrocarburos en el aire, pueden eli-
mincrse 'nbes .e 1z rectifiezeidn ¢ bajs tempersturs de
elire, puriiiqando el airve después (ue se haya enfrisdo &

uns temperszturs glrededor de sv condenscidn, con uns fraceidn

j 5]

de aire 1fyndo para erreptrer las imnurezas en cire 11~

e

[
b oda

orido. Bl aire .bre_de imvhrezas puede rectificarse , pe-
re 1&s impurez3s deben eliminarse de 1z fraccidn de 1{-
guidos De acnerdo con la patente sntes mencionadas, lz eld-
pinacidn de impurezas se efedtua evaporsndo uns neyor psre
te de 1{guide que contiens impurczas, vor intercsmbio de
caloy, cui ri precucto de ox{geno guseoso psra hzcer exi-
g2ens lfqaidd. Ei res{ uo concentrrdc dGe 1= evaporacifn se
retire y se eliminé- Otros métodos de erectusr irtercam-
bio de ¢ 1or yper:z evaporsy y concentraor el liguiao puri-
ricador, cargado de impurezés, hen sido propuestos, pero,
en geueril, lsles métados comprenden mas o nenos pérdiida
de eviciencize |

TLe recdpﬁracién'de un roducto de srgdu, cusn-
4o se seprro @ire por reetiiicsceidn & bajs temperzturs, -se
efectuzdo retirsrds vanpr de una perte de laz rectificzeibn:
iinel del aire donde el vapor tiene un contenido substun-
cizlmente Ge argén‘gi despuéa, some biendo bel vapor reti-
r=do & uns rectiiic&gién-adxiliarg PEre provesr reilgjc
sers tal'rectiiicéciéﬁ suxilisy se hon propuesto varios

procecimientos gue por lo genercl imcurrien en a2lgunés

périides que resulteban en lz necesidsc de aurerntar la

1
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Ur oo;eto princinal de 1z presente invencidn

energic.

‘8¢ proveer unm . prosedlmlento mejorafo y un gperuto pare se-
LEYEY una mezcla terminaria de gas tzl como Eire, con la
eliningcidu simultane&~de'impurezas que ticenen puntos de’
ebullici bn saperlores a loa de. los componentes separadoBe
Otros obje vos &e;ss@a lnvenciyn son preveer un procedimien-
t0 ¥ sperato pﬁ?&«ﬂ?p&féf,éiretpgra recuper:zr oxigeno y &¥-
gén,conrla élimiﬁ&@iﬁn;simulfénea de impurezes reunidss en.
wa freecidn de lfﬁuidb,del aire a sepsrar, en los.que 1&
retrigerseidn produoiﬁé—por lz evzporscién del sire gue con-
tiene ilmpurezus puede emplears ﬁfilmente pare sunministrer
un reXlujo l’guldo para purltie r coaponentes de nés ele-
vrua eomlllcicn, de un vayor rico en argény v pars inte~-
grar con 1& rectizicacién grlnélpal de cire, una r'ctifi—
oscidn auziliar de gapprGS‘conten;enao réén ¥ una Gapa~
raciénrpreliminar de ‘gire & reciiticzr, de impurezos ae,
ebulliciGn'més eL&véd&  de una meners ecérdmica, b que pro- .
vée wn sisteusn gue aa subst&nciclmente auto=-regul&dor, fi&
¢cil de operar y relativamente gsimple de construir. ¢iro '
objeto de la invencié# es orovéer un método y un sparato
pers la separacién‘de’aire’po:,rectiﬁicacién & baje tem-
pers turs inclnyenio,1aheliﬁingcién.de impurezes del aire
coacentréﬁdolas.en uné.fraccién licusda de sire en le que
la mayor parte ae 1as impurezas que son arrszsirodas en
estedo s8lido en tal fr oclon 1lbuydc poneden climinsrse
poY llltrado J el restc de 1as nguxezas eliminzrse se-

guiaanente nor destllaclen de Zorms gue lu cantidad de
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'invencion; ¥

: 1tegnativo de acuverdo: aan 1 ﬂinirneion psra pre&uair
" _g&no geseeso. ' ' '
' pe!a 1e separ: cidén de aire

'geno 1iquido libre Qe zmp:

‘embergo, se pucden hacer modidieaciones dentra de le;

lidsd de 1» invercidn, ccm@ ag’iluatra en l1g fig~ z, 3&

zesiduo que Uontiegeiiﬁpﬂrégﬁé e destacar 2 una eantidéd '
inmatericl. ‘ SRR A ,

38508 y otros objetos y ventajas de esia in-
veneidn aperacerén en-la signiente deseripéi&g ¥ o0 308
dibujos gue se s ompzfizan, en los gue ‘ "

Te fige 1 es una vista en alzado diagramétical

de o apsroato ejemplar que ilustra log prineipios de la

T fige 2 @8 una viata simila" de un s;sﬁem&

le resente inyenoién ge describiré con- reforen—f~

':iela cperato d¢ 1m figf’lﬁg“tiea especislmente zdecuado

obtener un rroducto de oxi'

, de ebulllclén méa elova“

da y un produe to- gque tiene-&n,gran conteniaa en.grgéa

ge demes veclperur el proaueto de ox{geno en estado gsaeosc

en vez de 1iquido yiu obtena:"imultanenmente nitrégene en

elevado estudo de pure;s:v Tamb én se prevé que €1 Wpor en-

rigueecido con argﬁn pu’ &*eer‘aometido s une rectificacidn

ouriliar sdicionsl i se aeseafobtene" producto &e argdn

d¢ mny alte pureza.

gen ref ﬂrenciu = les'dibujcs y especiszlmente a
1s fkg. 1, el aparatc para prep&rar una mezcla de gas o

de zire pere reatlfiaacién Pueﬁe ser 48 cuslquiera de varias?
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iormes corocidas, siendo el que esguema ticamente 8¢ 1
tra, ecpecislmente sdecu=do cuznde el producto de ovi e-

no he de obtenerse en rforms 1fquida. Un compresor multi-fese

10 comprime zire & ung presidn relstivamente elevada y
B tal ¢iv= comprinido, de*ﬂnes de haber:side refrigerado en un
refriger:dor posterior ll, enflieda POr Zgue. pase a travéa

de un conduoctor la'al‘extremo de entruols de un pado de a2ire

e gtigmde_s trsvés Ge un intercambia-

couprinide 13 qu

”Qg&?ienﬁe 14. In el intercambizdor

10 ie cslor 34, o1 ;mégimi¢° se enfrig suficientemente

pars elimincr 1o humedsd. Tales intercimbisdores de cglox

gue elimincr lohvmed:d estén provistos, corrientemente poy

guplicsdo, de iorus (ne la huriedad scunuladzs puede elimi-

- nerse l¢ vmo d¢ 108 intercambledores de calor, mlentras €l - |
15 otro est c¢u servicios Un separsdor 15 con unz vélvule

de &eszsue 16 nredce montasrse ern el exteemo,inferior del
'paso 13,
Desé: el sepzredor 15, el szire comprimido pae
se & tr:ovés de un couducbor 17 que tiene una bifurcecidn
20 18 councctzdsr &l extremo Ge entrsdz de nm pase de sire com-
prizido 19 gue s2 extlende & través de un intercesmbiador

de celor licucdo 20« Bl sire 110"?”0 frio Zorurdo en el

pe o de intercombio de calor 19 es ¢onducico ¢ trevés de

’

uL concueto &1 4 un eep&rador puriiicador 2. 12 ocimara

o
(&}

uel separzior puririceder puede ser similsr = lz descrits =
en lz mencions d& patente devmxivu. Ne. 2,287,158 y, como

se nuestro, comprende vng cémarz 22 dentro ée le cuel Hey :
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_‘nna proporci dn tubstan ial del sive comprimido 2 le en-"
-‘tr&&a de una myuine de‘srpansién 87, Betz méguine expan*'
-de el aire pesado a través de eils con produccidn de ﬁra- E

beJo externc de lozma"ue el aire exrensionzdo tiene una 3
“ratura de condensacl5n & i& gresﬂan existente ex el sepa=

‘que 1a presién de la primera _etapa de rectigicaciéne Esta

”es del orden e 5 ggu/~cm2-- Bl ¢ive eire expansionado '

gidn , & 1o

229919
tlgunzs chopzs persoredas 23 u otros dispositivos s efec-
tucr 1L mezels fntips del gse y el liquido. ¥l conducto 21
eutre por bijo de 153_053938723'y se ha provisto una cops
u€ revose =4 con éu:abertara snperior pof encime de la cha-
P& superior 23. nl seb&rédqa:puri:icséor 22 puede estar
provisuo, tembifn, con uh drenaje 5, ocuys vélvula perma~
nece geners Imeunte cerrada durante 1z operzcidn.

Una bixuraaeién 26 del congéucto 17 conduse -

ténperatur: substqncialmente corrcsoo idiente & su tempe—

rador puriiic:dor, qpe'ee prefereutemen+e, cssl la miam&

8 conduciio por un cgndqe%o 28, desde el motor de expaﬁ_g,
per e inféiig?«ael sepsredor purificador 28
Interpue sty cx €l eonéﬁefé;ﬁl:hﬁy uné& vélvulé de eggpn;"

sibn 21's trevés de la ouel 1s perte licuade del sire Goms |

imido €8 EXpanslona&c par extranéulacidn s 1a pztli&nl:
del separsdor purificadcrs El separ-dor pnrificador 32
eatd construiao,‘preferentemgnte; con espacio suiiciente
sobre €l disgositi#o de coﬁtacﬁo de ges y 1fquido, de for-
wa gue uinguts gome de ~iqu1do sez arrestrzda en el vepor

en 18 porte superior dgl_aﬁparador purificador. Bl vspor,

- A B e v -

et
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libre de impurezgs de més alto punto de ebullicidn, pasa
a través de un conducto 29‘deade 12 perte superior del
separador puriciicador s la fase dn alta presidén o co-
lumna 1nfer1ar 30 de un apsrato de rectificar sire de dos
fagase

Este a?aréto de weciticar aire , exzcepto co-~
mo se¢ explica después es por 1o genersl, de 00nstruccién
corriente. Le columne inferior o cimoBe de fase de zlta
wresidn 30 estd cerrads en su extremo superior por una
1émina de tubo 31 a lé‘gue‘eatén conectados los tubos de

un condenscdor 3Z. Le cémara 30 puede contener bendejas

usuales 33 tales como chapas perforadem.que efectlzn con-

tacto Intimo con los vaporas que se eleven en la columna
v el 1fguico de reilujo gue pasa abzjo a lz columna. Ro-

jo la lénine de tubos 31 hay un sneqguel 34 pere colecter

1{quido condensade por los tubos exteriores del condensa=.

dor B3e. rel 1fyuido yue se colecta en el anaquel %4 es

cubstencislmente nit:dgeno pnros

Ls colimna superier o cémara de rectigiocacién

de baje §resiéﬁ 35 se e:tien§§ sobre 1z 1lémine de tubos
31 g esté formsda en el extremo inferior pers proveer
une cémara 36 ulrededcr éel conden39aor 88 para hacer
gue la evullicidn del oxigeno 1{quido en é1, groduzca
vapores psrs la agcxépgde,rectiilcacion en la columne
stperior 35. Kl oiigeno*hiervé a 18 baja presidn de la
tolumna superior, auaa temperatura due es inlevior =& la

tempercturs de ceﬁdenﬂ&cién del nitrdgeno en el conden-

< s s
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gador 32, uLgjo la preéién de la columns inferior. £l
nitrégeno_colectado: en el-&haquei 34 a@s transportado
& través de un condueto 24" provisto con una vélvuls
de expansibén 347 i alvéxtremo supevior de'ia eolunna
suparior 35. Este suministrs reflvujo para la parte supe-
rier aé le columne supgripr;.que esté provists con las
bzndejes corrientes 3. Qliiiquido-que se colects en el
fondo de le cédmara de la columna inferior 30 ¥y que es
nég rico en oxfgeno qne el sire, es transportado por
un conducto 38 controlado~gsr'unabvélvula de. expansién’

38% wn punte interm&diqy&e 1& columna superior 35e:

33. ymawm' de ﬁitrogeno de rectiricscién

abanﬁona 1 columna superior 35 & travée de un conduc=
fta £9 comectudo zl e“tremo més frio del 1nteroamaiador

‘de czlor 20, ceuvde el cu&l un conducto 40, conduce &1

e luente de nitrdgeno del 1n¥ercgmo zdor derealar*Mlx‘

& trovés de una saliﬁ& 41 a temperutura substancialmen-r

“te atmosiéricoe

Cuzndo la columna supe ri or eata en Hunci&na#
miento rezular y le extraccién del ox{geno liquido en |
nne gelids con velvula<42~¢s+la :fmere 36 esté & wns
proporcidu t2l que‘ﬁe;§¥§§ﬁ§§HOXigenq_de alta pureza,
s€ he hellado q&e‘&naxieﬁécisn substencisl del argén

del zire original estd contentda en los vupores, en un

,gunto 1ntewmedlo de lg columna qurerloro En tw punte

intermedio, un cenau‘ﬁﬁ de aall&ﬂ de vepor 43 esté conecs

tado pore conduely ayﬁr que tiene crgbn = 1o parte

&
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inferior de l: columps suxilisr de rectiricacibn 44. De-
ta colinna puede contener dambién dispositivos de con-

tezto de 1fg tales como bundejss 45. Bl ve-

[ ad =1

I I
€
NN

A

~

[,

m

n

POT U8 conticne aredu pess hacia arvibe ¢ trevés de 1o
golumré 44 er la que s¢ lava un 1fguido de reilujo pro=-
curcido. por un condenssdor 46 en lz parte superior de 1w
column: 44. Los vape¥es gue pesan a través de los Bubos
del condenssdor 46 estdr sometifos = licuscibn perciel,

o 1 - N Y SN .
sierdo el Mquido pro&uqiao'xigojen evgbn [ ormende um
reulnjo sd=suuedo pars la columne auxilicr 44. Bl vapor

s ‘ ’ - . ’ P
rico eun ¢r bn yne no €& condensato no®s & troves de con-
denscdor 4€ y e¢s retiredo hzeis un vonfucto 47 provis-

to con utns vilvule de control 477. Tl 1icuide gue Tinslmen-

te clcenze el fondo de l& colume 44 esté subetencisluen
te dezpo ndo e gn cortenldo de =redn y es vrincivelmen-—

te oxfgenc, y este’ “igaido, Preferentemente, es evacuzd

20T 0t conguecto 48 & ls p&rﬁe guperior d¢ l& coluwume 35
gn on puntoe por debajo del conducto de vapor 43. ,

11 1fquido que revose en 1= cops 24 es refi-
rzdo -~ tr vée de un conduc to 49 gue lo conduce =2 un fil-
o 50 8 he }movisﬁé; ﬁfefércmtemente, una vélvules de
exwndidn 49° internuesta en el conducto 49 de forme ~ue
el 173uide purifiea&e yue&arex;enslonanse 2 una oresifn
més beja antes de gue aealﬁrlﬁrnro v por consiguiente,
~e reducirf su uemperatura' El 241¢r0 50 se€ muestrs dine

ambtig@eliente v ccrrientemente es un Jjuego duplicado

dispuesto de *orm@ que pueda 11m91:rse un filtro micntres
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el otro estd en servinio- El flltro est& provisto con
una vélvula de arena;e-51Vpara emplearee coendo se limpisa
el Filtro. EHB1 liq&idé‘filtradd purig;cador 56 p&8s& por

ur conducto 52 desde el'filtrn 50 & une cémarz 53 que

rodez al con@ensader:46 da la parte superior ie l& eo-

lunne suxiliare Egtepffqui@o nurlricador, <ebido &l hecho
de que contiene Lna”gran nroporo&ﬁ de nltMSgeno‘ bier-

ve = une temperatura née b@ﬂa gue l8 foaparaturs de con-

Aenszcidn del-oxiggﬁg.y, po: consibuLante, el intercem—

bie de caior-tieneuiﬁgér fécilmente pETEH e*ﬂntuer le con-

ens.cidn paraial.dé-Ioa'vapc?ss que pasan & través del

fol)

cozdeysuaor 46- La;pagta vapﬁrlz da del liguido purifi-

ceio, pass & travé é.an conducto 54, en 1la parte sn-

Ee

perior de la columns 35, de formd gue estos vapores gue

estén z.locxc 11bres de”impurezes de fs 21%s ebullicidn,

sueden :amb;enrrect;fi,aa €+ Tl conducte 54 puede estar

tomiién provisto . vdlvnle de regulseidn 547

_ 474 g M@ eliminsrd una gren parte de 1es
wmpurezas de nés alta‘ebullzcion por el filtro 50 y so-

lamente tns pegueflg aantldad p,? sr{ = 1= cémara 53, 1:

mayor prrte del l{uuidc _ “1 edor queé entrs e la

cémara 52 prede vﬁpsriserae y p&ser & 1l columns super;or

35, ¥ all{ solo habfa un aumento muy lento eén l: concen=

trecidn de lApurezas & nun ﬁrée evvllicidn nfs elevado

en el 1igrido que se vapnriza en la c¢fmare 53. Pors gue

t:1 concentreao_puggagglimin&rsei prefer=rteaernie er la

clmers 53. Pars qué tel’ comcentredo pueda elimiugrse,




preferentemente 2 Intervelos no frecucntes, se ha provié-

to una vélvela de drenzje 55, conemtads » une parte infe-
rior de la céflars 53.
Se‘ctéa g&e el luxcionsmisnto del =parateo
5 esté{ clero por la eﬁtérior‘descripcién- Se veré que l&

extraceidn de un vapor que contiene el constituyente de

volatilidad intermedis (gor ejemr1o, ﬂwién}, levando uns

mayor parfe del éompﬁﬁente ¢e ma& alta ebullicidn (oxigeno)

401 vepor retifaﬁa g dévolﬁiéndo 2l 1{,ui’0o ¢ 1~ rectifi-
10 gacibn principal, h&&g_posibie obtener el componente de

wds slta ebullicidn de 1z odmara 36 en un slto estads de Ho —

reza, sl componente de¢ ebullicidn méc bais de 1s parte su- i

perior de la re&tiiic&éiéu'prineipal en un alto estado de
pureza, y recuperar. nm concentrado del éomponente de ebu-

15 11isfén intermedis, que si se deses, puede purificarse més

o someterse s otre rectifiacjén nare elimin=r el componente

residnzl de bzjs eb&l}icién-;

Lasvimputesdsrindeseadaa 0 veligroszs se eli-

mingn, efectivemente, conpentréndolas en wu lfquido del eusl
20 pueden elimingrse antes de gue .entren en las zonas de rec&

tiriezcidne ¥n le separacién del zire, las impueezss se con-

certran en un 1{quidgide alto contenido en nitrégeno. Fil-

trundo €l volumen vpinbiﬁéi;de ippurezas del 1fc¢uido pu-
viricader, puede efectusrse upa concentracidén del resto
25 muy pegueflo, que puede pésér por el Iiltro en estedo di- {;

suelto, por evaporzcién de, précticemente, todo el 1fqui-

40 purifiesdor Filtredo y eliminsdo solo ans peguefis
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cantided de resi&ue gin sumentsr ¢ concentrscifn de im-
pureuus sobre limites peligrosos. Efeciusmio la vspori-
zecién del 1fguido purificeder »or iﬂtercambio de easlor
con vepor eﬂlla,parte superior (¢ l& columnsz guxilisr se,
provée uus eiie&z reeuperaci6n de ls refrigergcidn en el
1{qido purifia&dé@. o "

Cusndo el ox{geno se revira en 428 en el es-
izdeo liguido, ﬁa:a hscer gmoéuuto de oxfgéno 1{ynide,
como en la f£ig. 1{ la proporcién del zime licuado‘es co-
rresponiientemente alt~, de forms gue uns cantided efec-
tive de 1fynido purificsdor se produce pzrs puriziese ién
efivss y perc refrigerzcidn de le columme esuxilier. g1
se deses hacer oxf{geno gaseoso, el ox{geno pod{u retirsr-

se ce 1o o’mare 36 en estzdo 1fquido o goseoso, como S

-

ilustra en le Zige 2. cusndo el oxfceno se retirs como

1fsuide, se calienté en contrzcorriente en ¢l inter-
cumbizoor de cslor de licuseidn 20 proveyendo & trzvés

ie é1 un paso de ox{geno 60 en conie el oxigeno se vaporiz:
p;fa proiucin,oxigenq gaseos8g y 1l& e2ntided necessrlia de

~irve 1fgrico en €l pzso 19. 8i el ozfgeno se extree de la

T 36 ¢ estado ggseoso;-la ¢entidad de sire 1{yuide que
entrs en el purificudor en 21 ser! mucho mis peguefis ¥

sefé necessrio aumentar el liguidobpuriiieador pars’ ung
refvigerscién eficiente del concensedor 46 er 1= perie su-
perior de lz columna guxiiiar- Esto puede efectuarse con-
virientemente vroveyendo ung conexidn de derivacidm conm

vélvule 56 entre el Tondo de 1= c¢fmerz 30 y el conduvc=

S AR ’
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to 52
En la recalizacidn ce la fige &, las caructe-

v{stices similsres & lzs ye descritss ex relecidn con la

tige 1, ce designa por los mismos ndmeros de referencis.

Gomo s€ he dicho anﬁeg ern. relzcidén con le fig. 2, el in-
tercanvicuor de calpfuae,eéﬁé provisto sdicionslmernte con
un psso 60 paﬁa la sglidecde oxfgeno- Similarments, el in—
tercumbizdor dg ealor 14 esté provisto son un paso de asli-
du Ge oxigeno 61 gue tiene una slids 64 pere ¢l produote
re oxigeno gaseoso‘calignte..Un conduecto 63 conects €l
extremo cvliente del.paso 60 con €l extremo irfo del DPESO
6le Lo entrude 64 =l paso 60 eatd provistz con uns conexidn
65 o1 espgrcio de veaper d§ la.cémara'36 y una’qunexién 66
gl eépacic 1fgrido dé:la.eémafa 36. Lstas conexbbrnes es-
tin controlzdas por vélvu‘ljas 65°y 66 reapectivamente.

con la vilvule 65;cerrada, ¥ 1z vélvulas 66'

gust Gz, el oxigeno 11quido hecho se retira de lz &émﬁre‘

56 = trevés de la aonxion 66, se v@uorlza er. el psso de

iutercuoabiz dor de 9810: GO,para licuar sire en el pasc &e

irter'%nhiédor de é@xér:lQ.rﬁaturﬁlmentei debide & la re-
frigerzcidn asi recugerada por 41 eveporacidn de OXl”ePO
1{quido, 1& refriger&aién producids por ¢ompresidn y ex-
punsidén puede ser menor que ei €l czso0 de lz fig. 1. Con
1= vilvuls 66 cerr&ﬁa v la vélvuls 85 ajustzdz, el ox {ge-
no gHse080:€8 reyi;aéo de ldﬁ;amara 36 y se celiente en

los pusos 60 y Si;wyranﬁte;;oeso el czlor 1lsteute de va-

porizecidn delvdxigenejhgcho se suninistrz por el conden-

e

.\”;f"?;”"-*“i} vt i
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sador 32 en vez de por el zire en el peso del intercem-
biador de celor 19, de forme gue el lfguide purificador
se zumente por lfquiQQ;d!Qde 1z bese de la cémsre 30.

'Natnzélmenta,‘si ge deses, l¢ relrigcrecibr
conterdda en el pbednﬁio:de.argén puede recuperarse pasdn-
dola & través de‘pasos eSpeeisles devintereambio de calor
gue pueden pro#adrse paré e;;b‘a t:avés devaS inter-
cmmhmweadecﬂﬁrZOyJAy ' :

Se verd que los sistemas deécritosvson efl-

cientes y que la rerrigeracidn contenida en el 1f{quido

purificaecor , se devuelve. L& columnpg auxilisr es subs-

teneislmente suto-regulsdora y 1z produccidn de argén es

suy simplemente controlada por la regulacién de la reti--

radz, en 1avvé1vula 47:vPrécticamente no existe interferen-
¢le entre los ajustes pera cgntrolsr la pureéaAy 1a:récu-
perceidn de oxigeno, y los de\lé pradugqién v eliminecién
de srgén y ello, hace més fdcil obtener oxigeno de zlta
purezs, con bueéna pfoducciéﬁ?'

Ha de éntenﬁexsafgué pueden efectuarse cuabios
en el :rocedimiéﬁtQTQ%riba describo y cawubios en €l ops-
rito ilustrado,fsiﬁ_halirse ce los principios de la in~-

V.ncidne

-N Q  T A
aO-aOnQQOn°=0=,Q=Q§Qf0=°§
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Vopor o una regtixicaeién

Los punﬁaa ae iuvencidn propia, no nueva
pero no- estableuida, practleada, ni divulgads en Mapaﬁ;,
une se yrebentan para gue sean osJeto de este Patente
de Introduoci6n nor DIEa aﬁos son los eic saiente

| 13.—Procedimiento pars separar zire por rec-
tiﬁicacién'ﬂ baja tempetstura pera obterer ox{geno, argén
y rdtrigeno, que comprmnde la eompr931cn, refrigerseidn
J seezdo ée &gire para elimlnar ‘substs mcgvlmente tode 1&

numedsd de 61, wlterior enfrismiento y licuecidu parciel

e dicho zire; purixlcaclon de lz parte gaseosa-enfriada

o)

del zire con la o&rte 1icuada para proveer una ﬁrnccion
éuSQOSu libre de_ impurez&s y una frace;on de 1fquido que

contiene 1mpurezaa; xectirinsclon de dicha fraccion ge~

secoss liure de 1mpureﬂas pexa ,or”°r un producto de oxi-
eno de pureza desead& y un producto de nitrégeno gaseo=

s0 frio; retlr_da de una zona_de 'l rectiricecidn princi-

21 donde el contido de argép:el elevado, de un veper que

comgrende grlncipelmante axigeno y argén; sometiendo tal

‘fxlllar por lavado con un 11-
guido de reilujo formada pof'llcuacicn parclal de vapor de
cicha reculllcacion auxilias!,produelenao dicho re*lu;o
p0T un intera,blo de aalor entre el vapor ae dicha recti-
ficucidn. &uxxli&r Ng dieha fracclén de 1{¢uido vue contie=
ne impurezes pera Vaporizaﬂ subst noialmente. dicha free=

¢ibn y former un conoentr&do gue © teng~ impurezag) eli-

minscién de dlehc cenoentra&f; csando los vepores libres

de dmpurezas desde 4 vaperlzaclén 2:le rectificzcidn




principal; retirads de un conventrado de srgbn de dichs

rectificacibn auxilier, y utilizaeidn, por lo menos, del pro-

jucte de nitrdgeno pars aenfrisr contracorrientemente 21

sirve de entrzda.

5 | . 29.~ Un procedimiento para separsr de acue®-
do con le reivindicacidn 1, ei cusl incluye la operacién

de devolver o dicha rectificacibn principal el 1fguido de

reflujo eﬁpleado'procedente, de dicha rectificac ién suxi-
liar. |
10 32+- Un procedimiento para separzr alre se- %f
gin 12 reivindiocacidn 1, gue incluye la operscidn de some- i
- ger 1la fescccidn de 1£quidd que contiere imﬁurezaa. g fil-
traeidn pere lz eliminacidn de impurezes solidificzdes an- é;
ges de dicho intercembio de eslor con los vapores de dichs
15 rectificacién auxiliar. | |
| 42.~- Un pracedimignto parz 1a separacién de
una mezcla de gas de $res comﬁanentes principsales que com-
prende tembién una eantid&d menor as inpuresss de punto
de ebullicién mée elevado, que comyr:rde 1n provisién de
Zd tel wezcle en cqndicinnas de presién y temperatur:z n gue
une meyor parte de ia_mgaq;a esté‘a temperaturs de conden~-
gocidn y una parfé:meﬂor,eatérlicuada e {ntimemente mez-

¢lzde con la parte mayor; sepsrande lés partes mayor y me-

nor, de Iorme gue todas lzs impurezas estén corternidze subs-
a5 tencizlmente e¢n la parte de lfquido menor; rectificando la
parge libre de impurézas pers formsr un producto de compo-

nente mes alto de ebullicidén de pureze desesds, un produc-
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to que coumpiende principslmente el componente Ge punto de
edbullicidn m&s bajo, y un vepor en una zons intermedis de 1c
rectifiescidn que comprende el componente de punto de ebu-
1licidn intermeciio; retirsds de dicho vepor de 1z zona in-
termedie y sometiéndolo & unz rectiriescidn suxilisr por
levedo con un 1fquido de reflnjo por condensrcidn de parte
del vapor de Gichs rectificseidn suxilisr, retirenio un com-
ponente de vunto de ebullicibn intermedio de dichs conden-
sacidn parcial; efectusndo le vaporiz-cidn snbetencizl de
cichs parte henor de lfquido por intercembio de eclor con

pEyre Tormar digcho

i

dicho vapor de 1» rectificaciédn auxiliesr
Ifqido de reflujo ¥y scumulsr un resto que contiene:impure-
zes; retirendo tel resto pars eliminar las impurezas; y
pés&ndo gL vanor de dichalvapofizacién & la rectifiescidn
srincipale

52.~ Un procedimiento per: separer uneg mez-
cls terncris Ge gos segdn le reivindiezcidn 4, que compren-
de 1a overicidn de someter ls psrie menor de 1fquide & £11-
trecibn per: eliminar lss impurezas sblidifieadas,'tgt&ii“
de dieh: vaporizacién. :

62.~ Progedimiento pers separar'aﬁaimﬁjé-&
termsris de gos, Begin ls reivindicocibr £, que imeluy
1: oner:cidn de develver s lz rectivicacidn principéif:ﬁ
resto ée 1fquico, del reflwjo 1fquido emplesdo en 14 ree-
tivicaci én eusilie s

72+~ Un procedimiento psrs ls seperccidn de

ny: mezcle ée g=s de tres componentes princiov-les, gue com=-
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impurezasy; y paso del vapor de dicha vaporizaci
rectificacidén principgle

8§;abqg;proyeﬂimiento pare Scperar una
mezcla ternaris &aﬁ8§#~§egﬁn 1la reivindiesgcidn 7, que
comprenderla operacién de devolver & s rectitficaci ém
principal, un resto dé Mfquido del rerlujo 1fguido em-
plesdo en la rectifigec idn anxiliar. |

92gﬁg;pjg§$o pers la sepsracién de una
mezele ternsriz de 5a§Acbnteﬁiendo impurezas, cuyo aparse+

to comprende dispesitivos para proveer un asuministiro de

- tgl mezcla en condicionea de preeidn y ﬁemper?tura de cbn—

densdcién y une parte menor egtd licusde y mezclada con le
parte mayor; dlspositivos pars separar tal suministro en
una frsccidn de vapori 1ibre de impurezas y una frscoidn
liquide conteniendo lae imbnrgias; an2 columna de recti-
ficacidn prineipal;rdispeaitiébs pargs psssr 1s” fraceién

de vapor a le ¢columna de rectificecidn pare lz reetifica-
cidn en ellg; nna,columna’de{:ectificacién suxilisr que
cortiene un csndenaadqr~de réflujo y una cdmsye hervidorsa
slrededor del cendgnggdai; disbositivos pars pssar vapor
desde una varte 1nterﬁedié dé la columna principgl de rec-
tificacidn = la p&rte interloz de la c¢olumng suxiliar; diss
vositivos para:paaar cxoha fracglén de 1fquido & diche cé-
pare hervidofa; medios,ﬁara.pqsaz vapor desde la cémzre her-

vidors & dicha columne prineipsl; y un drehaje de impurezzs

ex lz parte inferior de ls cdmara hervidora.

1092-5psra£o nég&n la reivindiczceidn 9 gue
conprende aispoaitivaa para el drenaje de reilujo 1igniuo

desde el iondo de l&'gglnmna ﬁ&ﬂilld g diche celunaa

¢
5




prinsipale

» - ADBT 2 gagﬁp_las reivindieacién 9,
que compfende nn'filigosigﬁ 'gdéstq en diches dispositi-
.vos para pasar ls freccié#rdé iiqﬁido al hervidore.
lag.-:grbceéiﬁiyndo’y aparato pare separar
give por rectifieaédép a'é&ié.temperatura para obtener ox{-

geno, argbu nitrég&ﬁp."

= | -263 y como 88 he desecrito en le Memaria

gue antecede.representgdo en ‘los dihbnjos gue se acmnpﬂf
y pera los rines que ‘Se han empecificados
- Esta Memeris conata de veinte hojas esori-

tes & mGguing por ure sole de sus caras.

weasse, 40y so5g
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