PATENRTE DE IN®TRODUCCION

por diez afios,

para todo el territorio espafiol, sus colonias y protec-
torado por "UN DISPOSITIVO DE ILUKINACION APLICABLE PRIN-
CIPALMVINTE A SALAS DE OPERACICNES Y SIMILARES"™, cuyo pri-
vilegio se solicita a favor de Don MAURICIC AGI BENVENIS-
TE, de nzcionalidzad espaliola, residente en Barcelona, ca-

1lle Corcega, n® 367, pral. 28,

LEKORIA DESCRIPTIVA

Zgte dispositivo se refiere, como su nombre indica,
& un dispositivo iluminedor principalmente aplicable a
salas de operzciones & similares. La iluminacidn de las
salas de operaciones debe asegurarse sin que se formen
sombres de modo que 1z intensidad del flujo luminoso sea
elevado y alcance el interior de lzs cavidades més pro-
fundas. Se obtiene este resultado dirigiendo éobre el
campo operatorio un cono de rayos luminosos convergentes.

Existen para ello diversos tipos de dispositivos:



10

15

20

25

1% Un aparzto con faro centrazl y corona reflectora
diSpﬁesto encims del campo operatorio} Estos aparatos
estan orientados y se desplazan segﬁn las necesidades de
cads caso. NHo obstante esta regulacidén del cono de rayos

luninosos durante el curso de une operacidn es poco ¢dmo

de y ademés tiene el invonveniente de que puede dar lu-—
gar o que caiga volvo séptico sobre el campo operatorio.

28 Una fuente luminosa dispuesta fuera de lg sala de
modo que'el cono luminoso atraviese un techo transparen—
te (vidriera) para converger sobre le tabla de operacio-
nes. Este disvositivo evite tods posibilidad de inteccidn
debida & la caida de polvo, pero losg diversos tipos uti-
lizaedos heste la fecha presenten todos ellos sus inconve-
nientes. |

Cuando las fuentes luminosas son fijas el eje medio
del cono luminosgo es vertical, 1o que no permite las ope-
reciones en posicion inclineda. Cuando la fuente luminosa
estd constituida por un aparato de gran didmetro que gira
alrededor de un eje horizontal y cue se mueve horizontal-
mente en ung direccidn perpendicular a este eje, la incli-
nacion del haz luminoso so0lo es posible en un solo plano
vertical. Por otra parte estos aparatos exigen una gran
superficie de emnlazamiento encima de la sala de opera-
ciones cuya altura gqueda reducide por esta solg cause.,

3¢ Un dispositivo a base de una boveda reflejante que
constituye el techo de la sala que concentra sobre el

cempo operatorio los rayos luminoscos emitidos por un re-

- flector situado en la parte exterior & la sala.

En este caso las posibilidades de orientscion del haz

luminoso mediante desplazamiento del proyector quedan 1li-
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mitadas a unos reducidos dngulos con la vertical. Ademss
la mesa de operaciones debe estur situada cerca de una
extremidad de la sala, Finalmente la sala resulta asimé-
trica, poco estética y presenta una escasa alturs libre
por encima del cirujano y sus ayudantes.

Hesumiendo todo lo anterior, los dispositivos de ilu-
minacidén conocidos ¥y aplicados a lus salas de operacio-
nes presentan en su conjunto los siguientes inconvenien-
tess .

Las posibilidades de orientacidn del haz luminoso son
muy limitadas y su empleo conduce a la construceidn de
galas de operacién poco estéticas y poco cémodas en cuan-
to & su utilizacidn y empleo. _

La presente patente tiene por objeto poner remedio a
los inconvenientes anteriores.

Se refiere a un dispositivo de iluminacion particular-
mente apto para las salas de operaciones caracterizado
voraue comprende unas fuentes luminosas elementales dis-
puestas las wnas al lado de las otras, asi como unos me-
dios eléctricos que, mediante el encendido deralgunas de
estas fuentes elementales y la extincidn de otras fuentes
elenmentales, permiten el desplazamiento de un modo conti-
nuo y progresivo del haz luminoso proyectado por el gru-
po 6 conjunto de las fuentes luminosas encendidas.

_De acuetdo con un modo de realizacion de la presente
patente las fuentes luminosas se-hallén dispuestas segun
una superficie general cdéncava lo gue permite conseguir
comodamente un haz luminoso convergente sobre el campo

operatorio evitando de esta manerz ls aparicién de som-
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bras sobre este ultimo y vermitiendo igualmente la ilu-
minacidn de cavidades profundas.

De acuerdo con una caracteristica de la presente pa-
tente lag fuentes luminoses se encuentren montadas sobre
un bastidor orientable, lo que permite consezuir, vor

combinacidn del encendido de las indicadas fuentes y el

éesplazaniento mecénico del bastidor en el espacio, un

haz luminoso de la incldencla deseada.

De acuerdo con otra caracteristica del invento la pre-
sente patente recae sobrs un dispositivo cuyas fuentes
luninosae estén separadas de la sala de operaciones por
una pared transparente lo que permite sustraer diche sa-
la de operaciones al calor y al polvo gue proviene de
otras fuentes de iluminacién., El invento recee igualmen-
te sobre un dispositivo caracterizadc porgue las fuentes
luminosas estdn combinades con proyectores cuyos ejes
opticos convergen sobre el campo operatorio de modo gue
el conjunto de los proyectores encendidos da lugar & un
hez lwainosc converzente sobre el campo operctorio, cuyo
éngulo permite la supresidn de lus sombras zsi como la
iluminecidén de las cavidades profundias, por ejemplc me~
diente un haz cuyo é&ngulo de convergencia sea de 3C gre-—
dos.

La pared transparente puede tensr la forma de una cu-
pula y los proyectores quedan repartidos segir: una banda
meridisna externa & esta cupula lo gque permite la puestea
en funcionamiento de tal 6 cual grupo de proyectores y
de conse;ulr con ello una gran gama de incidenciss del

haz luimineso en wn plano meridiasne vertieal.

NP o




T

10

15

20

25

228873

Con el fin de facilitar la comprensidén de la bresente
patente se acompafia, s0lo a titulo ilustrativo y sin ca-
récter restrictivo, un plano que muestra en que consiste
el presente dispositivo de acuerdo con un modo de reali-
zacidn del mismo.

La figura 1 representa un corte glzado vertical de la
sele de operaciones.,

Ia figura 2 es un corte horizontal de esta misma sals
por la linea 2-2 de la figura l.

La figura 3 es una vista en perspectiva del conjunto
mévil de los proyectores.

La figure 4 es una vista esquemdtica de este conjunto
suponiéndolo désarrollado en un mismo planc.

La figura 4 bis es une vista desarrollada del conjun~
to del dlsoositivo.

La figura 5 es una vista esquemética que pone de ma-—
nifiesto el funclonamiento del aparato.

La Tigura 6 es una vista en perspectiva del conjunto
moévil de los proyectores.

La figura 7 es un corte axial y parcial de dicho con-
junto referente a los tres proyectores mids cercanos al
eje de rotacidn.

La figure 8 es une vists en perspectiva de uno de los
proyectores pertencciente al conjunto anterior,

La figurs 9 es una vistae esquemética del combinador.

Las figuras 10 y 11 son vistzs en corte verticzal y en
corte horizontal de une szls de operzciones proviste de
un dispositivo de este tipo.

La figura 12 es una vista en perspectiva ds una por-

LONPRY
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cidn de la cipula tal como puede &
presente patente.

Las fisuras 13 y 14 son respectiveamente dos vistas
en corte transversal y en planta de un elemento exago-~
nel formando parte de dicha cupulsa.

De acuerdo con 1o que se indica en las figuras ane-~
xes, el precente dispositivo (figuras 1 y 2) comprende
tna sele de operaciones formeds por uns pared circwlar
30 encima de la cusl va instalada una cUpula transparen-
te 31 que tiene la forma de une superiicie de revolucidn
alrededor del eje X! de la sala. Esta clpula es semi-es-
férica ¥ puede ser de vidrio, de une materia pléstiea
transparente & de cualquier otro material andlogo. Enci-
mz de la ctpula 31 va montado el conjunto de unos proyec-—
tores 1,286 soportado por un bas%idor araueado y movil 32.
Bste bastidor 32 puede girar slrededor del eje XX'. Es
oY ejemvlio solidario de un eje wertical y axial 33 que
lleve una rueda nelicoidal 34, la cual engruna con un
tornillo sin fin 35 que gire impulsado por un motor O
mgnualnente, Bste conjunto girs por otre parte scbre unos
rodillos 36 que se apoyan sdbre un rail circuler 37 que
estéd Gispuesto sobre una comsola 38 fijzda a lu pared
circular 30 de la szls. EL bastidor 32 lleve uvn cierto

numero de proyectores que por ejerplo serin reflectores

i
elipticos & bordes circulares & exaronales (figuras 4 bis) :

¥y cuyo nimero se eleva, en el ejemplo representado, & 28
gue se hallan dispuestos del modo siguiente:
Z1 proyector 1 ests disvuesto en el eje de la sala,

el eje de su haz luminoso se confunde con XX'; 6 proyec-

3
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tores 2,3,4,5,6,7 de uncs wmigmas caraot 1gblcas que el
proyector 1 se hallan disvuestos alredecor de este Alti-
@m0 de modo gue sus bordes sean tanwenies los unos con

los otros y se hallan situsdos sovre un casguete (esfe-
rico en el presente caso) naralelo & la cupula transpa-
reunte 31. ios ejes Optivos de estos seis proyectores for-
men por ejemplo wm &ngulo de 10 grados con el eje dptico
del proyector 3d; completan el aparato unos grupos de tres
proyectores ¢,9,10,11,12,13~... 26,27,28 +°nAentvs los
unos con los otros y cuyo conjunto conatituye vne banda
curvaeds paralelamente = la superficie de la cupula. fsta
banda meridiuna desarrollada estd representada en la fi-
gure 4, La disposicidn de los proyectores se hace de tal
menera que el grupe superior de siete proyectores 1,2,3,
4,5,6,7, se vuelve a encontrar en una misma formacidn
exagonal & todo lo largo de la bandés con solo desplazar
dicho szrupo de une distancla equivalente al valor del
didmetro de uno de los proyectores gue 1o conponen.

Lz banda meridiana de proyectores gue comprende veine
tiocko de los mismos, puede limitarse a un namero infe-—
rior por ejemplo a 25,22,19, segun los casos.

Los oroyectores Gel 1 mal 286 de la bandz estdn alimen-
tados con corriente eléctrica por un dispogitivo combie-
nador que permite encender simultaneamente una formacidn
exagonal cuzlquier de los antes citados proyectores:

19 29 37 49 5’ 6’ 79

l’ 57 6’ 7’ 89 9’ 10’

6, 8, 9, 10, 11, 12, 13,

9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, etc.

¥
y
2
H

v

e o g



10

15

20

25

229873

la szla de operaciones representada en las figures
1 y 2 gqueda completada por una gzleria 39 aue envuelve
la cupula trenspsrente 31 &l mismo tiempo gue deje en li-
bertad de girar al bastidor giratorio 32. Esta galeria
a la gue s¢ puecde acceder mediante, por ejemplo, una
escalera 40, posee unos pupitres 41, y unos hancos 42
que permiten a los alumnos & espectadores el tomar no-
tas al mismo tiempo que observan la operacidn que se es-
t4 efectuando en la sala. La mesa de operaciones 43 estd
dispuesta en el centro de la szala circular de modo gue
el campo operatorio cquede situsdo en el centro de la ci-
oula 31l.

£1 dispositivo anteriormente descrito funciona del
modo siguiente:

a2) Iluminceidn vertical (figurs 5). Le formacidn exa-
gonal de los siete proyectores 1,2,3,4,5,6,7, e€s la Uni-
ca gue estéd en servicio. El conjunto de estos siete pro=
yectores da luzar & un haz conico convergente dirigido
hacis abajo cuyo éngulo en el vértice es de unos 30 grea-
dog aproximadamente lo que, & su vez, da luger a WS Zow-
na jiluminada 44 sobre el campo operatoric cuye zona tie-
ne aproximadamente unos 0,40 metros de difmetro. La in-
cidenciz de los rayos permite asegurar una iluminacion
sin sombras asi como una iluminacidn efectiva de lzs ca-
vidades profundas.

b) Iluminscidn oblicua. Algunas operaciones se siec~
tuan en posicion inclinada. En este caso se encienden
por medio del combinador la formacion exagonal de siete

proyectores gue dan un cono luminoso cuyo eje respecto
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al campo operatorio tiene una incidencia favorable.

¢) Incidencias laterales. Resulta & menudo convenien-
te, incluso a veces en el transcurso de una misma opera-
cidn, el modificar la incidencia de los rayos luminosos
sin cambiar la posicidn del enfermo 6 persona operads.

En este caso se actua sobre el eje motor del tornillo
gin fin 35 cuyo giro produce la rotacidén del bastidor

32 alrededor del eje XX' de le sala. E1 haz luminoso se
desplaza lateralmente al mismo tiempo que continua con-
vergiendo sobre el campo operatorio. Ve este modo se pue-
de conseguir una fuente luminossa cuyo haz cénico conver-
ze scbre el campo operzstorio con cualguier éngulo de in-
cidencia comprendido entre la vertical y la horizontzl,
mediante el desplazamiento mecdnico del bastidor 32 que
sovorta los proyectores y por el encendido de una forma-
cidn exagonal de proyectores convenienteﬁente escogida
de acuerdo con las necesidades de cada caso.

d) Dispositivo de socorro 6 de emergencia. En el caso
en gue se rompz el filamento de una de las siete lémparas
e los slete proyectores gque iluminan el campo operatorio
la intensidad de iluminacidn queda unicemente reducida
en un 1/7 es decir de un 14%, lo que permite al cirujano
finalizar sin ninguna dificultad la operacidén emprendida.
Lg iluminacion inicial podra ademds restablecerse en toda
su intensidaed mediznte un ligerc aumento de voltaje & los
seis restantes proyectores.

En caso de que se produzca algﬁn corte de corriente
un contactor especial permite alimentar automdticamente

e instanteneamente las lémparas en servicio por medio -

e
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de wna bateriz de zcumuladores.

e) Efectos de brillo y calirifico. Debido a la gran
superficie zparcente de los proyectores utilizados, por
ejemplo siete reflectores de 0,65 metros de didmetro es
decir 2,30 metros cuadrados, el brillo del conjunto ilu-
minador seré voco elevado lo que permite eliminar el des~
lumbramiento del ecirujeno incluso en el caso de que este
lleve los ojos heefa dicho conjunto en el transcurso de
la operaciodn.

La ctipule 31, si es de vidrio 6 de materis dléstica
traslicide, contribuird o reducir este efecto de deslum-
bramiento. BEsta wisma cipula tendrdi ssimismo por efecto
sustraer la sals de operaciones al calor emitido por los
proyectores. Fare coubtatir esta emnisidn de celor se po-
dré zdembs dotar cada proyector de un filfro de vidrio
al dxido de hierro gue se situa alrededpor de la lémpara
para limiter su rediacidn infra roje y asegurar él enfriag
wiento del huaz luminoso.

La potencia luminosa de las siete lamparas es mids que
suficiente y por lo tanto, la reduccidén de la iluminzeiédn
qﬁe resulta de dicho efecto filtrante no seré incdémoda
para trabajar en buenas condiciones.

Este dispositivo puede aplicérse igualmente a las
instalacilones existentes hoy en dia en las salas de ope-
raciones. £n este caso el casquete, por ejemplo esférico
v transparente, se instelard en la parte centrzsl de la
szla en una posicion cercans & su techo combindndose di-
cho casguete con un bastidor girstoric externo al casque-

te y provisto de una banda de proyectores. lLediznte por
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ejemplo veintidos proyectores en vez de veintiocho po=-
drén asegurarse todos los éngulos de incidencia del eje
del haz luminoso comprendido entre 45 grados'y la vebti-
cal, 1o cue en muchos casos es whs suficiente.

¥n las figuras 6, 7 y 8 el conjunto estéd constituldo
por une serie de reflectores 45, 46 « . + 54 en forma
de cenales de seccidn transversal eliptice y cuyas ge-
neratrices estdn curvadas paralelamente & la superficie
de le cupula 31. ‘

Bste conjunto estd montado, como en el caso preceden—
te, giratorio alrededor del eje vertical XX' de la sala
¥y su giro estd mandado con un eje helicoidal que estéd en
contacto con un tornillo sin fin 3Y. En los focos de los
reflectores elipticos 45, 46, 47 van montadas unas 1ém~
paras 58 6 tubos luminiscentes.,

Cads reflector eliptico 45, 46, 47 . . . puede quedar
subdividido por unas paredes & tabigues transverssles 59
gue tienen por objeto evitar la reflexién_de los rayos
en ls direccidn longitudinel del reflector y de concen-
trar el flujo luminoso sobre el canpo operatorio. Los
ejes de proyeccidn de dos reflectores cercanos Lorman
entre sl un dngulo A, B igual a unos 10 grados, de modo
gue el haz luminceo proyectado por el conjunto de los
trés proyectores tiene una abertura de unos 30 grados
como en el caso precedente. Bl combinador permite encen-
der a voluntad tres reflectores sucesgivos y de este modo
hecer variar la incidencia del haz luminosoc proyectado
sobre el campo operutorio desde la vertical & 1la horizon-

tal,
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El combinador utilizado con el dispositivo de las fi-
guras 1, 2, 3, (figura 9) tiene un clierto nimero de plots
pl o P2, Pt - P3 - PS, Pl - o, ., y montados sobre un
disco aislante 60 y conectados cada uno & un polo de la
lémpara de un proyector 1 — 2 — 3 ., . . . Los dos polos
de un mismo sizno de los proyectores 2 y 4 estén conec-

tados entre s y 1o mismo sucede con los polos de un

mismo signo de los proyectores 5 y 73 asi, los cinco plots .

pl - P2, p4 -P5, pl - P6 corresponden & los siete proyec-
tores del uno al siete. Los otros polos de esos proyecto-
res estédn conectados a un polo 61 de la corriente.

Un brazo conductor 62 articulado sobre el eje del dis-
co 60 y acclonado medianie un mango aislante 63, llevae
una placa de contacto 64 susceptible de cubrir los cinco
plote PL - p2, P4 - p3 - ¥5, PT - P® ocupando la posicidn
representada en la figura 9. Liediante el desplazamiento
del brazo 62 en el sentido de la Tlecha fl, esta plagui-
ta 64, como consecuencia de sus dimensiones, recubre pri-
mercmente los dos plots siguientes P9 - P8, P10 antes de
abandonar los plots P2, P4 y P3 . . . . . Dicho brazo con
ductor 62 estd eléctricamente coneetado al polo 65 de la
corriente.

Este combinador permite desplazar la fuente luminosa
constituida por los siete proyectores utilizados medlan-
te le sencille maniobra manusl de la palanca asislante 63,
Cuando este desplazemiento se efectus por ejemplo par-
tiendo del conjunto de los proyectores del 1 &l 7, los
tres proyectores 8 — § - 10 se encienden antes de que se

apaguen los proyectores 2 - 3 y 4. De este nodo el des-

i . - — SN e ml e e
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b 45

plazamiento de la fuente luminosa se efectia gradualmen-
te sin discontinuidad en los &ngulos de incidencia de los
diferentes rayos luminosos y la potencis de dicho haz no
es nuea inferior & la gue corresponde a siete proyecto-
res con 1o cual la intensided de iluminacidn del cempo
operatoric queda asegurada de un modo permanente y correg
ta incluso durante el tiempo necesaric para lograr el
desplazamiento de dicho hez. Segin lo indican las figu-
reg 10 y 11, encima del techo transparente 31 se puede
disponer un casquete fijo 66 de una mayor 6 menor exten~
gi6n provisto de unos proyectores 67 en toda su superfi-
cie. Con un combinador semejante al que se ha descrito
regulta posible el encendido de un conjunto de proyecto-
res adyacentes agrupados para obtener un haz luminoso

que tiene un éngwlo de incidencia adecuado con respecto
al campo operctorio y la deseada convergencila de unos

302 gue favorece la supresion de las sombras y la ilumi-
naeidn de las cavidades profundeas.

Los espectadores pueden en este caso observar las ope-
raciones por los espacios libres existentes entre el cas-
quete 66 y el suelo del piso superior O por una bande
transperente existente entre los vroyectlores.

De acuerdo con esta patente la cupula transperente
puede estar constituida por unas vlacas concentradoras
7C de vidrio prismético (lentes de Fresnel escalonadas)
circulares 0 exagonales y yuxtapuestas (figuras 12 - 13
v 14).

Cade una de estas placas asocisadas & uns fuente lumi-

nosa 71 dispuesta sobre su eje y debajo de la cipula,

g, gt L
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constituye un proyector elemental andloso & 1os proyec-—

tores 67 anteriormente descritos. Cada placa 70 da lugar

& un haz luminoso de un dnguloc B de, por ejemplo, 102 y
el conjunto'de las siete placas 70 constituye (figura 12)
el conjunto con el que se obtiene el haz luminoso de unos
302 de convergencia.

Como en los casos precedentes el combinador permite
modificar los agrupamientos de las siete fuentes lumino~
sas asociadasg de modo gue el haz luminoso se desplace de
una forma puramente electrica a fin de hacer variar el
grado de incidencia de dicho haz con resvecto &l cempo
operatorio. Los proyectores pueden estar dispuestos di-
rectamente 6 no sobre el techo de la sazle abovedade =
condicidén que lo estén en un numero suficiente para per—
nitir los agrupamientos mﬁltiples de proyectores adyacen~
tes por medio de un combinador, para regular la inciden-—
cia del haz lunminocso sobre.el canpo operatorio. Le esta
forme se puede desplazear dicho haz luminoso en todas las
direcciones, valiéndose de medios puremente eléctricos
es decir de un modo sencillo y econdmico.

K1 dispositivo descrito permite conseguir numerosas
ventajes técnicas principalmente las que se citen & con-
tinuccidn:

12 ¥l cono luminoso proyectado sobre el campo opera-
torio puede estar orientado en un plano vertical desde
su incidencia vertical hasta la incidencia horizontal
valiéndose de la sencillz menipulacidn de un combinador.

22 Bl cono luminoso proyectado puede estar orientado

en todas las direcciones cel espacio mediante la accidn

e g e g s
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combineda egercida sobre un combinador que modiflca <l
encendido de los proyectores asf como lé accidn ejerci-
da sobre el dispositivo motor 34, 35 gue da lugar al gi-
ro de estos proyectores (figurs 1 y 2) § 1la meniobre de
un combinador eléctrico (figuras 10 y 11).

32 ¥l conjunto mévil de los proyectores esidsituado
fuera de la sala de operaciones. Esta ﬁltima‘ﬁo ge ca-
lienta debido &l calor emitido por las fuentes luminosas,
Ademds no existe el peligro de que reciba el polvo sépti-
co producido por el desplazamiento del conjunto mévil.

4¢ La instalacidén permite que, encima del techo transé
parenie, puedan situarse numerosos observadores comple—
tamente aislados de la sala de operaciones aun cuando
permanezcen & escase distancia de la messz, quedando to-
dos ellos situados a igual distancia y encimz mismo del
campo operatorio. Estos observadores no son molestados
por el conjunto mévil de los proyectores que solo cubre
una parte de la superficie de la cupula.

5¢ Te sala de operacidn construida cilindricamente v
rematada por una cupula transparente tiene un aspecto
eétético ¥y existe una gran altura encima de la mesa de
opéraciones ¥y un volumen de aire suficiente. |

6¢ La mesa de operaciones puede situarse en medio de
la sala con lo cual el servicio resulte comodo y la salea
bien aprovecheada.

72 FEl dispositivo de iluminecion tiene una eficacisa
suficiente en caso de ruptura del filamento de una de
las lémperas.

82 £1 dispositivo de iluminacidn puede adaptarse a

e
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tode clase de sslas de operaciones ya existentes ses

cuelquierae su forms siempre y cuando tenga une sltura
suficiente.

Descrito suficientemente en que consiste el presente
dispositivo en correspondencia con los dibujos que se
acompaiian & la presente memoria, los cuales se refiere
& un modo de realizecidn del ipdicado dispositivo y sus
detalles, se comprende que pPodré introducirse en le pre-
sente patente cualesquiera modificeciones de detalle se
estimen convenientes, siempre gue no alteren su esencia-
lidad & cuyo fin se declaran no divulgadas, precticadss
ni puestas en ejecucidn en Espaiia las siguientes reivin-

dicaciones que constituyen la

NOTA REIVINDICATORTIAGAG

18 ~ UN DISPOSITIVO DP ILUMINACION APLICABLE PRINCI~
PALLLENTE A SALAS DE OPERACICNES Y SIGIILARES, caracteriza-
do porcoue comprende unes fuentes luminosas elementales
disvuestas las unas al lado de les otras asi como unos
medios eléctricos que permiten el encendido de algunas
de dichas fuentes elementales y le extincidn de otras
fueﬁtes elerentales para el desplazamiento continuo y
progregivo del haz luminoso proyectado por el conjunto
de un cierto mumero de dichas fuentes elementales.

2¢ - Un dispositivo, segun la anterior reivindicacion,
en el gue las fuentes luminosas estén dispuestas segin
una superficie general céncave para conseguir un haz lu-
uinoso convergente sobre el campo operatorio.

38 - Un dispositivb, segin la anterior reivindicacidn,

en el gque las fuentes luminosas estdn montadas sobre un
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bastidor orientable susceptible de desplazarse mecanica-

mente en el espacio al propio tiempo gue algunas de las
Tfuentes luminosas se encienden y otras se apagan debido
a Jos medios eléctricos antes citados.

48 - Un dispositivo, segun cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, en el que lag fuentes luminosas
estén separades de la sala de operaciohes por une pared
transparente pars aislar esta Jltime del calor y del
rolvo que provienen de dichas fuentes 1uminésas. ‘

58 - Un dispositivo, segin cualguiera de ls& anterio=
res reivindicaciones, cn el que las fuentes luminosss es-
tén combinadas con proyectores cuyos ejes 6pﬁicos conver-
gen sobre el campo operatorioc, de modo gue el conjunto
de log proyectores encendidos de lugar & un haz lumino-
go convergente sobre el campo operszbtorio, cuyo éngulo
de convergencia tiene un valor para ¢l que se guprimen
las sombras y se facilita 1la iluminaciodn de las cavida-~
des profundas. .

5¢ - Un dispositivoe, segﬁﬁ la 48 reivindicscion, en
el cue lz pared trensparente consiste en una clupula y
los proyectores se nallan repartidos segﬁn une bande me-
ridisne externsa & dicha cupula.

72 - Un dizpositivo, segin la anterior reivindicacidn,
eh el que el conjunto de los proyectores es susceptible
de girar alrededor del eje vertical de la ctpula para
la localizacidn del haz luminoso en el lugar y con la
incidencia deseadu, en todas direcciones.

8¢ - Un diepositivo, segin cualcuiersa Ge las anterio-

res reivindicuclones, en el gue encima del campo operato-

Homr i meame
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rio existen multiples fuentes elementales Tijas situédas
las unue al lado de las otras asi como unos medios eléc-
iricos pars el encendido combinado de algunas de Gichas
fuentes luninosas adyacentes de modo gue verias de ellas
formando grupo den lugar & un haz luminoso convergente
sobre el campo operatorio cuyo haz luuninoso tiene la in-
cidencia deseada en todas direcciones de acuerdo con el
grupo de fuentes luminosas encendidas que viene determi-

nado por 1& posicidn de los medios eléctricos antes men-

g& -~ Un dispositivo, segtn la anterior reivindicacion,
en el cue los mediocs eléctricos consisten en un combina-

dor cuyos plots, 6 contactos fijos, estédn conectados elég

tricamente & las Ffuentes luminosas existiendo una plagui-

ta de contacto movil que estd igualmente conectada a la
fuente de corriente eléctrica de modo gue la plaquita,
&l ocupsr una determinada posicién sobre los plots, co—
necta un cierto numeroc de estos Wltimos a la fuente de
enerzia eléctrica lo que determina el encendido de las
correspondientes fuentes luminosas unidas a los plots.

10¢ - Un dispositivo, segun las anteriores reivindica-

~cliones, en el que las dimensiones de la plaguita de con-

tacto son suficientes parz que, en su desplazamiento,
establezca contacto con otros plots antes de infterrum-
pir el contacto con los plots que va asandonar, eviten-
do toda discentinuidad en la incidenqia de los rayos lu~-
ninosos a pesar del desplazamiento del haz luminéso.

118 -~ UK DISPOSITIVO DE ILUMINACION APLICABLE PRINCI-
PALMENTE A SALAS DE OPERACIOKES Y SIMILARES,
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Todo tal y conforme queda descrito y reivindicado en
la memoria descrivtiva que antecede y que consta de diez
y nueve hojas escritas a maguina por una scla cara y dos
planos gue la ilustran.

ADRID, 6 julio 1856
FAURICIO AGY BENVENISTE
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