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Memoria Descriptiva

El registro de Modelo de Utilidad que se
solicita tiens por bbjeto garantizar ls explotacién exclu
siVa en todo el territorio nacional y sus posesionss de

perfeccionamientos aportados a las estructuras de f.gndp
de recipientes, conforme se describe a continuaciénif‘q

P e

se representa graficamente en los adjuntos dibujos, affi

tulo de ejemplo. .

Extracto de la descripcidn

La invencidn se refiere a una estructura

B}

de fondo perfeccioneda para recipientes del tipo de ‘108’

2

dotados de una pared lateral. La superficie exterioé&ﬁé

¢

la estructura del fqndo de botella presenta una porcién

abovedada céncava cé;tral y una serie de pies radiaigsﬁz
que se extienden axialmente hacia sl exterior. El perfil
radial de cada pie es una curva que se funde con la por-
cién abovedada y con la pared lateral del recipiente y -
que comprendes una diversidad de arcos tangenciales en sg
ries, También se describs un molde perfeccionado para la
formacién de tales estructuras de fondds‘ﬂe botellas de

plédstico. h

Entorno de la invencidn

€sta invencidn se relaciona con estruc-
turas de fondos para recipientes y‘més particularmente -
con el perfeccionamiento de tales estructuras para bote-
llas de pléstico del tipo adecuado para contenef bebidas
efervescentes o carbonatadas y con moldes perfeccionados
para formar recipienies dotados de tales estructuras de

fondos.

) . El envasado de bebidas carbonatadas en matg
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rial pléstico presenta un nimero de problemass, muchos de loe
cuales surgen en relacidn con le bass o.estructura del fondc
de la botella. La simple reproduccién en material pléstico
de las configuracionss clésices de los fondos de vidrio es
insatisfactoris debido a la tendencia del plést%cowa ceder

o deformarse bajo presidn, especialments en preéghé}a de lac
elevadas temperatures que pueden producirse dur;ﬁfé:el trang
porte 'y élma&enamiento. Tal distorsién puede altaégr la for-
ma Yy dimensiones de las trad1c10nales conflgurac*gées de lo;
fondos hasta el punto de que el nivel del lfquidoden el in-;
terior de la botells desciende por debajo de la ifries de 1lle
nado, creando el riesgo de rechazo o insatisfacciéﬁ}por par
te de los clientes y pudiendo quedsr afectada la estabili-
dad mecénica de la botella, ya quevésfa'pUede paqué estabi
lidad sobre una superficie ﬁoriZOntal con la probabilidad
de una reaccion adversa similar del cliente.

Por otra parte, es frecuentemente deseable qum
las formas y dimensiones internas’y externas de las botallag
de pléstico se aproximen a las de las botellas de vidrio de;
lea misma capacidad, de manera que pueden'manipularse median’
te equipo“ya existente y, en ciertos casos, facilitar al
cliente le identificecidn del producto particular qué caon-
tienen., En cualquier ceso, deberdn ser estéticamsente atrac-.
tivas. .

Una botalla de plastico, cuando se l}lena con
una bebida cerbonetada y se tapona, ha de poder resistir el
impacto que supone el caer desde uns slture por lo menos mg 
derade sobre una superficie dura y le brusca elevaﬁién do

presién interne que acompafia al impacto. Aunque este requi--

sito afecta tembién e la seloccidn de materiales y de técnig
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ces de formacién de las botsllas, constituye una considers
cién extremadamente impoftante en la prgvlsién del disefio
del fondo.

Finelmente, la estructura Sptime para un fon
do de botells delpléstico es aquélla due no sélojsatisface
los criterios expuestos, sino qus ademés pueds formarse fa
cilmente con economia de meterial, sin equipo indebidamente}
costoso y complicado y sin complejes o adicionaléé:operacigf

P L4

nes de fabricacidn. s

La copendiente solicitud de patentégéstadouni[
dense nUmero seriado 335.974, depositads el 26 di ‘#8brero :
de 1973 a nombre de D. Adomeitis y transferida al concesio-f
nario de la presente invencidn, describe un reciﬁraqte en :
el que la superficie exterior de la estructura dé“fo%do com}
prende, en lineas generales, una porcidn abovedada cdncave :
central, una porcidn margipal anular convexa que circunscpgg
be a la porcidén abovedada y se fundeicon ella y con una po;%:
cién cilindrica adyacente de la péfedvlateral del recipien-?
te, y una serie radial de pies convekés que se extienden v
axialmente hacis el exterior de la'porcign marginal, Cada
uno de lo;‘pigs se funde en su extremo radialmente interno
con la porecién sbovedada, en su extremo radialmente externoi
con la pared lateral y en sus margenes laterales con la porﬂ;
cidén marginal para.formar una porcidn nervada de pocs pro- ‘
fundidad entre pies adyacentes, _

Teniendo en cuents qué los materisles plésti—éf
cos son de una méxime debilidad sometidos a tensifn, tal :

construccidn expone la porcién sbovedads s tensiones comprg :

sives solamente y, entre otras ventajes, interrumpe les erﬁ

zas tensiles y flexivas en la base de la porcidn abovedada,?
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al tiempo que permite une econom{a de material en la forma-?

cidén de ls estructura del fondo.

En la solicitud antes citada, la porcidén abp

- vedads se muestra como un segmento esférico (estendo comin

mente reconocida le esfera como la Sptima Forma;devsupérfi
cis sustentadora de presién), de modo gue el peé?ff,radial
de le superficie exterior de la porcidn abovedad;:cbmpren-
de un arco cdncavo que tiesne su centro de curyatﬁég an el
eje central de la botella. El perfil radial de 1%?g6perf1cig
exterior de ceda pie comprsnde un solo arco exteffﬁr conve- :
xo tangencial al arco interno de la porcidn abovedeada y a .
la porcidn de pared lateral cilindrica. El puntoﬁg%&almen-
te més externo de'esta dltimo arco Eomprande un puqéo de sgk»
porte para la botella cuando ss halla en reposo §ob§9 una
superficie horizontal en posicidn aréu%da. Como resulta fa
cilmente evidente, pers distribuir eficazmente y disipar
las fuerzas derivadas de las presiones internas y/o impac-
tos con una superficie dura, se usan §uperficies incurvadas;
virtualmente en toda la estructura de; fondo vy, para.evitari
indebidas concentraciones de tensifn, las porciones superfi-:
ciales adfécentes se funden o en@remezclan suavemente entre;
of. :
_ Se ha compfobado que las tensiones derivadas
en tal estructura del fondo pueden ser reducidas incremen-
tando el redio de curvatura del arco de cada pie. Sin embar
go, al incrementarse este radio, el punto de soporte se mugé?
ve hacia dentro, en dirsccién del eje central de la botellaéi
y por consiguiente éste Oltima Fienae a perder cada vsz més?
estabilidad cuando se sostisne sobre une superficie horizoggf

tal. La estabilidad en posicidn vertical es especialmente
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critica en el caso de ciertos tipos de equipo de transportef

de botelles, actualmenta en uso. ' ‘
Si por otra parts el radio del arco del pie

se hace menor para acentuar la estabilidad, aumentando as{

el radio del arco de ls porcidén abovedada, sl material de

esta Gltima porcidn ha de ser més grueso para evita; un bru%

co abombamiento, es decir, la repentina salida de 1% porciom

e
asive

~abovedada bajo presién. Otro problema que aparece’ guarda rg

lacién con el hecho de.que el extremo radialment%{a;terno
del pie pasa a constituir una esquina crecientements aguda
al disminuir de longitud el radio del arco exteridf} En el
moldeo por soplado, es cada vez mas diffcil llenéi:}a corrqg'
pondiente esquina del molde. Ademés; se reduce lé“cépacidad;

y se requiere mis material o ha de e%pléarée todav{a’ mis ma .

terial para conseguir una capacidad similar.

Resumen de la invencidn

De acusrdo con la pressente invencidn, el per-gf
fil de la superficie exterior del pie comprende una curva 'T

tangente al perfii raedial de la porcidn abovedada y al per- é

fil de la Bared lateral, comprendiehdo esta (ltima curva una’
diversidad de arcos tangenciales en series, en lugar del 6n§5
co arco exterior convexo de la citada solicitud anterior.
"Tal construccidn permite una amplie libertad
en el disefio da la estructu;a del fondo para satisfacer los_?
raquisitos, a8 veces conflictivos,'anteriormante axpuestos, ;
el tiempo que se aprovechan las begneficlosas propiededes
inherentes a la configuracidn bésica de bdveda y pies.

También se proporciona de acuerdo con la in-

vencidn un molde de construccidn similar paro complementarié?
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Los objotos espec{ficos, cerecter{sticas y
ventejas de la invencidn resultarén evidentes mediante la
siguiente descripcién, considerada en relacién con los ad

juntos dibujos.

Los dibujos el

En los adjuntos dibujos:

veae

La figura 1 es una vista en alzadq'jpteral

L

de un recipiente que comprende una botella conséggfda en
general de acuerdo con la invencidn. o

La figura 2 &8s una vistes en planté“%é?erior,
muy ampliada, de la botella de la figura 1. ?3:{

La figura 3 es una vista en éeccigﬁ‘f%agmen-
taria y ampliada de la botella de la figura 1, tomada a lo
largo de la linea 3-3 de la misma.

La figura 4 es una vista en seccidn framenta
ria y ampliada de la botella de la figura 1, tomada a lo
largo de la linea 4-4 de la figura 2.

La figura 5 es una vista en seccidn longitudié
nal fragmentaria de un molde construido en general ds acueg;
do con la }nyencién y adecuado para su uso en la Formacién
de la botella de la figura 1.

La figura 6 es una representacidn esquemdti-
ca de dos perfiles radiales, uno superpuesto al otro, de
una estructura de fondo de batella que comprende una versidr
de la invencién; vy

Le figura 7 es una ilustracidn osquematice si.

milar a la figurs 6, pero representando una estructura de

fondo de botella que comprende otra versién de la invencidn.
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Las versiones preferidss

' Con referencia a les figuras 7 a 4, un reci
piente en forme de botella 10 estd construfdo en generasl
de acusrdo con la invencidn y formedo preferiblemente de
un material termopléstico dotado de propiedades ds conten-
cién de gases en un grado tal qus la botella'rSFGile adecusg

de para contener una bebida efervescente o carbogééada, por
lo menos durante todo el tiempo previsto ds almac;;amiento,
es decir, el perfodo comprendido entre el embotellamiento
y el consumo; se han creado una serie de materlalea de es-
te tipo, figurando entre ellos, por ejemplo, lo§"iéhntificg
dos por las marcas comerciales "Cycopac 910", p;bééhidos
por.Borg-Warner Corporation, y "Barex 210", proddciéos por
Vistron Corporation. La botella es moldeada por ;&piado a
partir de una preforms o pieza en bruto estrusionada o mol-.
deada por inyeccidn, que ha sido preferiblemente elaborada
de tal manera que el material esté biaxialmente orientado.
La botella 10 est? provista de una porcidn de

cuello superior 12 dotads de cualquier acabado deseado, tal
como el filéteado que se muestra. Una-pafed lateral 14 de
cualquief'forma adecuada se sxtiende desde la porcién de cu:
llo hasta la estructures del Fondo; indicada en su conjunto
por 16, que cierra el extremo inferior de la pared lateral.
Una porcidn terminal 14a de la pared lateral, sdyacente a

la estructura del fondo, presenta preferiblemente una super'
ficie exterior cilindrica, si bien pueden emplearse en su '
luger otras formas, generalmente simétricas alredador del

eje vertical central de la botella. |

La superficie exterior 18 de le estructura de

fondo 16 incluye una porcidn abovedada cdncava centrsl 20
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de forma sustancialmente esférica, es decir, que se adepte
en general a un segmento esférico. Uns porcién rebordeada

anular 60nvaxa 22 de la superficie 18 circunscribe la por-

. cién sbovedads, fundiéndose en su margen radislmente inter

no con la porcién sbovedada y en su margen radiglmgnte ex-

LI
[ b

terno con la porcién de pared lateral 14a. . .

Una serie de pies convexos 24, radiéimente

B
P X

dispuestos y orientados, se extienden axialmente Qqcia el

4
*

exterior de la porcidn marginal 22, como mejor sézabserva
en la figura 3. Aunque se muestran diez de tales ers (Pi-

gura 2), el ndmero de ellos es variable pero comd “mfnimo de;

Ry

tres, para proporcionar un soporte estable sobre-uns super=- :

>

ficie plana; el nlmero méximo estd limitado solamente por

las dimensiones totales y el grosor da pared de la: gstruc-

tura de fondo, siendo el nimero preferido de seis a doce,
inclusive. _
| Cada pie 24 tiene un extremo radialmente in-’;
terno 26 relativaments estrecho, que se funds con %a porciﬁi
abovedada 20, y un extremo radialmente externo 28 relativa-;
mente ancho que se funde con la porcién de pared latarél'14%
Cada pie tiene tambidn un par de mérgenes laterales 30 y 32
que divergen radialmentse hacia ei exterior y se funden con :
las porciones marginales 22 pare definir una muesca arquea-f
da 33 (figura 1) entre cada par de pies adyscentes y para

formar una porcidn nervada reforzadora, ds pocs profundidad;
34, entre ellos. La porcién nervadas se funde en su extremo

radialmente interno con la porcidn abovedada 20 y en su oxX~
tremo redialmente externo con la porcidn de pared lateral »

14a.
J Un punto axialmente externo 36 (figuras 3 y 4)
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de ceds pie 24 se encuentra en un plano comin a los puntos
mas externos de los otros pies, siendo d;ého plano normal

al eje central de la botells 10, de modo que &sta puede ser

« apoyada por los puntos 36 sobre una superficie horizontal,'

v
>

en posicidn erguida. “
La supserficie interna 38 de la-eséfﬁéturé de
fondo 16 pueda presentar cualquier forms adecuadazy puede s:
leccionarse de manera que‘proporcione Variabionggi%n el gro
sor del materiel que forme la estructura de fon&g%lpor ejem
plo, en la forma descrita y para los fines expliég;os en la

Gt BT

citade solicitud copendiente. _ '

Pasando ahora a la figura 5, se mu&ét%a una
porcién de matriz en forma de mol&é 40 construid;”d% acuer-:
do con la invencidn y adecuado para:su uso en él.%bfdeo por
soplado de la botella de las figuras 1 a 4. :

El cuerpo 42 del molde puede estar formado po:
dos o mis elementos separables y pueda adoptar cualgquiera
de una serie de formes conocidas, adaptadas para facilitar

el proceso da formacidn y ayudar e le ficil retireds o ex-

pulsidén de la botella moldeada. Pueden disponarse insertos

de molde; ha manera conocida, péra:conseguir configuracio-~-
nes especiales o desusadas de pared lsteral y varios acaba-
dos de cuello.

| Une superficie interior del cuerpo de molds 4G
define una cavidad des molde hembra 44 y evidentemente es com
plementaria de la superficie exterior de le botella a mol-
dear. La cavidad de molde 44 estd limitada en parte pér una
pared latereal 46 de la superfibie interior y por una porcién
superficial 48 del fondo, contigua a la pared lateral en unﬁ

pdrcidén terminal aedyacents 46a de ls misma.
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Le porcidn superficial 48 del fondo incluye

[

una porecidén abovedada convexa central 50 de forma sensiblg
mente esférica, y una porcion marginel anular y concava 52
que se funde con dicha porcién abovedada y con la porcidn

de pared lateral 46a. T,

s e

Una serie de concavidades 54, corieghondien-

s
¢

tes a los ples 24 de la botslla 10, se extienden axialmen-

Gt.""v °

te hacie el exterior de la porcidn marginal 52 en’,disposi-

P

cién radisl. Al igual que los pies 24 observados'gn la fi~
gurs 2, ceda concavidad 54 tiens un extrsmo radiéi&énte in
terno 56, relstivamente estrecho, que se funde caﬁiia por-
cidn abovedada 50, un extremo radialmente extern315§, rela
tivamente ancho, que se funde con'ié porcidén de Hﬁréd late
rel 14a y un par de margenes laterales 60 y 62 qdé“divérgenf
radialmente hacia fuera y se funden con la porcién marginal
§2 para formar una porcidén hervada 64 entre cada par de cogf
cavidades 54. Cada nervadura asi formada ;e funde en‘su ex—i
tremo radialmente interno con la pbrcién aboVedéda 50 y en ]
su extremo radialmente externo con la porcién de pared la-
teral 465. | |
§ Los puntos axialmente més externos 66 de las
concavidades 54 se extisenden en ﬁn plano comin normal al‘ejé
longitudinal de la cavidad 44 del molde:

| El uso de moldes hembras en el moldeo por so- .

pledo de recipientes ss bien conocido. Resumiendo, una pre- .

forme o pieza en bruto, a temperatura edecuada, ss recibida

‘0o sncerrada en la cavidod del molde y expendide hasta que su

superficie exterior se scopla y adapta e la superficie intg '
rior del molde. La expsnsidn se ofectle creando un desequili

brio en las respectivas presiones que ectlen sobre las su-
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parficies interns y externa de la pleza en bruto, por sjem |

plo introduciendo un gas a8 presién en el interior de le pig

za en bruto o produciendo un vac{o slrededor de su exterior.
La porcidn superficisl inferior 48 del molds
puede ser definida en parte por une superficle Eeg@inal de
un pistdn elternativamente mévil, o véstago (nolﬁﬁétrados),3
que se acciona para que penetre en la cavidad deijﬁolde cua:
do la pieza en bruto es recibides o encerrades endsgéa, aco-
pléndose la superficie terminsl del pistén a la“é%ﬁerficie
més préxime de la citada pieza en bruto antes y/o:durente
la expansidn., Un ejemplo de tel disposicidn se deséribe en
la patente estedounidense n% 3.412,186, expedidaléiilQ de
novieere de 1968 a nombre de T.ﬁPfotrowsky. AunHqula su~
perficie terminal del pistdn puede trabajarse'a 5éqéina, si
se desees, pare adeptarls s la configurascidn de la porcidn
abovedada 50 del molde, de la que forma un elemento central
cuando el pistdn es totalmente retirado de la cavidad del
molde, su uso puede tener por resultesdo unas desviaciones

pequefias y centralmente localizades respecto a la configu-

recidn de disefio de la porcidn abovedada 20 de la botella.

Tales desdiaciones tienen un efecto insignificeante sobre
las propiedades de la botelle y quedsn perfectamente dentro:
de las previsiones de la invencidn,

Pera cuslquier materisl y proceso de forma-
cidn determinados de les botellas, ls determinacidn de una
particuler configuracidn del fondo de acuer&o con la inven
cién esterd guiads por los aspectos desosbles que afectan
e le estebilided verticel, resistencie a los impectos o gol

pos, resistencia a la presidn interne, cepecided, dimensio-

nes internas y externss, celided estltice, econom{a de mats
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risl y edaptebilidad al proceso de formacidén. Anteriormen-
te se expusieron varies consideraciones_falatiVas e estes
caracter{sticas. Las figures 6 y 7, junto con les siguiente
descripcién, ilustren la flexibilidad que ofrece la inven-
cién el disefedor en la derivacién de una estructurs satis

i

factoria de los pardmetros seleccionados. o

a0

Resulterd fécilmente evidente gue 108 perfi-

les representados en les figuras 6 y 7, aunque géﬁcritos

o ¢

con referencie a la superficie exterior de la estructura de

P

fondo de une botella, son splicables 8 la porcidn superfi-

cial interior baja del correspondiente molde. Sfﬁfgmbargo,

©
Dl}

los términos "convexo™ y "conceavo" quedarén naturalmente

invertidos en el ceso del molde. ;

La figura 6 representa una VBrsiéﬁ“éSéec{Ficq
de la'inuencién'en forma de dos perfiles radiales de la su-:
perficie exterior de la estructurs de fondo, tomados en pun
tos angﬁlares separados., Tembién se muestra una porcién del
perfil 14b de la superficie exterior de la porcidn terminalé
edyacente de la pared latersal..

mis particulefmente, un primer perfil ACDE seé
extiende radialmente desde el eje vertical central 1ba de
la botells a trevés del punto axialmente més extern; D de
uno de los pies, hasta sl perfil de pared lateral 14b y se |
superpone a un segundo berfil ABF de una de las nerVaduras,f
extendiéndosa tembién este (ltimo perfil redialmente desde ;
el eje heste el perfil de les pared lateral. Una l{nee inte—?
rrumpida 10b representes el plano que contiene los puntos :

axislmente més externos de los ples y por consiguiente cor-
. 1 .

ta el eje 10e en énqulo rocto.

‘ Le porcién cbovodade central de le superficie?
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exterior es preferiblemente esférices, de modo que su per-
fil radial es un arco céncavo AB & AC normel sl eje en su
punto de interseccidén A con el mismo y que tiens su centro‘
de curvetura G situado en el eje., El punto B estd situado

en el arco AC, de modo que el arco AB es simplemente un seg

.
e

mento del arco AC, ' T,

Es de destacar que el término "aré&“:ee use
a lo largo de la descripcidn en su sentido eSpeé?}} referi
do 8 una porcidn continue de un circulo, es decfgj.una 1{-
nea incurvada que tiens un radio de curvatura constante. Le
pelabra "curva", por otra parte, se usa como téfmiﬁb_générié

co, pudiendo constar por consiguiente una curva ds..un solo '

«

arco o de una serie de ellos dispuestos en forma tdngencial:

©

continua y que tienen radios de curvaturas de variésilongitg?
dese |

El perfil radial del pie comprende'una curva -
CDE tangente al arco AB en el punto C y al perfil de pared ;
lateral 14b en el punto €. A su vez, la curva CDE esté for-;
mada por un par de arcos convexos CD y DE tangentes sentre :
s{ en el punto D y que'tiénen centros de curvatura H e I,
respectiv;mente. |

El perfil radial dé la nervadursa comprende
una curva BF tangente al arco AB en el punto B y al perfil ?
de pared lateral 14b en el punto F. La curve BF se muestra
como simple arco convexo que tiene un centro de curvaetura J;
pero puede estar formada por uns serie de arcos. |

El perfil de pared lateral 14b.se muestrsa co-i
mo una lines vertical recta, indicande que la porcién termi;
nal de la pared lateral es cilInd;iéa en este ceso.

) Pera llegar ® le particular configurecidn de
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fondo representada en ls figura 6, se considerd primersmen
te la estabilidad verticel. Como es evidente, cuanto mayor
sea la distencis entre el eje 108 y el punto D, mayor sera
la esfebilidad del recipiente cuando se halle sostenido sg
bre una superfidia horizontal, Cuando se ha seigcqgonado
esta distancia, se establece la longitud del-ra%iaiﬁ5 del
arco DE como la distancia entre el punto D y el ﬁ%ﬁfil de
pared latersl 14b, cuando ésts Gltimo se extienégfél plano
10b, pudiéndose fijar el punto I de acuerdo con’ﬁ%tbdos geo

m&tricos elementales y ovidentes. M&todos similares resulta

rén iguslmente evidentes en la colocacidn de otros puntos

v ;o

"y en la construccidn de los diversos arcos representados on

las figuras 6 y 7. N T

' Debe destacarse que; aunque el radi&“és puede:
ser muy pequefio de acuerdo con la invencidn, si se hace de-f
masiado pequefio pueds reducirée la resistencia a2 los golpes
en las proximidades del arco DE a un nivel inaceptable.

Tal como se ha indicado en relacién con la ci:
tada solicjfud copendiente, si el perfil radial del pie con:
ta de un solo arco ¥y el radio de este Gﬁico arco es reduci-:
do pera acentuar la estabilidad, el material de la bdveds
ha de‘Hacerse mas grueso para evitar su salids bajo'presién;
resultando diffcil llenar la correspondiente esquina sguda
del moide, con lo gque se reduce la capscided y se precisa
una mayor cantidad de material. Estas desventajas son elimi
nadas en la construccidn de la figura 6, a posar de le redy
cida longitud del radio Rg, incluyendo el arco CD como se-
gundo srco en el perfil del pie y fijendo la longitud de su

raedio R, en un valor sustancialmente moyor que la del radio.

Ry. As{, los dos arcos CD y DE proporcionan respectivamente
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las ventajas de un radio grande y un radio pequsefio, condi-
cién evidentemente imposible de conseguir si el perfil del

pie consta de un solo arco.,

i

La longitud del radio ste selecciona para
establecer ls profundidad de la nervadurse, es decir, la

distancie media entre el arco BF y la curva-CD?,Mé un valoy

T

que proporcione un sustancial efecto reforzador. Asimismo,

e v

al sumentarse la longitud del radio R,, se incrementa la

- ¥ e

distancia CE, de manera que el efecto reforzador:de la nqgf

v 3 e
-

vadura se aplica sobre un Ares mayor.

La longitud del radio R, depende %ﬁf&ierta
medida del valor seleccionado para la altura mékgmé ﬂ),de
1a porcign abovedada por encima dei plano 10b. ff«éisminpié
la altura }L, aumenta la posibilidad-de eVBrsiéﬁ“wEal aumei
tar dicha altura, disminuye le capacidad y se precisa mis
material,

Cuando se han determinado la altura H0 y el
radio.Rs, se establecen la longifudvdel radio Ry del arco g
(y pof consiguiente de su segmento AB) y la posipién de su;

centro de curvatura G. El centro de curvatura H del arco CQ

estd situado en una lfnea 10c que es paralela sl eje 108 vy -

que incluye tambidn al punto I. Con esta construccién, los.

srcos CD y DE son tangentes al punto axialmente més externc
D del pie, obtenidndose es{ una sconom{a de material para

una determinada capacidad, sin reduccidn de la resistencis

s los golpes en el punto més externo del pis, el cual es

frecuentemente el punto de impacto.

Le localizecidn del punto F, el punto de tan-

gencie del arco BF con el perfil de pared lateral 14b, esti

basada en dos consideraciones: al colocarse mas arriba sobr
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la pered lateral, disminuyen la calidad estética y le capg
cidad; 8l colocerse més abajo, se raducgh la profundidad

de la nervadura y su efecto reforzador. Cuando se ha selsc
cionado.el ehplazamiento del punto F, se establecen la 1021

5 gitud del radio R, del arco BF y la posicidon dg’ey centro

P

de curvaturs J.

Es de destecar que en la construccidn de la'

ivive

figUra 6, el punto de tangencia C del arco AC Qobaal arco

. ]

CD se encuentra a mayor distancies del eje 10a qﬁg’el punto

v oo

10 de tangencia B del arco AB con el arco BF. Esto tiene por

-

resultado una longitud efectiva relativamente g}éﬁ&e de la -

¥
s .,
. *
L

nervadu?a reforzadora. (
En la figura 7, que.fgpresenta un;”V%riante
de la invencién, les referencias 10a, 10b, 10c ;“Haiiden-
15 tifican elementos y cantidades similares a los identifica-;j
dos por las mismas referencias en la figura 6. -
Con referencia a la figures 7, un primer per- .
fil ABCDE de la superficie exterior de la estructura de Foﬁi
do se sxtiende radialmente desde élieje 108 a través del |
20 punto axialmente mds externo D de uno de.los pies, hasts elf
perfil dejpared lateral 14b, superponiéndose a un segundo
perfil andlogamente trazado AFG 5 través de una de las ner;
vaduras. La porcidn abovedada central de la superficie exts
rior es preferiblemente esférica, como en la versién de la !
25 figura 6, de modo que su perfil radial es un arco céhcavo
AB & AF que tiene su centro de curvatura H sh el eje 10a.
£l punto B estd situado en el arco AF, deo mo do que el arco
AB es uﬂ ssegmento del primero.

€1 porfil radial del pie compronde una curve

30 BCDE tangente al arco AB en el punto B y al perfil de pared
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laterel 14b en el punto E., La curve BCDE estd formada por
tres arcos en serie, concretaments un a;éo cédncavo BC y
un paf de arcos convexos CD y DE. Los arcos BC y CD son
tangentes entre s{ en el punto C y los arcos CD y DE en

el punto D. Los arcos BC, CD y DE tienen centros de curva

L L
iy

tura I, J y K respectivements. S
El perfil radial de la nervadura comprende

una curva FC tangente al arco AF en el punto F x”g} perfil
de'pared lateral 14b enlel punto G. La curva FGﬂé?gmuestra
como un solo arco convexo que tiene un centro devéLrVatﬁra
L, pero puede constar de una serie tangencial dé'%iéos.

La configuracién de la estructurs %é:$ondo
represenfada en la figura 7 hs sidb'ldeada para Bfaéorcig
nar una resistencia relativaménte grande a los i;béétos y
a la presidn interna, con una economia de material aunque
a expensas de ciertq grado de estabilidad verticsl, En con
secuencia, la distancia BE se hace relativamente grande p3a
ra reducir las tensiones y para ampliar la zona sometida
al efacto reforzador de la nervadura. La altura Ho de la
béveda se reduce para ahorrar material (6 para agrandar la
capacidad); pero el radio R, del arco AF (y por cansiguien
te del arco AB) se alargs considérablemente para proporcio
nar una nervadura dotada de sustancial profundidade.

. Para conssgﬁir unos valores relotivamente
grandes en la distancia BE y en la longitud dgl radio Ry,
la longitud del radio R4 del arco DE se hace tan grande co
mo sea compatible con los requisitos de estabilidad y el
arco céncavo BC se incluye en el perfil del pie.|

Cabe essperar que las tensiaones méximas se

produzcan en las proximidades del punto C; sin embargo, al
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hacerse menor la longitud del redio Ry del 2rco CD, ls al
tura del punto C por encims del plano 10e quede reducids,
incrementéndose as{ la distancia entre el punto C y el per

fil FG de 18 nervedure y, como resultado de ello, acentuég-

Zzona de

w

dose el efecto reforzador de esta nervedura en la
elevada tensién. Se observard que en la construcéifn de la
figura 7, el radio Rz es de longitud menor que éi“;adio R4

acia e

Sin embargo, esta relacidn puede invertirse; puede ser par .

‘ticularmente deseable hacerlo en el caso de rac}éi;htas de'

pared delgada formados de materisles de eslevada Fesistencie

]
PR A

como los metales .:citados més adelante. ... . T

o

La posicidn del punto G se selacciﬂhé no sdlo:
sobre la base de considera&iones‘gététicas, siné’qde se si{
tda suficientemsnte bajo en el perfil de 1la paréd»i%teral |
pars que no se obstaculice sl flujo de material al pis du- i
rante la operacién ds moldeo por soplado, y al mismo tiempo;
suficientemeﬁte alto para que ssea sustancial la profundidad;
de la nervadura, L :

€En la versidén de la figufa 7, el punto de tagf
gencia F del arco AF de la bdveda con el arco FG de la ner—;
vadura sekencuentra a una mayor distancia radial del ejev10£
que el punto de tangencia B8 del arco AB de la bveda con la%
curva 8CDE del pie. Con la construccidn mostrada, resultaré?
evidente que la versidn de la figura 7 es (til en relacidn i
con un molde provisto del pistén o vdstego desplazable an- é
tas mencionado, puesto que sl gren radio R) del arco AB peg?

mite que‘el extremo del pistdn sea virtualmente plano sin

ninguna sustancial desviacién de la configuracidn de la por.

cién abovedsada.

La siguiente table proporciona datos ejempli—?
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ficativos respecto a la estructura de fondo de una botells
que tiene una capacidad de 32 onzas fldidas (eproximadamen

te 930 ¢m3) y construida ds acuerdo con la versidn de la

;Figufa 7. En el sistema de coordenadas empleado, los ejes

x e y pueden considerarse como coincidentess con-}ag lineas
interrumpidas 10b y 102 respectivamante y tienen?dﬂiorigen
comin en el punto 0, Las longitudes radiales se é%pﬁesan

en milfmetros y las coordenadas tambidn en mil{metfos desde

el origen,

TABLA » A
Punto Coordenadas Radig ngéiigé
. Y ffo
A 0 103 Ry 862
B 94 102 R, 3
C 196 38 ‘ R 89
D 255 0 Ra 133
€ zDB 133 _ Rg 142
F 224 76
G - 408 214
H -~ 0 -755
I 84 - =36
J 255 89
K 270 133
L 268 214

£n algunas aplicaciones, puede ser deseabls
que las longitudes de los radios Rz y R, sean iguales,
de manara que la curva CDE conste de un solo arco. En tel

caso, resultard evidonte que el perfil radial del pie 00035

terd de dos arcos, concretamente un arco céncavo BC y un
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arcoa convexo CDE, tangentes entre s{ en un punto separa
do del axialmente més externo de dicho pis.
Las versiones represenfadas en les figuras
6 y 7 son sblo dos de las muchas que puadén realizarse
de acuerdo éon la invencién y que pueden variar con re
quisitos variables, diversos materiales y varigélérocg
sos de Pormacidn y equipos. Se reconocerd que el .disefio
de las estructuras especificas ds fondos de boféilas de
acusrdo con las ensefanzas de la invencidn es ﬁﬁé}lmenta
adaptable a procedimientos bien conocidos de proéramacién ?
por computadora. ‘ v o .
Ademds, aungque la anterior descripq%éﬁgse re
laciona con recipientss pléstidoé, es evidante»qg§ la in
vencién puede aplicarse, en sus aspeétos més amplios, con S
beneficiosos resultados a recipieﬁtes formados de ;tros :
materiales, latas metidlicas por eje@plo, particularmente
los que son sometidos a presiones internas. Anadlogamente,
la invencidn no se limita a moldes para el moldeado por
soplado de botellas, sino que es.aplicable igualmente a
otras matrices .de formacién de recipiéntes,'tales coino los?

troqueles'hembras empleados en operaciones de trabajado a ;

presién de metales.

En consecuencia, aunque la invencidén ha sido
particularmente descrita en relacidn con ciertas versio-
nes espec{ficas de la misma, se.comprenderd que ello ha
sido a modo de ilustracidén y an modo.alguno con caracter
limitaﬁivo,_debiéndose considerar el ‘dmbito dellas aﬁuntas:
roivindicaciones tan ampliamante como lo permits el esta-
do anterior de la técnica,

]
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NOTA_DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva inven
cidn, a favor de CONTINENTAL -CAN COMPANY, INC. con domici-
lio en 633 Third Avenus, NEW YORK, N.Y. (ESTADOS UNIDOS)
lo especificado en las siguientes reivindicacioness -

1.~ Estructuras de fondo perFeccionada“pa-

o
3

ral de la que por lo menos una porcidn terminal es, ?eneral
mente simétrica alrededor de un eje central del recipients,
y de una estructura de fondo que cierra el rec1plen;; en -
dicha porcidn terminal de la psred lateral, comprendlendo
la superficie exterior de la estructura de fondo una” por—
cién zbovedada cdncava central, un margen anular cgﬁvexo
que circunscribe la porcidn abovedada y se funde con ‘ella
y con la porcién terminal de la pared lateral, y una ssris
de pies radialmente orientadas y extendidos sxialmente ha-
cia el exterior de dicHo margen, teniendo cada pis unos -
midrgenes laterales que se funden con la porcidén marginal
para formar una nervadura entre cada haf de pies adyacentes
y éomprendiendo el perfil radial de cada pie una curva tan-
gente al berfil radial de la porcidén abovedada y al perfil
de la porcidn terminal de la pared lateral, consistiendo -
los perfeccionamientos de la estructura de fondo en la me-
jora que comprende el hecho de que la curva del pie inclu-
ye una variedad de arcos tangencizles en sgrie, siendo de-
siguales los rédios de curvatura de los arcos adyacentes,
2.~ Estructura de fondo perfeccionada para

recipientes, segln la reivindicocién anterior, en relacidén

con recipientes provistos de una pared lateral, de la que

por lo menas una porcién terminal es generalmente simétri
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ca alrededor de un eje central del recipiente, y de una

estructqra de fondo que cierra el recipiente en la por-
cién terminal de la pared lateral, comprendiendo la su-
ﬁerficie exﬁerior de la estructura de fondo una porcidn
abovedada céncava central y comprendiendo al perfi}.rs-
dial de la superficie exterior de la porcién abduaééaﬁ
un primer arco céncavo, una porcién marginal anulagvéﬁﬁ
vexa que circunscribe a la porcién abovedada y se fUﬁ@a
con ella y con la porcién terminal de la pared latéihi;
y una serie de pies radialmente orientados que se eXéiQﬂ
den axialmente hacia el exterior de la porcidn marginal,
teniendo cada pie Qnos mérgengs lateralés que se deéén
con la porcidn marginal para formar una nervadura dntﬁ%'

cada par de pies adyacentes, comprendiendo sl perfirwgé

dial de la nervadura una primera curva tangente al pri-

‘mer arco Y al perfil de la porcién terminal de la pared

lateral y comprendiendo el perfil rédial de cada pies una
segunda curva tangente al primer arco y al perfil de la
porcién terminal de la pared lateral, consistiendo los
perfeccionamientos de la estructura de fondo en la mejo
ra que comprénde el hecho de que la segunda curva incly
ye una variedad de arcos tangenciales en serie, siendo
desiguales los radios de curvatura ds los arcos adyacen
tes,

3.~ Estructura de fondo perfeccionada
para recipientes, segln la reivindicacién 2, caracteri
zada en que el radio de curvatura de cada uno de los =~
arcos Oltimamente mencionados es menor due el radio de

curvatura del primer arco.

4,~- Estructura de fondo perfeccionada
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para recipientes, segln la reivindicacidén primera, en re
lacidn con recipientes provistos de una pared lateral,
de la que por lo menos una porcidn terminal es general-
mente simétrica alrededor de un eje central del recipiap

te, y de una estructura de fondo gue cierra sl recipign-

w
y

te en la porcidn terminal de la pared lateral, éompfén-

&

diendo la superficie exterior de la estructura de fondo

ER S

una porcién abovedada céncava central de forma sustan-
cialmente esférica, de manera que el perfil radial ‘de -
su superficie exterior comprende un primer arco céncavo

que tiene su centro de curvatura en el eje, una porcién
marginal anular convexa que circunscribe la porcidém. ako

]

vedada y se funde con ella y con la porcién terminéi“db

o

la pared lateral, y una serie de pies radialmente ofiqﬁ

tados que se extienden axialmente hacia el exterior ds
la porcién marginal, teniendo cada pie una porcidn ter-
minal radialmente interna gue se Fﬁnde con la porcién -
abovedada, una porcidn terminal radialmente exterior que
se funde con la porcifén terminal de la pared latéral; y

unos margenes laterales que se funden con la porcidn map

ginal para formar una nervadura entre cada par de pies -
adyacentes, comprendiendo el perfil radial de la nervady
ra una primera curva tangente al primer arco y al perfil
de la porcién terminal de la pared lateral, y comprendien
do el perfil rgdial de cada pie una segunda curva tangen-
te al primer arco y al perfil de la porcién terminal de -
la pared lateral, consistiendo los perfeccionamientos de
la estructura de fondo en la mejora que comprende el he-
cho de que la segunda curva incluye un segundo arco tan-

gente a}l primer arco, y un tercer arco convexo tangente
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al sequndo y al perfil de la porcidén terminal de la pared

lateral, siendo desiguales los radios de curvatura del se

gundo y tercer arcos.

" 5.~ Estructura de fondo perfeccionada pa

ra recipientes, seqgln la reivindicecidn 4, caracterizada

. ¥
W P

o

en que el segundo arco es convexo, ' e
6.~ Estructura de fondo perfeccicnade’ pa

ra recipientes, segln la reivindicacidn 4, caracterizada
na
?

en que cada uno de dichos radios de curvatura es memgr -

@
R

que el radio de curvatura del primer arco.
7.~ Estructura de fondo perfeccionada pa
ra recipientes, seqgln la reivindicacidn 4, caracterizada

en que sl radio de curvatura del segundo arco es mayor -

. o
o

que el del tercer arco. .
8.~ Estructura de fondo perfeccionada pa

rs recipientes, segln la reivindicacidn 4, caracterizada
en que eivpunto de tangencia del primer arco con el se-
guhdo sa ehcbentra a mayor distancia radial del eje cen
tral qde el punto de tangencia del primer arco con la =~
curva de la nervadura.

~ ‘9.— Estructura de fondo perfeccionada pa
ra recipientes, segln la reivindicacién 5, caracterizada
en qus, encontrindose de manera ya conocida el punto -
axislmente més externo de cada uno de los pies en un pla
no comdn con los puntos més externos de los otros pies y
normal al eje central, los centros de curvatura del se-
gunéo y tercer arcos se encuentran en una liﬁea qomﬂn pa
ralela al eje, de manera que dicho punto més externo es
2l de tangencia del seqgundo y tercer arcos.

10.- Estructura de fondo perfeccionada

]
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v ’, . 2 . »
para recipientes, segun las anteriores reivindicaciones,
en relacién con recipientes provistos de una pared late

ral, de la que por lo menos una porcidn terminal es ge-

neralmente simétrica alrededor de un eje central del re

cipiente, y de una estructura de fondo gque cierra el re

cipiente en ls porcidn terminal de la pared lateral;‘cdm

prendiendo la superficie exterior de la estructurs d;

s,

B RS
fondo una porcidn abovedads céncava central de forma sls

MR

tancialmente esférica, de manera qus el perfil radiai:-’

N *
de su superficie externa comprende un primer arco céncs-

vo que tiene su centro de curvatura en el eje, una por~-
cién marginal anular convexa que circunscribe la porcidn
abovedada y se funde con ella y con la porcién terminal”

de la pared lateral, y una serie de pies radialmente’s;j

orientados que se extienden axialmente hacia el exterior
de la porcidn marginal, teniendo cada pie una porcién -

terminal radialmente interna que se funde con la porcién
sbovedada, una porcidén terminal radialmente exterior que
se funde con la.porcién terminal de le pared lateral y -
mirgenes laterales que se funden con la porcidn marginal
para formar u;a nervadura entre cada par de pies adyacen

tes, comprendiendo el perfil radial de la nervadura una

.primera curva tangente al primer arco y al perfil de la

porcidn terminal de la pared lateral, y comprendiendo el
perfil radial de cada pie una sequnda curva tangente al
primer arco y el perfil de la porcién terminal de la pa=-"
red lzteral, caracterizédndose los perfeccionamientos de
la estructuras de fondo en la mejora gue comprende el he-
cho de que la segunda curva incluye un segundo arco qén-

cavo tangente al primer arco, un tercer arco convexo tan
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gente al segundo arco y un cuarto arco convexo tangente
al tercero y al perfil de la porcién terminai de la pared
latersl, siendo desiguales los radios de curvaturs del -
tercer y cuarto arcos.

11,- Estructura de fondo pgrfecciogadg

para recipientes, seglin la reivindicacién 10, caracténi

zada en que cada uno de los radios de curvatura del Se=-

°

I

N

gundo, tercer y cuarto arcos es menor que el radio dg

R

12.- Estructure de fondo perfeccionada

para recipientes, seglin la reivindicacién 10, caracte-"

v @

rizada en que el radio de curvatura del cuarto arco%é@f
mayor gue el radio de curvatura del tercer arco. )

13.- Estructura de fondo perfeccionbdg
para recihientes, seqln la reivindicacién 10, caracte-
rizada en que encontrindose, de manera ya conocida, el
punto axialmente més externo de los piesren un plano -
comdn con 105 puntos mi3s externos de los otros pies Yy
normal al eje central, los centros de curvatura del ter
cef y cuarto ‘arcos se encuentran en una linea comnln pa=
ralela al ej;, de modo que dicho punto més externo es =~
el de tangenéia del tercer y cuarto arcos,

14.- Estructura de fondo perfeccionada
para recipientes, segln las reivindicacidn 10, caracte-
rizada en que el punto de tangencia del primer arco con
la curva de la nervedura se encuentra a mayor distancia
radial del eje que el punto de tangenéia del primer ar-
co con el segundo.

15.- "ESTRUCTURA DE FONDO, PERFECCIONADA

PARA RECIPIENTES".
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Tal y como se deja descrito en la memoria
precedente, que consta de veintiocho hojas foliadas y me-
canografiédas por una sola de sus caras y planos de forma
yitamaﬁo reglamentarios.

Madrid, 31 de Enero de 1976

" P.A. de CONTINENTAL GAN-COMPANY, INC = [ %0

Victor G, Vega ol
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