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que se acompafia & la solicitud de une patente de invencién,
por veinte afios, por "Dispositivo de ecircuito pars convertir
una sefial de kemnda ancha en dos sefiales con menor anchure de
banda", a favor de "TELEFUNKEN, G.m.b.H.", sociedad de nacio
nalided alemanea, con domicilio en Berlin NW 87, Sickengenstr.
T1l. e e
La invencién se refiere a un dispositivo de circui
to para convertir une sefizal que cubre una amplia banda de
frecuencias en dos seflales cuyas vandas de frecuencias co-
mienzan con la frecuencia '"cero" y cuya anchura es inferior
v con preferenciae aproximedamente la mitad de la banda de la
sefial original. Este dispositivo tiene especial aplicacién
en el registro con varias pistas sobre un portador de regis-
tro de sefial, preferentemente sobre portadores de registro
magnetofdnico, y para la feconversién con correcta amplitud
y fase, hasta obtener nuevamente la amplia banda original de
frecuencias. En distintes aplicaciones de la técnica de comu
niceciones puede pregentarse la necesidad de convertir une
banda de frecuencias en varias bandes parciales, situadas en
el extremo inferior de la escala de frecuencias, y esto ocur
re por ejemplo cuando pera le retransmisién de una muy am=-
plia banda de frecuencia, v.gr., una sefial de telefisidn, sé
lo se dispone de cables cuyas frecuencias de corte sean infe

riores a la anchura de banda de la sefial que debe transmitir
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se. Muy especialmente se presenta esta necesidad en los regis
tros magnéticos de las sefiales de televisidn sobre portadores
para la grabacidn, en especizl las cintas magnetofdédnicas, ad-
gquieren velocidades muy considerables, resultando gque el pro-
cedimiento de una pista Unica sblo permite registrar un frag-
mento de progreme relativamente corto, por ser limitado el
didmetro de la bobina que lleva la cinta. Por esta razdn es
conveniente poder subdividir la amplia banda de frecuencias
de la seiial que debe reglstrarse en varias bandas parciales,
para grabar éstas en diferentes pistas paralelas de la cinta
magnetofénica, empleando velocidades més reducidas. Este pro-
cedimiento impone la exigencia de que se evite la formacidn
de distorsiones, tanto de amplitud como de fase, en los limia,
tes de las bandas parciales, por manifestarse tales distorsio
nes en forms muy molesta como alteracibén del contenido de la
imagen reproducida. Por tal razén resulta muy diffcil obtener
la subdivisién de la amplia banda en bandas parciales con el
empleo de filtros normales de paso-bajo, de banda y de paso-
alto,

| La invencidn indica un procedimiento para convertir
una sefial que cubre una amplia banda de frecuencias, en dos
seflales, de las cuales cada una contiene una banda de frecuen
cias de anchura més reducida y situada en la zona inicial del
espectro de freéuencias, pudiendo efectuarse con medios senci
1los la reconversidén en la banda de frecuencia primitiva, sin
que se presenten en ningin lugar de la banda frecuencias dis-
torsiones de amplitud o de fase. La invencibn emplea para la
conversién dos moduladores, en los que se modula la sefial con
oscilaciones de frecuencias iguales y situadas en el interior
de la amplia banda de frecuencias, preferentemente en el cen~
tro de ésta, existiendo una diferencia de fase de 902 entre
ambas oscilaciones. Para la reconversidn se emplean también

dos moduladores (que pueden ser, en determinados casos, los
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mismos que se emplean para la conversidén). En éstos se modu-
lan las bandas laterales inferiores de las dos sefiales obte—
nidas por la conversidén, con oscilaciones idénticas en fre-
cuencia y fase a las empléadas para ta conversidén, para su-
mar luego los productos de modulacién en un circuito de adi-
ciéﬁ. La suma obtenida de esta forma representa exactamente
le sefial original, como se demuestra con ayuda de la figura 1.

En la figurae 1 se han representado de arriba a aba
jo las distintas bandas de frecuencias y las frecuencias os-
ciladoras que intervienen en las distintas fases del procedi
miento. E1 diegrems a) muestra la ancha banda que debe trans
mitirse y que se ha denominado con coswit. Esta se modula en
un modulador que suprime le frecuencia portadora, por ejem—
plo, un modulador de anillo, con la frecuenciall, representa
da con une lines vertical. La fase de esta frecuencia oscila
dora se ha indicado en el dibujo con coefl$. En este caso es
téd situeda la frecuencia osciladorafXk en el centro de la ban
da. Mediante le mezcla puramente multiplicativa en el modula
dor, se obtienen el siguiente producto de modulacidn:

(1) cosft . coswt = ¢ cos (1-w)t + 4 cos (+wW )y

En consecuencia aparecen dos bandas laterales, co-
mo se ha indicado en el diagrama b) de la figura 1, quedando
eliminada la portadora fl.

Para facilitar le comprensidn se han omitido los
coeficientes de las modalidades en la anterior ecuacidn, asi
como en todas las que siguen, puesto gque no son necesarios
para la correcta interpretacién del funcionamiento. La ampli
tud de la frecuencia de seifial se ha supuesto p.ej., con el va
lor *"uno" entre las frecuenciasWy y Wy y con “cero" para to-
das las demds frecuencias., En el dibujo se ha admitido, como
caso especial:fl= 2wy yw,; = 3w, . Esta eleccién especial de
frecuencias se refiere a un ejemplo de aplicacién que se des-

cribe més abajo. En el diagrama b) aparece le banda lateral
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inferior 4 cos (~w)t parcialmente con frecuencias negetivas,
por adgquirir en parte valores mayores que -Q.y en parte infe-
riores. La frecuencia que estd couprendida en la seiial equive
le entonces al velor absoluto del valor negstivo de la fre-
cuencia. Lz banda lateral superior # cos {lL+w)t carece de
interés en este conjunto, debldo a que no se reproduce, Pr €
Jemplo, en los registros con cintas magnetofénicas por las 1i
mitedas caracteristicas de tranemisidn de las cabezas magnéti
cas. En otros casos puede intercelarse un filtro con la fre-
cuencia de corto entre wy y Wy , pera suprimir la banda late-
ral superior, Como producto de modulacién resulta por lo tan—
to una seflal que sélo contiene frecuencias de cero a wy y cu
ya aanchura de banda es, en consecuencia, la mitad de la sefial
original.

En un segundo modulador se mezcla por el procedimien
to multiplicativo le misme sefinl original cog Wt (Wy<w<wge )
con le misma frecuencia S, como en el primer modulador, te-
niendo en cambio la frecuencia portadora ahora un desfasaje de
902 respecto a cos L t, lo que se representa con sen L t. Es-
tas condiciones se han indicado en el diagrama c¢) y el diagra
ma d) representa los productos de modulacién:

(2) senflt s coswt=f sen (b -w)t+ 4 sen (JL+w )i,

Las bandas laterales 4 sen (A -w)t y & sen (L+w )t
se encuentran en este diagrame d) en la misma posicidn que las
bandas laterales del producto de modulacidn correspondientes
al primer modulador (diagranma b‘) y se diferencian de éste sélo
por su fase.

En la reconversién se mezclan cade una de las bandas
laterales inferiores de lag seilales representadas en los dia~-
gremas b) y d) con sus correspondientes frecuencias portadoras.
En el primer canal resulta de esta forma:

(3) cosflt+ % cos (h-w)t= 1/4 coswt+ 1/4 cos (22-w)t
Y en el segundo:
(4) senflt + & sen (L -W)t= 1/4 coswt =1/4 cos (2-w)%
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Pare el primer canal se han representado estos pro-
ductos de modulacibdn en el diagrama e) y para el segundo ca-
nal en el f). Al sumar ambos productos de modulacidn, o sea
las partes derechas de las ecuaciones (3) y (4), se obtiene
nuevamente la primitive sefial cos Wt de banda anchas con el
factor de amplitud 5. |

En el proceso de reconversidén es importante emplear
moduladores con supresién de la portadora, para evitar que és
ta se presente en la suma indicada en el diagrama g) puesto
gue de lo contrario guedarde falseada la imagen debido a esta
portadora fl que se encuentra situada dentro del margen de la
banda de frecuencias de la sefial. Como modulzdores se emplean
por esta razén dispositivos en doble disposicidn simétrica y
especialmente moduladores de anillo. Ademés es importante que
se emplee un procedimiento de mezcla puramente multiplicativo
pars que no se presenten indeseables productos de mezcla.

El procedimiento de modulacién besado en la disposi
cidn de circuito segln la presente invencibn, se ha descrito,
con objeto de simplificarlo, por medio de un ejemplo gue uti-
lize las frecuencias (fL =2 wWyyw;= 3wy, elegidas especialmen
te para este fin. Como puede comprobarse ficilmente, también
tiene validez para cualquier eleccibén deseada de frecuencias.
Una disminucién de la anchura de banda de la sefizl a conver-
tir se consigue naturalmente s6lo en el caso, en que se fije
widdl<w, , y la mitad de la bande se comsisue cuendo se
sitia f). exactamente en el centro entre Wy y wj. Se logra tam
bién los mismos resultados, cuandoWw,es considerablemente més
baje que la mitad deJX , pero se presentan ciertas dificulta-
des précticas en el caso de que W4 sea cero, es decir, cuando
la banda & convertir contenga todas las frecuencias hasta ce-
ro.En estas condiciones resulta dificil separar la bande late
ral superior de la inferior, por coincidir el lfimite inferior

de frecuencias de la banda lateral superior con el limite su~
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perior de frecuencizs de la banda lateral inferior y al mismo
tiempo con la portadora 2, Si se quiere subdividir, segin
el procedimiento de la invencidn, unz banda de frecuencisas,
por ejemplo, lz bande de frecuencies de la sefial de imagen de
televisidén, para registrarla con un sistema megnetofénico, se
ra conveniente transponer esta banda en forma comocide por me
dio de un conversor & un margen de frecuencias més elevadas o
separar las frecuencias por debajo dew, filtrédndolas de las
frecuencias superiores, parea registrarlas separadamente en u-
na tercere pista. EL filtro empleado no debe introducir, como
es légico, ningunaes distorsiones de amplitud o fase.

En la figura 2 se representa esquemiticamente un e-
jemplo de realizacibén de un circuito pura la conversidn de u~
na sefial con amplia banda de frecuencizs sezin la presente in
vencién, y la figurae 3 muestra un dispositivo andlogo para la

reconversién. La seflal gue debe trnasponerse se aplica a las

bornas 1 de los moduladores 2 y 3. Del generador maestro se con

duce un subarménico —':1-7—'- de le frecuencia portadora 4%+ a un mul
tiplicador de frecuencie 5, en el que se genersa la frecuencia
portadora, que luego se conduce al modulsdor 2. Su fase se ex
presa con cosdl t. La frecuencie portedora % se lleva ade-
més & un dispositivo de giro de fase 6 gue origina el giro de
fase de 902, y de éste al modulador 3. Este giro de fase se
express con sen fL t, Los productos de modulacién se conducen
en caso necesario a través de filtros paso-bajo 7 y 8, que team
bién pueden suprimirse, a las cavezas de registro 9 y 10 de
un equipo magnetofénico. Al mismo tiempo se aplica la frecuen
cia de mando :%? del generador 4 & otra cabeza grabadora 11,
con la que se registra una tercera pista en la cintaz megnego-
fénica. Pare este caso se ha elegido la grecuencia de mando
4%%, puesto que la frecuencia SL se encuentra en una banda que

no puede registrurse o reproducirse, en la mayorfa de los ca-

80s, con los equipos mesgnetofdnicos.



10

20

25

30

-

229832

En la figura 3 se representa una disposicidén de cir
cuito de acuerdo con lz invencién, para la reconversibn de
las sefiales registradas, hasta obtener nuevamente la banda o-
riginel de frecuencias. Este circuito contiene esencielmente
los mismos elementos en el equipo de registro seglin figura 2,
pero dispuestos en orden inverso. Con la cabeza 21 se capta
la sefial de coseno y con la 22 la sefial de seno, mientras que
se obtiene la frecuencia de mando con la cabezs magnética 24.
En el modulador 25 se mezcla la sefial del coseno, con procedi
miento multiplicativo, con la frecuencia portasdora cosdl t
que se obtiene del multiplicador 26, y en el modulador 28 se
mezcla la sefial de seno con la frecuencia portadora sen ) t,
girando en 902 el digcpositivo de giro de fase 27, Las salidas
de los moduladores 25 y 28 se sumen en el circuito de adicién
29, pudiendo intercalarse, en caso necesario filtros paso-alto
30 y 31, para suprimir bajas frecuencias perturbadoras. En la
borna de salida 32 aparece nuevamente la sefial primitiva que
se aplica a la borna 1, gque puede utilizarse para le reprodug
cibn o pare la modulacién de un transmisor, completada en ca-
80 necesario previamente con otras bandas parciales, gue se
han segregado con otros procedimientos.

NOTaA.

Descrito suficientemente el objeto de la presente pa
tente, sus distintas partes y su funcionamiento, interesa a-
firmar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, materia, forma, dimen
siones, etc., en cuanto no alteren el principio fundamental,
gue los dibujos presentados son & escala variable, siendo 1lo
gque congtituye el objeto de esta solicitud de patente, gue se
acoge a los derechos de prioridad de la patente de invencién
alemana ntmero T 11169 VIIIc/2lg, depositada en la Oficina A~
lemana de Patentes dl dfia 20 de julio de 1.955, y declafando

ser nuevas y de conjunta invencidn, las siguientes reivindi-
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lé,~-Dispositivo de circuito para convertir una se-

fial que cubre una amplia bande de frecuencias en dos seiiales

cuyes bandes de frecuencias comienzan con la frecuencia "“cero"

y cuya enchure de bande es inferior, con preferencis la mitad,
de la seiflal original, destinado especislmente al registro en
verias pictas sobre un portador de registro de sefial, prefe-
rentemente de procedimiento magnético, asf{ como para le recon
versifn fiel en amplitud y fase haste obtener nuevamente la
primitiva banda ancha, caracterizado por la utilizacidén de

dos moduladores en que se modula la sefial con oscilaciones cu
yas frecuencias son idénticas y situmdas dentro de la amplia
benda de le sefial, con preferencia aproximademente en el cen-
tro de ésta, y cuyas fases difieremn en 902; y, ademés, por u-
tilizarse para la reconversién dos moduladores en los que se
modulan las bandas laterales inferiores de las dos sefiales que
se obtienen en la conversién; as{ como por el empleo de un ci}
culto de adicibén en que se suman los productos de modulacién
de ambos moduladores.

28 ,-Dippositivo de circuito segin la reivindicacién
18 caraoterizado por el empleo, para la conversibén y reconver
sién, de moduladores en doble disposicién simétrica, especial
mente del tipo de anillo,

3#,~Digpositivo de circuito paras convertir une sefisl
de banda ancha en dos seflales 6en menor anchura de banda.

Todo megin gueda reivindicedo en la presente Memoria
que consta de ocho hojes folladas y escritas a méquina por uns
de sus caras y se representa en las adjuntas hojas de planos.

Medrid, 14 de Julio de 1.956.

EL AGENTE:
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