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j. El. CRIA DES CRIPS IYà  

ipera so r i  c i  t a l ­

a'APR -. In Dn I  -. / ^ ^  j. Li

on

por TEBNT35 años

a noaidre de DEERBIG HlnLBO^r RESEARCH ccRPORàYION, de 

na oi Oíiul i  da d nor to a raer i  ca na , re s id  no te on Oconee, o o r­

ca de P en d le to n , C a ro l in a  del Cur, R otados Cni doc de 

S i è r i c a , p o r :

"Pii PROCEDI: BERTO PALEI EnASTIEAR Ri: 13^0 iEli.CP^ASTICO'

todos ne j ora dosa s t a  in v eu ción  s e  re f i a r  

p ara  l a  oí a s t i z a c i ó n  de h i lo s

t i  culo rúen te  l a  in ven c ión  so re i ' ie ro  a n ütoaos  lo a jo ra -  

dos don t ip o  en apon a l i o  sa pasa .a t r a v é s  do una v ia  

l i n e a l  o t r a y e c t o r i a  que t i e n e  o f  orj .o un ányulo muy a, .u­

do nara con e.L-o d o i 'o im r  a i  h i l o .
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^ o s 11 i  os t^ r,iOpl ó s t  i  eos o lo  s i  1 os s e o  mpl -e an 

mucho en l o  fa o r  i  ua c ió n  3o ver ioa ui- P icólos c,, prondu s 

de v e s t i r ,  ropos de c a r a ,  e t c . ,  pu.-sto que, e n t r o  o t r a s  

r a z o n e s ,  e l  uso de r o s  miemos en tu  a r t í c u l o  perm ite e s ­

t i r a r l o  un d io .  ^os t i l o s  te rrcopl á r t i c o s  o l a s t i z a d o s  se  

fa  crimen en oa-ca caso  s o m e t í , r i )  a e s f u e r z o s  loo h i l o s  

de nano ra que a d q u ie re n  o in te n te  a d q u i r i r  una conf i  cu­

r a c ió n  l i n e a l  enroscada o r i z a d a  m ie n tra s  e s t é n  en un e s ­

t a f o  no te n .a d o  y aunque t o a o s  n o s  h i l o s  o la  s t  i  zafos t i e ­

nen de común e s t a  c a r a c t e r í s t i c a ,  l o a  h i l o s  e le  a t i  nudos 

e x i s t e n t e s  a cinarraun t e  son da dos t i p o s  ihindaiiontalmente 

d i f e r e n t e s .  *5n t ip o  do h i lo s  ola o t i  en dos es soné t i f o  a 

un ctftmi-'zo de t o r s i ó n  f e  manera que t ie n d e  a e n r o sc a r se  

o r i z a r s e  para  a l i v i a r  con . . l i o  lo a  e s f u e r z o s ,  en canto 

que un soyunlo Cipo do h i lo  o la  sa in a d o  s e  someto a e s f u e r ­

zo do liendo  v iv o  o aludam ente e l  h i l o  y enderezándole  des­

pués do Manera que c cnaiJo so  1^ coloque en un e sea ¿o l i b r e  

de t e n s io n e s  tiende a a d q u i r i r  l a  forma de l u c r e s ,  .^os 

h i l o s  d o e s to  ú lu i j .o  t i p o  r e c i l  n comunmente l e  te  i-omi­

na ción  de '' hilüxi j i a s t i z a d o s  s i n  q.ar de t o r s ió n  *  pues 

l a  e - a a t i z a c i ó n  no depende qirii'Ordialm n-,te de que l o s  

Iñ-e-s se an  asme t i f o s  o e s fu e rz o  de t o r s i ó n ,  y es o l o s  

l i a o s  de e s te  t i p o  a l o s  que s e  r e l i a r e  e s t a  in v e n c ió n .

don a n t e r io r i d a d  a e s t a  in ven c ión  se ha re v e la d o  

por l o  menos un método p a ra  l a  formación- de h i l o s  a l a s -  

t i z a d o s  s i n  p o r .  f s t e  método a n t e r io r  c o n s t i t u y e  e_ ob­

j e t o  de lo  s o a i c i  tud de puoc.mCc norien ,.m ricona , n ú iero
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de s e r i e  i  74. de 6 ,  p re sen  .-a da -ai. 1 de ru m o  de 1 -9 5 1 ,  y-'' 

' c o n s i s t e  en pa , .a r  o-b h i l o ,  m ientra s s e  o nc u ,-a í¡ra  ̂ tem­

p era t u r  a e levada y en e s ta d o  r e l a j a d o , a l r e d e d o r  '.o un 

o.iei.icro de hoja que t i e n e  un 'borde a,_,udo y so .eotc- - u e -  

yo o r  l u l o  a c o n d ic io n e s  de o n f  riñe ..ionio . I r  oiótoda de 

le  s o l i c i t u d  de p a te n to  n o rte e  o r i c a  n a , uúnero de s e r i e  

td l .S o G  de e x c e le n te s  r e s u l t a d o s  con oi;¿u-iOs h i lo s  y , 

en p a r t i c u l a r ,  con l o s  h i l o s  'e  n y ló n , pero eon o t r o s ,  

y a sp e  c ía  i  man te  con io s  e l l o s  de por i  á s t e r ,  o j. ^ ro cero  

de l a  o o r iü i tu d  de p e t^ n te . . .ü o rtea cn rrcan a , n á m r o  do 

s e r i e  1 7 1 .3 5 8 , no da un ..pudo do e l a s t i z  a c ió n  tu l  e l e ­

vado coreo se desea f  re cuan te un t-3.

In d iu so  a n t e s  d e l  d e sc u b r in íe n to  dal p roceso  

d e s c r i t o  a r r i b a ,  s e  s a l í n  que e l  pa e o do un h i lo  f r i ó  

en su c s t  .-..o n o r i a l  o o b r i  un i. ioi.íur o deform ador, l iar ía  

qus o-i- ]**. i.L O se onrosque o r i c o  en c ie r t-e  ¡cedida (v é a se  

l a  p a ten te  b r i t á n i c a  nucí. 5 o C. 1 9 7 ) ,  pero t u l  p ro c e so  no 

o r ip in a  un producto  que se pueda o. .p ic a r  s a t i s l s  c t o r in -  

uent'3 coro h i l o  OxUst i z a  d e . In  p r i . u r  l u g a r ,  l a  tenden­

c i a  ai. ü n ro sc a ^ i ir ito  o riso-do se  p ie r d e  en su  c,¡. i  to ­

t a l i d a d  ni poner ....i h i l o  cr. apon cu e l  .,nts, in e lu s o  o s­

' tundo es  l i i l o  en un -cataco l i b r e  de t e n s io n e s ,  do a m u ra  

que lo s  a r t í c u l o s  o paneros loch o s  con d ich o  h i l o  p io r -  

cen gran  p.mte de su e l a s t i c i d a d  a l  l a v a r l o s  . además, 

e l  p roceso  de 1 a p a te n te  in p lo s a  no conduce c o r r í e n t e ­

na -.¡te o pío s i  hixO tc.-r:;a un ,_redo r n f i c i .m t e o i j r t o  e ro -  

vado do enroscam iento o anaco; o ^no do o r i  :on a un orado
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O j-reciable  de e l a s t i c i d a d  a l  t  m n s 1 o unar  1 o ea  te j id o  . - 

f o r  e s t o ,  o s  un o b je to  de  e s t a  iva nú io n  pi-o p er­

d o n a r  un a.étodo nuevo para p ro d u c ir  h i l o s  tan¡iOpiúOti­

cos que t ien d en  a em*txi ca r s  e y i i z a r s e  on t a l  an d id a  y 

ocal d i  arado  de pe s e m e n c ia  que con .euy ap ro p iad o s  para 

uso  un I-., fe. c r i  cao ión ae  t e j i d o s  inuy e l á s t i c o s .

le  o tro  o b je to  de l a  i  avene i  en piopor c ionur un 

íaétodo pora p ro d u c ir  h ilo s de p o r i í o t e r  o l a s  t iz a d o s  con 

un prado de ola s  t i  oí da. d s u p e r io r  a l  iue se  p o d a  c.a li­

za r  h asta  ahora por un p ro ce so  de m e s t i z a c i ó n  s i n  p e r .

m s  o b je t o s  e.nt-er i o r e s , a s í  o or.o otro s o b je t o s  

de l a  iu v o m ió n ,  s e  1 oyran po.e *u. p ro ceso  que co n siste  

en ore v e r  l a  temperatura del h i l o  para r e d u c ir  e l  e s f u e r ­

zo n e c e s a r io  p a n  car par oi h ir  o n és al.^é de su  l im i t e  

e lá s t i c o , e s t i r a r  e l  h i lo  mus orna de su 1 i  n i te e l á s t i ­

co mientra s se  e n c u m tiu  a te .m era  tura  e levada  para con 

e l l o  a m e n t a r  s u  módulo de o la s í  ic ld n d  y p a s a r  despu és  

er h ilo  e s t i r a d o  por una v io  m p u l a r  o tro ye ctorio  muy 

ayuda . listo  comunica t e im m c ia  un em-os cu miento y r i z a -  

m ien to  a l  h i lo  me no oe p ie rd e  a l  l a v a r  e l  h i l o  o l o s  

t e j í a o s  hechos con é l  en npu.a o a m a m o  y , de hecho, se  

pum o i n t e n s i f i c a r  rem a:ante  por t_,i o p e rac ió n  se rá n  se

des cr reo neta_-adei-ento a con si í.suec ron.

m  rozón o razo n es  ene o ta s  del é u ito  d ^  nuevo 

p ro ce so  no s o  conocen coma.ot.n.u-ate, atai cuo-n"... se s a ­

be ' ue s e  producen v e r lo s  caaibíos en 1.- s  f i b r a s  3 e- h i ­

ño l e  OctilUlhO a m.. te,... ..j Ul'o , a,l,dp de a  ̂UClda con
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,ia hÍ-*.0 a e ^ asr in e ir  3 .. aOUoriO ce„ ê . i .mvo ._ro- 

C¿gO do os tu ìli"/,.' nc ióíi Cnou^ eO a.l^iid-1' 0 o J1 Sin o Gel' láiriOn— 

te  cu.a -̂c r.ier cordón im ain ontoso  oooní^uo c o - a u c s jo  do c-u- 

t  oí l a s  f i a r o s  o or¿jotri.jo, í iidróio .^o, c ó m i c o .  .-jjej..,**

p ío s  i r u a r r a t i v o a  c s p o c í i l c o a  i-e o íanos en n cm ^rr  oOo

— oñ .eiros a s  r o .^ ie s t e r  nonos ..ono ,.,cc i m .m ,o s  ; ¡o..' ô . -no**

du e lo  do r e a c c ió n  d a-  oí i  c n o-¡j.,n i  co i  con àc ino  t o r c i  i á n i -  

co y nos h i io s  de ny.eón t a r e s  co...o ro s  fo.audos con O- pro­

docto  un i 'oacci ón do no he^^uiío t  ino no e ian in a   ̂ a i  de ido  

a d í r i c o .  ,-ĵ  inveii a ló n  on de t e n  .ine cus co^ l i c i o n e s ,  s o  pen­

de tir  cu i  jn Uiipnour í'a c i r  i.ar Ge puro .'.a o n n.' 11 r. n c i  o n 3o f i ­

b r a s  poi i  a c r in  ion s  l o m a d l a  do ¿'O-íi-mos ño a c r i l o n i r r í r o

O do COpOnÍH.. iOS do a o rm o n i  ini i  O COii C;nrGÍdaaos ..,moró8

do o t r o s  nato', la r  os por í.,,aro s  y ro m  c l a s i f i c a r  f i b r a s  f o r -  

mydaa do a c to r e s  do co lu n o sa ,  t a - o s  cono t r i a  c a t a t o  dn ca­

l u r o s a .  nos i i i lo s  nn io s  rus -o s  i  i  i r  ion  dos t ío  non nuu i n ­

c id a  i jm s v - j r s a i  j . n . * ^ . — . .  ,  , c i s u m a r  y nu-a s a n —j . r c ^ . , j  — i —

s a  so o,, n i  caá  ,ruy i a c i i i i  u.te da n io s  r,dr s a r i s  i a c r o r i o s  

rosen, rad os y u so s  n.i. .̂oi o ca ... ionan n i f i  cun tad es no tan to  

a c^usa de su  cOi.iposicióu qui,.ro n  o un s u s  _ro ;,ioda -.es l i ­

s i  cas in h e re n te s  cono  ̂ m ,u .a d^ - a  i.-., f i g u r a c i ó n  t r a n s -  - 

v e r s a l  de r a s  f i e r a s ,  co r  a j e a r l o ,  l a s  f i e r a . ,  *m r ía io a s  que 

s e venden con c- non^-rr do "om ou^  r l^ a o r  un.^ fsi...^¡ tran s  -  

v e r s a l  que re cnerda l a  s in u a ta  da l a s  r o s a s  de .^innasia y 

Oii i. 10...— — S U e -j —a a , 1 ..—1' . O.. eee ce e ...  ̂ On .
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s e  h a v i s e o  q u a a  a p r o O e  s o  a ñ e n c e l e n t e s  r e s u l i l i . . m  o , . ! . .

l o s  d i v e r s o s  t i p o s d e h i l o s  s ì g u i a n t e s  :  h i l o  d e p o l i é s -

t e r  ( D a c r o n )  d e 4 0 d e n i e r  y  3 4 . f i l a r e u t o s , n y l o n ^  D u
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gaoión ad ic io n a l requerida para t a le s  h ilo s  es g e n e ra l- ' 

mente de 3 a 20§. F ara  cu alqu ier M io  dado, un gredo de 

elongación, c a s i  óptimo ae puede determinar facilm ente por 

un e e n c illo  ensayo que-.consis te en e s t i r a r  e l  h i l o ,mien­

t r a s  se  encuentra a una'tem peratura comprendida en una zo­

na p re fe r id a  qué* más adelan te se d e f in ir á ,  para determinar 

la  cantidad de elongación^ n ece sa ria  para lo g ra r  que la s  

f ib r a s  del h ilo  tengan un módulo de ten sión  de. e l a s t i c i ­

dad máximo, la  minima elongación a ro tu ra  y/o úna " f r a g i­

l id a d  máxima* Como ejem plo, s e  ha v is t o  que e l h ilo  de 

p o li á s te r  que se  encuentra b a jo 'la  marca re g is tra d a  "Da­

cron" se  e s t i r a  pref e r ì blanente de 4 a 7%, sien do  e l  óp- 

timo aproxiDado de 5%, m ientras que e l  h ilo  de poliam i- 

da vendido por l a E .  BuPont de Nemours Company como 

nylón t  ipo 200 se  e s t i r a  preferib lem ente 5 a 15%, siendo " 

el óptimo de aproxima dam ontel 2%.

La. temperatura d aL 'h ilo  dura nte l a  operación de 

estiram ien to  es una v aria b le  de gran im portancia y debe- 

se r  cuidadosomente controlada para o b te n e r lo s  m ejores 

re su ltad o s*' #e pueden a lcan zar re su ltad o s e f ic a c e s  Om- ' 

p leando, c o n ia  mayoría de lo s  h i lo s ,  une temperatura 

unos 83,59 C. in fe r io r  a la  temperatura de ps gü do dar h i­

lo  y con e l  nylón se  puede obtener re su ltad o s e f ic a c e s  

a ,tem peraturas de hasta 152,79 0* in fe r io re s  a la  tempe­

ratu ra  de pegado. Se obtienen re su ltad o s ligeram ente me­

jo rad o s, en gen era l, ha s ia  que la  tem p eratu raalcan za  un 

Spunte de tra n sic ió n "  que ^eneraiiiente es uno# 509 a

22 98 i 2
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^3,33 O in fe r io r  a la  temperatura á.e pegado daL h ilo  y 

en e ste  punto s e l o g ^  un incremento más bien súbito  en

l a  e f i c a c i a .  Se pueden a lcan zar re sa lta d a s  exoelen tes a 

cualqu ier temperatura superior a e s te  punto de tr a n s i­

ción siempre que la  tem peratura no sea ten e l  evada que 

o rig in e  la  d e terio rac ió n  del h ilo  o &an elevada que ha­

ga que lo s  h ilo s  se  peguen a l a s  su p e r f ic ie s ' con l a s  cua­

l e s  e stá  en contacto# Con lo s  h ilos cíe nylon, e l  punto de

tran sic ió n  se  presen ta generalmente en la s  proximidades 

de lo s  1858 8, de forma que s e  debe emplear corrientem ente mía 

temperatura superior a e s te  va lo r pero ; por o tra p a r te , s i  

lo s  h ilo s  de nyióó se  mantienen a una temperatura superior 

a unos 204,4* C# durante más de algunos segundos, se  pro­

ducen generalmente gravea d e terio rac io n es a menos ^ue se 

recu rra a l  uso de una atm ósfera in erte  o a o tra s  medidas

de e sta  n atu ra leza* En v ís ta  de e s t a s  consideraciones^ re 

s u l ta evidente qre l a  zona de temperatura e f ic a z  pa3̂  e l  

nylon comprendida éntre unos 82,23 C* y que l a  zona de 

temperatura p re fe r id a  es de unos 1 8 7 ,73 g , a 204^48 C-Pa­

ra - lo s  h ile s  de p o l ie s te r  el punto de tra n sic ió n  se encu^i- 

tra  generalmente a uim temperatura de unos 198,88 0# a 104,43 

0 y e s generalmente v en ta jo so  u sar una temperatura por lo  

menos algunos g rad es,su p erio r  a e ste  v a lo r , pero no supe­

r io r  a la  temperatura de pe ^  d e-P re fer ib lem en te , debe de­

ja r se  un margen de seguridad de unos 8,38  o con respecte  a 

l a  temperatura de pegado de manera qpe aunque l a  zona de 

temperatura e f ic a z  u o p erativa  para lo s  h ile s  de p o liá s te r

9
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ea de uhea 140,09 C *, l a  zona p re f erida e s tá  comprendi­

da en tre  3102 c y 286,63 3*

' .#eapuás #ie e l  h ilo  ha sido  e stirad o  de l a  rone­

ra ante rioimen te dese r i t a ,  debe p a sa rse  por un paso , v is  

5 o tra y e c to r ia  muy an gu lar y auique é s to  se puede lo g ra r

de cu alq u ier  manera que se  desee, e l  pro aádimi ente pre­

fe r id o  co n siste  en p a sar  e l  h ilo  alrededor de un miembro 

h o ja , c u c h illa  o Reforzador que tenga un borde agudo* Sin  

embargo^ s i  se emplea e l método de l a  hoja o cu ch illa  pa- 

10 ra doblar e l  h ilo ,  l a  a g u d a s  d el borde agudo se debe con­

t r o la r  cuidadosamente pues s i  e l borde e s d^nasia^s agudo 

el h iló  se  rompe, y s i  e l  borde es demasiado romo SI grado 

de e la s t ic id a d  del h ilo  acabado podría no se r  t a l  elevado 

como s e r ia  de d esear* Como regla g en era l, e l  borde agudo 

15 de la  hojao cu ch illa  debe tener un rad io  de curvatura no

menor de 0,9028 cm. para h ilo s  de nylon de 70 denier y 

24 filam entos y a lgo  mayor para todos lo s  demás h ilo s  

pues to (ye por debajo  de e s to s  v a lo re s  se  produce gene­

ralmente un número excesivo de ro tu ras#  Ep rad io  da eu#- 

2.9 ' vatura máximo q u e .se  puede emplear en general con .re su l­

tados sa t is fae & á rio d  es de una 2 a 17 veces e l  diámetro 

del filam ento y cunado se emplea una hoja o c o c h il la  con 

g un red io  mayor que e s te  e l hllo^ por . regla  gen eral,, no es 

sometido a esfu erzo  hasta un grado su f ic ie n te  para lo g ra r  

25 l a  máxima medida de e la s t i c id a d .  El rad io  de curva tura óp­

timo para e l  borde agudo v aria  con e l t ip o  de h ilo  a empe­

z ar , pero, puede d e c ir se , en gen era l, que es e l re.j.io de /

19
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curvatura mínimo que' se puede u t i l i z a r  sin  ocasion ar un* 

número excesivo  de ro tu ra s *  En el caso de lo s  h ilo s le  ny* 

ló n  eL rad io  de curvatura óptimo para e l borde agudo se 

ha v is t o  que es unas 2 a 3 veces el diámetro del f  i  Lamen** 

to , en tanto que el rad io  de curvatura óptimo cuando se 

usan h ilo s  de p o l iá s te r  re su lta  se r  generalmente de unas 

3 a 4 veces el diámetro del filam en to .

Por consideraciones puramente te ó r io a s , e l rad io  

de curvatura óptimo a que debe d ob larse  cada filam ento 

para deformar su s caras extern as más a l l á  de su lim ite  

e lá s t ic o  .hasta un punto máximo, s in  que se  rompa el f i l a ­

mento, viene dado por l a  fórmula aproximada:

 ̂ B
R I

2 f

en l a  que R es e l  rad io  de oArvatura de l a  ho ja  o cuchi­

l l a ,  E es el módulo de e la s t ic id a d  del filam en to , B ea 

el diámetro del filam ento y f  es la  r e s is te n c ia  a la  t r a c ­

ción f i n a l .  E l empleo de l a  fórmula a n te r io r  da un radio  

de curvatura máximo aproximado para condiciones óptim as. 

S in  emhargo, en l a  p rá c t ic a , cuando se e s t á  cerca de la  

r e s is te n c ia  a la  tracc ió n  f i n a l ,  el módulo de e la s t ic id a d  

y e l  diámetro e f ic a z  del filam ento 'd ism inuye, de manera, 

que se  puede emplear un rad io  considerablem ente menor que 

e l  indicado por la  fórmula . Es p o sib le  cargar lo s  filam en­

tos hasta su  lím ite  e lá s t ic o  o por encima de el por a p l i ­

cación de ten sión , de manera que cuando se produzca una

-  11 -
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Jflex ió n  cualquiera l a  su p e r f ic ie  externa ce cada filam en­

to  quede permanentemente deformada. Desde un punto de v i s ­

ta  p rá c t ic o , se ha determinado que e l la di o de curva tura 

no debe exceder de unas 40 veces el diámetro del filam en ­

to .

Un miembro deformador adecuado con un borde que 

tiene un rad io  de curvatura s a t i s f a c t a r i o s e  puede formar 

fácilm ente á p a r t ir  da una ho ja de a f e i t a r  corrien te  ta l  

como l a s  que se venden con lo s  nombres de "Sch lck ", "Qem", 

e t c * ,  puliendo a l borde de l a  hoja o c u c h illa  con te la  de 

óxido de h ierro  ro jo  o análogos y después con co loó tar 

h asta  que l a  hoja se  embota y su av iza  h asta  un punto t a l  

que e l  h ilo  pueda p a sar  fácilm ente sobre e l l a  s in  c o r ta r se .

La ten sión  deL h ilo  que pasa sobre e l  borde agudo 

es b astan te  c r í t i c a  y debe mantenerse dentro de l im ite s  

p rec iso s  para obtener lo s  mejores, re su lta d o s , ^ as m edicio­

nes de la  ten sión  se  hacen preferib lem ente, en un punte de 

l a  tra y e c to r ia  del h ilo  inmediatamente sig u ien te  a l  punto 

en que eL h ilo  hace contacto con aL borde agudo y en este 

punto la  tensión  del h i lo  debe e s ta r  generalmente compren­

dida entra unos 0,5 g .  .y 3 g .  por denier para obtener un 

grado s a t i s f a c t o r io  de e la s t ia a c ió n . La ten sión  óptima pa­

ra  el h ilo  que ha de p a sa r  sobre e l  borde agudo no depende 

sOj.amante del t ip o  dé h ilo  que se emplee sino también del : 

rad io  de curvatura del borde y* para un h ilo  determinado, 

l a  Lensión  óptima es generalmente l a  ten sión  máxima a que 

se puede poner e l  h ilo  s in  se r  roto per la  ho ja  o c u c h illa .
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¿on una ho$a que tenga un rad io  de curvatura comprendido * 

dentro de lo s  l ím ite s  p re fe r id o s  anteriorm ente indicados 

y con h ilo s  tenaces t a le s  como lo s  de nylón y lo s  h i- 

l e s  de p o l ié s te r ,  se ha v is t o  que una zona de tensión  ccm- 

5 prendida entre unos 0 ,7 a 2 ,5  g . por denier da generalmen­

te lo s  m ejores re su lta d o s , pero con h ilo s  mis d é b ile s  o con 

una hoja más aguda, una tensión  que o sc ila  entre unos 0,5 

a 0 ,8  g* por denier e s  generalmente más s a t i s f a c t o r i a .

El h i lo ,  en l a  mayor parte do le s  casos y p artían ­

l e  larmente s i  e l  h i lo  e s  del t ip o  p o i ié s t e r ,  debe p re fe r ib le ­

mente e n fr ia r se  hasta una temperatura in fe r io r  por lo  me- 

nos a unos 93)3 * an tes del momento en que a t r a v ie se  la  

porción muy angular de la  tr a y e c to r ia , pues s i . e l  h ilo  e s­

tá  c a lie n te  a l  p asar por e s ta  porción de la  tra y e c to r ia ,

15 el e fecto  de la  operación de estiram ientoen ca lien te  sobre

l a s  cu alid ad es e l á s t i c a s  del h ilo  es ec lip sad o  en gran parte 

por e l hecho de que e l h ilo  se encuentra a una tempe.intuya 

elevada en i a  parte a n c l a r  de la  tr a y e c to r ia . E ste  no s ig ­

n if ic a  que no se  pueda* obtener excelentes resu ltad os con 

20 la  mayoría de lo s  t ip o s  de h ilo  a l tener e l  h i lo  a una tem­

peratura elevada cuando a tra v ie sa  la  porción angular de la  

tra y e c to r ia  puesto que manteniendo ai. h ilo  a una tempera­

tura elevada en e s te  punto se logran  re su ltad o s e f io a c e s , 

de acuerdo con la  exposición  de l a  s o l ic i tu d  de patente 

25 norteamericana número de se r ie  274.358, con h ilo s  tratados

anteriorm ente prácticam ente de cualqu ier manera y, de he­

cho, con h ilo s  de nylón e l e fecto  del estiram iento en oa- -

---
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d ie n te  y del man ton lu ien te  del h ilo  a une temperatura -. ** 

elevada en la  porción angular de la tra y e c to r ia  incluso, 

parece que en c ie r ta  medida ád itivo ,* S in  embargo^ con 

h ilo s  de p o l le s te r  y otros muchos c a so s , lö s  resu ltad o s 

con e l  h ilo  u una temperatura elevada en la  porción an­

gu lar  de la  tra y e c to r ia  3 a l h ilo  son in fer io re s: a lo s  r e ­

su ltad o s que se. obtienen cuando e l  h ilo  se  e n fr ia  an te s 

de a lcan zar e s te  punto*
Como e l borde de la  hoja o c u c h illa  e jerce  fu er­

zas a p ra c ia b le s  sobre el. h i lo  que pasa sobe é l ,  lo s  r e su l­

tados m ejores s e  obtienen generalmente s i  e l  h ile , se lu -  

brloa. a l  tiempo de su paso por la  tra y e c to r ia  muy angular^ 

siendo é sto  especialm ente a s i  con h ilo s  d is t in to s  del ny- 

lón que no posean e l  bajo  c o e fic ie n te  de fr ic c ió n  que ca­

ra e te r iz a  a l nylón* Se pueden emplear cualqu ier lu b rican ­

te  adecuado para h i lo s ,  s i  bien es generalmente p re fe r ib le  

emplear un lu b rican te  que se  pueda qu itar con fa c il id a d  

despuós de l a  e la s t iz a c ió n *  Como ejampios apropiadea se  

puede c i t a r  lo s  a c e i te s  m inerales: y v e g e ta le s  de v i s c o s i ­

dad baja y lo s  e s te re s  de ácidos grasos t a le s  como t r i p a l -  

m itato  de s o r b í t e l *  El mejor modo de a p lic a r  e l a c e ite  a l  

h ilo  e s por acción  c a p ila r  o mediante una mecha de f i e l t r o  

en un punto de la . tray e c to r ia  dél h ilo  inmediatamente an­

te r io r  a su con tacto  con e l  borde, agudo*

El ángulo de acercam iento y e l de ale jam ien to  del 

h ilo  a l  borde agudo en un plano tra n sv e rsa l a l e je  del 

borde no son 'C rítico s y pueden v a r ia r  hasta t a l  punto que



é l to ta l :  3éL ángulo de incidencia y e l  ángulo de a le jam ien ­

to sea  i g u a l a h i s t a  120C o puede s e r  tan pequeSo que e l 

h ilo  efectúa un g iro  de oa s i  180*. cuando el grosor de 

la  hoja' lo 'p e m ita  .,Hn g e n e ia l, es: p re fe r ib le  que e l h i lo  

pase en contacto con la  su p e r f ic ie  de la  h cjac  cuando se 

acerca a l  borde agudo y que se  r e t i r e  por la  su p erfic ie  

de la  hoja d é sp u ésd c  su  contacto: con e l  borde, puesto que 

e sto  hace que el h ilo  -se deforme en una medida máxima y 

que la  compresión del h ilo  por contacto con l a  hoja tienda 

a mantener el h ilo  junto de manera que lo s  filam en tos ro­

tos pasan sobre e l  borde y s e  apartan  de él cpn mayor f a ­

c i l id a d .  E l ángulo de acercamiento y e l de alejam iento  

del h ilo  a l  borde agudo en planos p a ra le lo s  a l  borde son 

im portantes por lo  que. sé  r e f ie r e  a l  paso de lo s  .filam en­

to s  ro to s sobre e l borde, nos resu ltad os m ejores se han 

alcanzado a l  p a sar  el h ilo  por e l borde de la  hoja de mane­

ra t a l  egas un plano im aginario que pasa por e l h ilo  que 

se  acerca  y es perpendicular a l plano de la  hoja corta un 

segundo plano im aginario , también perpen dicu lar a l  plano 

de la  hoja y que a tra v ie sa  el h ilo  que se  a l e j a ,  con un 

ángulo de 403 a 100* y , preferib lem en te, con un ángulo de 

703 a 903 .
La velocid ad  l in e a l  del Tillo sobre l a  hoja puede 

v a r ia r  dentro de amplios l im ite s  y e s t á  lim itad a  solamen­

te por l a  capacidad deL ap arato  que se empiee, aún otando 

es concebible que s i  la  valopidad  del h ilo  alcanza un va­

lo r  extremadamente a l t o ,  la  fr ic c ió n  de h ilo  que p a ^  so^q

2 2 9 8  i 2



jbre la  hoja puede ca len tar  eslaa h asta  una temperatura  ̂

que podría in flu ir* áe modo adverso en la  calid ad  d e l h i­

lo  producido. Se pueden obtener ex ce len te s re su ltad o s con 

ve locid ad es l in e a le s  del h ilo  de hasta 4 5 7 ,RO metro por 

minuto o incluso  su p e r io re s .

ELmodo mejor de r e a l iz a r  el proceso es con ayu­

da d e l ap ara te  co rrien te s Para ca le n ta r  e l  h i lo  se puede 

emplear una t i r a  o placa calentadora u su al que te n ^  una 

su p e r f ic ie  de ap lic ac ió n  del h ilo  l i s a  y medios para man- 

ten era l a l a  temperatura que se  d esee . $1 h ilo  solamente 

p re c isa  p a sar  en contacto  con la  su p e rfic ie  de ap lic ac ió n  

del h i lo  l i s a  durante una d is ta n c ia  s u f ic ie n t e ,  por ejem­

plo de 7,68 om. a v ar io s decímetros según la  velocidad  l i ­

neal de h ilo , pana que e l  h ilo  adquiera l a  temperatura de­

sead a . Otra forma de aparato  para c a le n ^ r  el h ilo  puede 

comprender un tubo calentado a trav és del 'eu ál pasa e l 

h ilo  durante una d is ta n c ia , su f ic ie n te  pera e le v ar  su tem­

peratura a l  valor deseado. Un d isp o s it iv o  s a t i s f a c t o r io  

para el estiram ien to  d d  h i lo  puede comprender un regu la­

dor corrien te  de la  tensión  y de un coge h ilo s  u su a l. Con 

e s te  d isp o s it iv o  un extremo d e l h ilo  procedente de un me­

dio sum inistrador adecuado se pasa primero por el regu la­

dor de la  tensión  y después pasa a l  co&a h i lo s .  E l regu­

la d o r  de la  tensión  ae a ju s ta  Buego para que comunique 

ten sión  bastan te para alcan zar d  grado de estiram ien to  

deseado eL cual ae puede deteim inar por un cá lcu lo  del 

d en ier. Otro modo de operar c o n siste  en que el regulador

2 2 9 8  i 2
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4 e  l a  te n s ió n p u e d é 's e r s u s t itu id o  por un mecanismo a l i - i  

montador p o sitiv o  de tip o  corrien te  para su m in istrar s i  h i ­

lo  a una velocidad l in e a l  menor que aquella  a la  que e s  

recogido , de manera que e l  h ilo  s e  e s t ir a  entre e l  medio 

.sum inistrador y e l  coge h i lo s .  El bordo agudo se coloca 

preferib lem ente ai l a  tra y e c to r ia  del h ilo  entre e l medio 

de calentam iento y e l  coge h ilo s y s i  se  desea que e l h ilo  

se e n fr íe  an tes de que estab lezca con tacto  con e l  borde 

agudo e s to  se  puede lo g ra r  fácilm ente a lo can d o  e l  borde 

a corta d is ta n c ia  del elemento ca len tad o r. Generalmente 

una d is ta n c ia  entre el elemento calentador y e l  borde agu­

do de solamente 3/54 cm. o un .múltiplo pequeño es su f ic ie n ­

te ,  puesto cus lo s  h ilo s  de denier usual se  en frian  a una 

temperatura in fe r io r  a unos 9 5 ,3 S C .  en so lo  una fracc ió n  

de segundo cuando e stán  en contacto con la  atm ósfera l í b r e , .  

S in  embargo, s i  se  desea , l a  d is ta n c ia  entre e l elemento 

de calentam iento y e l  borde agudo puede s e r  de vario s me-

t;

E;

A
í{
É
í

tro s  con re su ltad o s exce len tes#  En muchos casos la  tensión  

requerida para el. estiram ien to  e s t a l  que e l hLlo puede 

p asar directam ente, desde e l  elanento calentador a l  borde 

agudo, pero s i  se  desea que el h ilo  e sté  a una tensión  d i­

feren te  cuando hace contacto con e l  borde de la  na cesarla  

para el estiram ien to , so puede interponer un regu lador 

de l a  ten sión  y/o un cabrestante o análogo en la  tray ec to ria  

del h ilo  en tre  el elemento de osíentam iento y e l  borde agu-

do
El h i lo ,  despuás d su contacto con borde agudo,



presenta una c ie r ta  medida de rizam iento y ensortijam iento  

cuando está  en un astado  no tensado, pero para d e sa rro la r  

toda la  n aturaleza e lá s t i c a  .del h ilo  hay que a p lic a r le  un 

tratam iento térm ico. Usto se  debe a que e l  h i lo  contiene 

ten sion es la te n te s  que le  impelen potenctaim ente a adqui­

r i r  una configuración  l in e a l  enroscada y e s t a s  ten sion es 

son r e la ja d a s  por e l tratam ieníc té  un i  co . -̂.a operación de 

í^ len taa ien to  se puede e fe c tu a r , s i  s e  desea , an te s de que 

el h i lo  cea trabe formado en te jid o  pasando un trozo  en mo­

vim iento del h ilo ,e n  contacto con un elemento calentador- o 

a tra v é s  de un flu id o  calentado en condiciones ta le a  que el 

h ilo  pueda contraerse ; s in  embargo, s i  la  n atu raleza e l á s ­

t ic a  to ta l  del h ilo  se  ha de d e sa r ro la r  después de l a  h i la ­

tu ra , l e  mejor es a g i t e r e i  te j id o  a l tiempo que se eleva 

gradualmente l a  temperatura d e l mismo de acuerdo con la  me­

moria de la  so l ic i tu d  de patènte norteam ericana, nóme ro de 

s e r ie  S12.871, presentada ^1 3 de jun io  de 1 .9 5 5 . Cualquier 

grado de cale ntamien to es gene raimen te ben e f ic io s o , pero 

para obtener lo s  resu ltad o s m ejores el h i lo ,  ya se a  an tes 

o después de l a  te jed u ra debe a lcan z ar  una temperatura de 

por lo  manos unos 60t! c y preferiblem ente por lo  menos de 

unos 8 3 , 26 Q. con e l  h i le  en uñ e stad o  sustancialm ente no 

tengado. Las tempe ratona s más "-altas no 'son pe rj udic i a le s  

y e l h ilo  o lo s  te jid o s  hechos con é l ge pueden ca len tar 

a una temperatura que se  a oerque a l punto de reb lan deci­

miento del h ilo , s in  que se  produzcan re su lta d o s  p er ju d i­

c ia le s  siempre que el h ilo  se  mantenga en un estado  l i g a - .

2 2 9 8 í 2
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lamente tensado o sin  ten sar dunante e l  üiempo que e l  hiló*

o lo s  te j id o s  se encuentren a tenpeiutura e levad a.

j-,a invención se i lu s t r a  ahora per lo s  s ig u ie n te s  

ejemplos e sp e c íf ic o s  :

EJEMPLO I- .

Un h ilo  de p o lió s te r  de 70 d en ier, 34 f i l  amenros 

y tord ión  cero se calentó  a 221,la  C y se  e s t i r ó  can tida­

des que variaban desde 1 a 10%. Se determinaron lo s  r e su l­

tados de la  operación de estiram iento  en ca lien te  sobre la s  

c a r a c te r ís t ic a s  f í s i c a s  del h i lo  lo s  cu a le s se dan en l a  

ta b la  s ig u ie n te . Todas l a s  c i f r a s  de la  tab la  son ap rox i­

madas y son promedios de 10 ensayos d ife re n te s *  Todas l a s  

determ inaciones se  h ic ieron  a 21,13 c y 65% de humedad r e ­

l a t i v a .

T ab la  I

Módulo de ten- F r a g il id a d ,e s  c 
Porcentaje E logación  a sió n  de e l a s t i -  deoir v ariac ió n  §
de e stiram ien to , rotura pro-, cidad promedio de la  tera ión  en 1

media en % . en g /den ier a 3 g .  requeridos pa- ;
g ./d e n ie r  de ra l a  ruptura en § 

_____  ten sió n . 10 ensayos * _ ^

1 % 13 % 71 30

2 12 73 25

3 12 66 40

4 12 71 45
5 5 82 180

6 10 83 50
7 10 84 40
e 11 82 40

9 11 81 40

10 - $
* '* '«*'1$*.**'

81
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 ̂ nos hilos. e s t ira d o s  en c a lie n te  como ante r i orman­

te  ae ha dicho se pasaron a la  temperatura ambiente sobre 

úna hoja o cu ch illa  que tenía un borde con un rad io  de 

curvatura de 0,3310 em. a una velocid ad  l in e a l  de 91,€4 m* 

por minutos É l h i lé  se pasó alrededor* de l a  hoja todo, lo  

agudamente p o sib le  con* el f i n  de. que e stu v iese  en contac­

to con l a s  s u p e r f ic ie s  de. a rr ib a  y del fondo de la  miaña 

y la  ten sión  en e l h ile  después de su contacto con l a  ho­

ja  Se determihé siendo de 8 g . por d en ie r . La mejor e la s-  

tiz a c ió n  se  obtuvo cuando el h i lé  ae e s t i r ó  5% y se ob­

servó que e sto  coincide con e l  punto en e l  que e l  h i lo  se 

acercaba a l módulo de eL astic id ad  máximo, e l punto en el 

que el h ilo  ten ia  l a  mínima elongación  media a- rotura y 

al punto en el cual poseía l a  máxima f r a g i l id a d , segón 

indicó  la  va r iac ió n  en l a  tensión  n ecesaria  para romper 

el h ilo  enUn to t a l  de 1^ ensayos. Se obtuvieron r e su l­

tad os exce len te s cuando e l  h ilo  so e s t i ló  de 4 a 7 % y 

se  obtuvieron re su ltad o s buenos en todos lo s  d ^ á s  c a so s . 

In cluso  cuando e l h ilo  se e s t ir ó  tan cerca de. cero por 

ciento como fué p o sib le  a 821,1$ 0 * , s e  obtuvieren r e s u l­

tad o s e f ic a c e s  lo  que indica que solamente es n ecesario  

un gradom uy lig e ro  de e st ira m im to  con lo s  h ilo s  de po- 

l i e s t e r *  Cuando al h ilo  se tra b a jó  análogamente t a i  como 

se re c ib ía  del fa b r ic a n te , no se obtuvo sustanclalm ente 

e la s t iz a o ló n  a lgu n a.

EJmPLO I I

Una muestra de h ilo  de nylón Du Pont tip o  200 de
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70 d en ier, 34 f  ilam entos y to rs ió n  de una vuelta Z por '  ̂

5 om ̂  ae e s t ir ó  porcenta jes, v a r ia b le s  a 204, 4* 0 . ñas 

c a r a c t e r ís t ic a s  f í s i c a s  del h ilo  se midieron después 

Como e n el e jempi o a n te r io r  dándose lo s  re s ul tad os en

$ la  s ig u ie n te  t a b l a l  'i'- .

Tabla I I

-t
P o rc e n ta je  
de e s t i r a n  
m iento

E lo n ^ c ió n  a 
ro tu ra  p ro ­
media en %

Módulo de te n ­
s ió n  d e  e l a a t i -  
c id a d  prom edio 
en g /  d e n ie r  a 
3 g . / d e n ie r  de 
t e n s ió n .

F r a g i l l ^ t d ,  e s  
d e c ir  v a r ia c ió n  
dé l a  te n s ió n  en 
g .  r e q u e r id o s  pa­
ra l a  ru p tu ra  en 
1 0  e n sa y o s .

* "  10 1 % 17 % 48 30

y'"'" ':'/" 2 17 84 .' 30

4 18 - 86 ' ; 30

1 8 14 ' 70 30

1S .̂ .../. ' 1 3  - . 72 110

1 .8 ' 14 .n '13. . . ..... .73 30

' 1 0  - . 1 3 ' ' 81 . 35

después de la  determinación de l a s  c a r a o t e r is t i -  .

. oas f í s i c a s  del M ía ,  s e  pasó é ste  a l a  témpeiatura am-- 

biente alrededor de un borde agudo, que tenía un rad io  de \  

30. curvaüura de 0,005 cm* a una v e lo c id a d lin e a l  de 91,44 m

por minuto# nos ángulos de acercamiento: y alejam iento  en 

un plano tran sv e rsa l a l  plano de l a  hoja eran jmn peque­

ños como e l  grosor de l a  hoja lo  p en aiitía , de manera que 

el h ilo  estu v iese  en contacto con l a  hoja an tes y después 

^5 de se r  e stirad o  a lrededor del borde agudo* El án gu lo 'en tre

e l 'h ilo  que. se  acercaba y e l  que se  ale jaba, en e l  plano.'

**̂
*"̂

* 
** *

*"*
"* *

 
--

--
-
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de la  hoja era  aproximadamente de 8 5 2 . Se obtuvo por 

lo  menos un c ie r to  grado de e la s t lz a c ió n  con todos lo s 

p o rcen ta je s de estiram ien to  y se  obtuvieron buenos re ­

su ltad o s con h ilo s e s t ir a d o s  10 a 16 %. Se encontró un 

óptimo muy marcado a 12% de estiram ien to  y de la  tab la  

an terio r  se desprende que e l h ilo  d e sa rro lla b a  una mani­

f i e s t a  fr a g i l id a d  en e s te  punto. Aunque e l  módulo de ten­

sió n  de e la s t ic id a d  continuaba aumentando ligeram ente una 

vez aloanzado el estiram ien to  óptimo, la  velocidad  de in­

cremento era notablemente menor) despuós que e l  h ilo  ha­

bía sido e s t ira d o  l a  cantidad p re ferid a  mínima. Asimismo, 

se  observará que en e l estiram ien to  óptimo la  "elongación 

a ro tu ra *  era 1 % del mínimo

E sta  s o l ic i tu d , que corresponde a la  presentada 

en E .U *S* ,  e l .14 de., ju l io  de 1.985 bajo  e l  nómcro 52S.156 

se  acoge a lo s  b en efic io s del a r t ic u lo  51 daL . vigente Es­

ta tu to  sobre Iropíedad In d u s tr ia l .

20

------ N 0 T 4  — — — —

ngs puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean ob jeto  de e s ta  ^ aten te  de Invención 

en .E e p a^ ,, por veinte años, son lo s  s ig u ie n te s :

-  ^2 -
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¿ 13 Un procedimiento pa ra e la s t  i  zar un h ilo  te r-

moplást í  oo qu e o ons is  te - en ai ova y l a  temperat u ra . 1 el hi lo  

para reducir la  tensión  n e ^ s a r ia  para deformar e l  hilo, 

más a l r á  da su lím ite  e l á s t i c o ,  e s t i r a r  e l h ilo  más a l lá  

de su  lim ite  e lá s t ic o  m ientras se  h a lla  a una temperatu­

ra elevada y p a sar  despuáa e l  h ilo  e stirad o  por una t r a ­

y ec to ria  muy aguda .

2 3 .-  Un procedimiento da acuerdo con la  re iv in d i-; 

caoión 1 , eii e l que e l  h ilo  se  e s t ir a  m ientras se  h a lla  a 

temperatura elevada inasta t a l  punto que posea un a la r g a ­

miento a l a  rotura c a s i  .minimo.

3 - .-  Un procedimiento de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación 1 , en el que l a  parte  muy aguda de dicha tray ecto ­

r ia  tien e  un rad io  de curvatura no mayor de unas 40 veces 

e l d iaá e tro  del filam ento  mayor constituyente de dicho 

h i lo .

4.3-.- Un procedimiento para e ia  s t i  zar h ilo s de po- 

l i ó s t s r  que c o n siste  en ca len tar  e l h ilo  a una tem pes tu ­

ra no menor de unos 503 0 . In fe r io r  a la  temperatura de 

pegado del h i lo ,  pero no su p erio r  a l a  temperatura de pe­

gado dei h i lo ,  e s t i r a r  e l  h ilo  calentado más a l l á  del l i ­

m ite e lá s t ic o  pero  insuficientem ente para rom perle, en­

f r i a r  e l h i lo  y p a sa r le  luego por una tra y e c to r ia  l in e a l  

que tien e  una p arte  muy an gu lar.

&3.- Un procedimiento de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación 4 , en el que l a  parte muy a n c l a r  de dicha trayec­

to r ia  tien e  un rad io  de curvatura no mayor de unas 40 ve-



Cea el d iámStro del mayor filam ento co n stitu tiv o  de d i-   ̂

eh os h i lo s *

unos 148 ,8 * C *, pero no em más de 3 5 C* ,  e s t i r a r  e l  h i­

lo  m ientras se  h alla  a una temperatura e levad a, e n fr ia r  

el h ilo  h asta una temperatura por lo,menos in fe r io r  a

to r ia  l in e a l  que tonga una p arte  muy an g u lar , teniendo

aproxi ma dam an te  1 vez e l  diámetro del filam ento mener a 

40 veces el diámetro del filam én to  mayor co n stitu y en tes 

de dicho h i lo s *

tura de alred ed or de 210! a 886,63 c *

8 ^ Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 6, en el que e l h ilo  se* e s t ir a  de 4 a 7 % y el. ra ­

d io  de curvatura de la  porciónm uy an gu lar de dicha t r a ­

y ec to ria  es de una vez e l diámetro del filam ento menor 

a 80 veees e l diámetro d e l filam en to  mayor con stitu yen tes 

de dicho h ilo *

por lo  men 

e s t i r a r  e l

6 * . -  Un procedimiento para e l a s t l z a r  h ilo s  de po 

l i á s t e r  que co n siste  en o a len tarlo s hasta  por lo  menos

-

unos 98, ? e l h i l e  sometido a una tens ión de

aproxitndamente 0 ,5  g *  a o g * por denier por una trayec-

dicho porción o parte a n c l a r  un rad io  de curvatura de

- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in ­

d icación  6, en al que e l  h ilo  se ca lie n ta  a una tempera

9 3 *-  Un procedimiento paia o la s t i z a r  h ilo  de ny- 

lón  que c o n siste  en ca len tar e l  h i lo  a una temperatura da.
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&n alargam iento a l a  rotura disminuido pero hasta un pan­

to in su fic ie n te  para romper e l  h i lo ,  y p is a r  después e l  

h ilo  ba jo  ten sión  por una tra y e c to r ia  l in e a l  que tiene 

una p a r te  muy an gu lar*

10 .E l procedimiento da la  re iv in d icac ió n  $, en e l  

que e l  h ilo  que se pasa por la  p arte  muy angular de d i­

cha tray ec to ria  e stá  sometido a una tensión/de unos 0 ,5 

a 3 g . por 'danier y e l rad io  de er.rrntura de dicha, por­

ción o parte muy an gu lar e s  aproximadamente 1 vez el d iá ­

metro deL f  ilamento más pequeño a 40 veces el diámetro 

del filam ento mayOy de lo s  con stitu yen tes de dicho h i lo .

1 1 .-  Un procedimiento para a l a s t i z a r  un h ilo  te r -  

m op lástico *

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  memoria que an te­

cede y con lo s  f in e s  que se  ha e sp e c ific a d o *

E sta  memoria consta de v e in tic in co  h o jas e s c r i t a s  

por una so la  cara*

Madrid, § 5 f M

rayara

* %
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