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a favor:

PABBWEEXE HOECHbl AGr., vormals Meister Lucius & Brüning, de 
nacionalidad alemana, domiciliada en Frankfurt (M) - Hoeohst, 
República Federal Al O'IIiclilci f pox1 •

«PR0CEDIHIE11Ü DE íAuAlCACIürí DE HOJAS DE POLIOLEPIMAS"

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presente invención concierne un procedimiento de 
fabricación de hojas de materia artificial con poliolefinas 
por el procedimiento de soplado. Para ello se emplean polio­
lefinas de un muy bajo grado de ramificación. El procedimien- 

5. to en cuestión concierne especialmente la fabricación de hojas
de polietileno obtenido pGr el procedimiento de baja presión.

Es conocido el procedimiento de fabricar hojas de iiiafe 
ria artificial con un tubo plástico producido en una prensa de 
extrusión y mediante sucesiva dilatación del mismo por medios 
gaseosos o líquidos. En el caso más sencillo, el tubo que sa­
le de la boquilla provista de una ranura anular es inflado con 
aire. Paralelamente a la inflación se verifica un enfriamiento,
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y por tanto una solidificación, El tubo así obtenido puede, cor­
tado en hoja plana, ser conducido a una utilización cualquiera. 
Este procedimiento se iia impuesto con más frecuencia para la fa 
bricación de hojas de polietileno. Sin embargo, precisamente es 
tas hojas revelaron ol inconveniente re una resistencia al des­
garre y a la tracción inferior a la ele otras mata, las artificia 
les.

Ahora bien, se ha comprobado oue pueden fabricarse por 
el procedimiento de soplado hojas de material artificial con po 
liolefinas empleando, para el procedimiento de soplado de las 
hojas, productos de polimerización de un grado de ramificación 
inferior & 1 y», y preferiblemente inferior a 0,9/¿. Para ello, es 
adecuado por ejemplo un polietileno ¿e baja presión, obtenido 
por ejemplo según la Patente belga num. 555.562. Los inconvenien 
tes cue se manifiestan con el procedimiento de soplado de hojas 
cuando ee empica polietileno que revela un grado de ramifica­
ción superior al lc/«, obtenido por el procedimiento normal de al­
ta presión, resultan así suprimidos por completo o dentro de am­
plios límites, lo cue no deja de ser sorprendente. La medida de 
las ramificaciones de un polietileno puede establecerse por una 
determinación por el espectro infrarrojo de los grupos termina­
les de CHj a 1580 cm“^. Por lo demás, entiéndase por ramifica- 
ció n de cadena la ramificación en el sentido cinético. Sales 
ramos de cadena están por tanto constituidos por cuando menos dos 
átomos de 0.

Las poliolefinas empleadas según la invención se carac­
terizan por la propiedad, hasta ahora no descrita, de revelar 
un curso particularmente plano de su curva de viscosidad de fu­
sión en dependencia de la temperatura. Así se comprobé que el
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comportamiento de viscosidad de un polietileno obtenido por el 
procedimiento corriente de alta presión, de un grado de ramifica 
ci<5n ¿el 3CÁ y de una viscosidad de fusión de 100.000 Poise a 1608 
G., se aparta considerablemente del comportamiento de un polieti­
leno obtenido por el procedimiento de baja presión, de un grado 
de ramificación de sólo 0,55* y de una viscosidad de fusión de tam 
biún 100.000 Poise a 1602C., a elevadas temperaturas, tales como 
las que pueden emplearse en la fabricación de hojas realizada se­
gún la invención por el procedimiento de soplado:

1608 0_________ 20080 ?c;nan
Polietileno de alta presión 
de un grado de ramificación
de 5,í ......................  100.000 P. 21.000 P. g 500 p
Polietileno de baja presión 
de un grado ele ramificación
de 0,5# ....................  100.000 P. 50.000 P. 12.000 P.
Con los polímeros de e til sao acabados de definir pueden 
se en el soplado cíe las hojas efectos completamente nuevos lo 
que es sorprendente, siendo especialmente posible obtener hojas 
de resistencias hasta aquí no conocidas para el' polietileno.

Para ello son importantes los siguientes puntos e vis­
ta. Es conocido el procedimiento cié coaiunic ríes a no + n w  , - „ 
oromoleoulares, por orientación, una. mayor resisténoie. em_ 
bargo, lie ce ha conseguido hasta aquí obtener en medida digna 
de nota tal orientación, directamente durante la operación de 
soplado de las hojas, en el polietileno de alta presión. -sto 
no era de prever entre otras cosas porque, a consecuencia de la 
baja viscosidad de fusión, no era posible encontrar una fuerza 
necesaria para una orientación y por tanto para un estiramien­
to , ja por sollado :: . r poi irte tracción ¿el tubo ¿de bo'-:>
lo sume (cuando más) se consiguió obtener cierto aumento de re­
sistencia en el sentido longitudinal (en la -mayoría c.e q0P casos
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con pérdida üe la resistencia en sentido transversal), que sin 
embargo no se aproximaba tampoco al que puede obtenerse según 
la invención. En ningún caso fué por otra parte posible, en me­
dida digna de nota, una orientación bidimension&l simultánea y, 
por tanto, un simultáneo aumento de la resistencia en el senti­
do transversal.

Evidentemente es ahora posible, gracias al mencionado 
curso plano de la viscosidad, conseguir en las polioleíinas que 
se emplean según la invención un estado intermedio semiplástico 
favorable para la orientación, én el cual puede justamente rea­
lizarse aún una orientación en arabos sentidos por 'soplado y por 
tracción a la salida de la boquilla y no se verifica ya, o no se 
verifica ya en le misma medida, una reorientación. Por consiguien 
te, se trabaja convenientemente en una zona de temperatura en la 
cual la viscosidad de fusión a la salida de la boquilla es aun 
relativamente elevada. Independientemente de una regulación de 
temperatura correspondientemente más baja, puede naturalmente 
conseguirse una elevada viscosidad cíe fusión también empleando 
polímeros de elevado peso molecular, tales como los que por ejem 
pío pueden también obtenerse por el procedimiento de la Patente 
belga nuri. 535.562.

Además de polietileno de baja presión, pueden emplearse 
según la presente invención también polipropileno y copolímeros 
de etileno y de propilono, obtenidos por el procedimiento de ba 
ja presión, Naturalmente, pueden emplearse también mezclas del 
mencionado polietileno y polipropileno.

Como ventaja especial del procedimiento según la inven­
ción cítese la de que el aumento de solidez en ambos sentidos 
no origina disminución alguna cíe la dilatabilidad, sino más bien
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un aumento de la misma. Este comportamiento no era de prever 
de ningún modo. La magnitud del progreso técnico en la fabrica­
ción de hojas de polietileno de gran resistencia, muy adecuadas 
para fines de embalaje, para empleo en el campo electrótecnico, 
etc., resulta del siguiente ejemplo.
Ejemplo:

Un polietileno de un grado de ramificación de aproxima­
damente 0,6¡¡¿ es soplado en hoja en una prensa ele extrusión en 
las siguientes condiciones:
Temperatura a la entrada del cilindro: 1202 C.

salida del cilindro: 1502 C.
cabeza de inyección: 1902 C.
boquilla: 2202 C.

La viscosidad de fusión del polietileno a su salida de 
la boquilla era de unos 90.000 Poise. 3e sopló de un diámetro 
de 60 mía a un diámetro de 150 rata.

Se comprobaron los siguientes valores:
Resistencia al desgarre 
Longitudinal: 338 kg/cm

Alargamiento
835 
883 1*Transversal: 314 I.g/cia

Resistencia al arrugamiento 
Longitudinal: 46.980 pliegues dobles
Transversal: 60.345 pliegues dobles

Para demostrar el efecto conseguido por el tratamiento 
del polietileno caploado según la invención, se prensó la misma 
hoja, con simultaneo corto calentamiento a una temper., tura supe_ 
rior a su punto de fusión, volviéndose a medir después:
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Reistencia al c esnarre Alargamiento

i
longitudinal :

2194 kg/cm 662 ic

150. Transversal: 194 kg/cm¿ 662 /

* Una hoj a de polietileno ae alta presión, de un grado

de ramificación de aproximadamente el ;>f¿, producida con finas de
t •

I
*

C O X O .O clx '3  C - L u i l  X £1311 / X £ 2 1  pOX‘ *2 J_ UX‘ 0 G© e lX I I IX G X l  1 0  ! iQ  ÍXüplclCdGj j / í X V x  J _ ó  XOS
siguientes valores:

135. Resistencia al desgarre Alargamiento
longitudinal/ 199 kg/cn/ 377 ° k

Transvo-sal: 145 kg/cm1 2 474 $ >

Resistencia al arrugamiento
longitudinal : 21.416 pliegues dobles

4 140. Transversal : 29.876 pliegues dobles
la misma hoja, prensada:

Resistencia al desgarre Alargamiento
longitudinal: 144 kg/cm2 642
Transversal: 144 ké/cm2 "¿£-

<M

145. R E I V I M 3 3 I C A C I 0 s  S S

1) .-Procedimiento Je fabricación de hojas de materia artifi­
cial por el procedimiento desapiade, curse^erizado por em­
plearse, pare la operación ce copiado ce las hojas, poliole- 
finas de un grado de ramificación inferior al 1 y preicrible-

150. mente inferior al 0,9
2) .- Procedimiento de fabricación de hojas de materia artifi­
cial por el procedimiento de soplado, caracterizado por el he­
cho :.e  emplearse pare-, la oper ción de soplado te las hojas po- 
lietileno de un pia do de ramificación infe rior al lyí, y preferí

6



155.

160.

165.

170.

175.

180.

2 2 9 8 0 4

blemente inferior al 0,9$.

5).- Procedimiento ele fabricación de lionas ce materia artifi­
cial por ol procedimiento ■. e copiado, caracterizado por el ae­
cho de emplearse para la operación de soplado polietileno re -un 
grado de ramificación inferior £>1 1$, y preferí clemente inferior 
a 0,9$, obtenido por el procedimiento te baja presión.

4) .- Procedimiento de fa¡mácación ce hojas de materia artificial 
por el procedimiento de soplado, caracterizado por emplearse, pa­
ra la oye::, ción de soplado, polipropileno de un grado de ramifi­
cación inferior al l?», y preferiblemente inferior a 0,9$, obten! 
do por el procedimiento de baja presión.

5) .- Procedimiento de fabricación de hojas ele materia artificial 
por el procedimiento de soplado, caracterizado por el hecho de 
emplearse p. ra la operación de soplado copolímeros de etileno y 
de propileno de un grado de ramificación in.erioi- al 1$ y prefe­
riblemente inferior a 0,9$.

6) .- Procedimiento de fabricación de hojas de materia artificial 
según la reivindicación 5), caracterizado por emplearse copolí- 
meros obtenidos por el procedi..;iento de baja presión.

7) .- Procedimiento de fabricación de hojas de materia artificial 
por el procedimiento de soplado, caracterizado por emplearse, pa 
ra la operación de soplado, mezclas de polietile.no, polipropile­
no y copolímeros de etileno y de propileno, poseyendo los polí­
meros y copolímeros un grado de ramificación inferior a 1 $, y 
preferiblemente inferior a 0,9$.

8) .- Procedimiento ce fabricación de hojas ce materia artificial 
por ol procedimiento de soplado según la reivindicación 1), ca­
racterizado por el hecho de emplearse, en la fabricación de las
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hojas en la prensa de extrusión, tempereturas a las cuales la 
viscosidad de fusión del polímero es cié por lo menos 30.000 Poi 
se.

9) .- Procedimiento de fabricación de hojas cié materia artificial 
por el procedimiento de soplado según la reivindicación 8), ca­
racterizado por someterse las hojas a una orientación directamen 
te durante la operación de soplado.

10) . -PROCEDIMIENTO DE PA3ILlCA0IC'ií DE HOJAS DE IOLIOLEDIjIAS .
Esta Memoria consta de 8 hojas, mecanografiadas y folia­

das por

A.

i
-  8
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