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FARBWo kR HOECHST AG., vormals Meister Lucius & Brining, de
nacionalidad slenmans, domiciliada en Frankfurt (M) - Hoechst,

Repéblica Federsl Alemana, pors:

WPROCEDINIES O Dn FASAICACTO DE HOJAS D POLIOLEPINASH

Memorxrila Descriotiva

La presente invencidn concisrne un procedinmiento de
fabricacidn de hojes de materia artificial con poliolefinas
por el procedimienio de soplado, Fara ello se emplean polio-
lefinas de un muy bajo grado de ramificacidn. El procedimien-
to en cuectidn concierne especialmente la fauricacidén de hojas
de polietileno obtenido por el procediumientio de baja presidn.

Bs conocido el procedimiento de fabricar hojas de mate
ria artificial con un tubo pldstico producico en uaa prensa de
extrusidn y mediaate sucegiva dilatecidn del mismo por medios
gaseosos o llguidos. Bn el caso mfs sencillo, el tubo wue sa-
le Ge 1a bOguilla provista de wna ranura anular es inflado con

aire. Puralelancnte & la inflscidn ge verifica un enfriamlento,
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¥y por tanto una solidiiic:cidn. ®i tubo as{ ovbtenido puede, coOr—
tado en hoja planz, ser conducido a una utilizacidn cualguicra.

<.

Bste procediniznto se

[

1z impuczto con mids frecuencia para la f2
bricaciln de hojas de volietileno. Sin embsrgo, procissmente es
tas hojus reveluvon ol incounvenicnte de una resicioncic al des-—
garce ¥ & la traccidan inferior a la de oOtras wate lazg artificia
les.

Ahora bien, se ha couwlrobado ¢ue puelen iciilcarse por
el procedimicnto de¢ sopledo hojus de naterisl artificial cosr pe
liolefinas ew.lecando, para el sirocedlmientc Ge soplado de lus
hojas, productos de polimerizecidn de un grado de ramiiicacidn
inferior & 1w, ¥y preferiblc.cnie inferior a 0,9%. Paia ello, es
adecuzdo por ejemplo un polietileno de baja presidn, obitznido
por ejenplo segln 1o Patente belga num. 5%3.362. Los ianconvenien
tes cue ge menifiestan cen el procedimiento de soplado de hojas
cusdo ge e lea polietilenc gue revela un grado de ramifica-
cidn superior sl 1%, obtenido por el »procelimiento normal de al=-
ta pregidn, resulton ési currimidos por comvnleto o dentro de am-
plios lInites, 10 ¢ue no deja de ser sorprendente. La medida de
las ramificaciones de un polietileno puede estavlecerse por una
deterainacidn poxr el espectro infrarrojo de los grupos terminge

3 3 1380 cm—l. Por lo deunds, entiéndase por ramifica-

les de CH
cidn de cadenz lz ranificacidn en el sentido cindtico. Tales
ramos de cazCena estin por tanto coastituldos por cuando menos dos
dtomos ce C.

‘Las poliolefings empleadas segin la invencidn se curac-
terizan por la propiedud, hasta shora no descrita, de revelar
un curso pariiculericnte pliuznc de gu curva de viscosidsd de fu-

sién en cependenci: de la teumperatura. Asf se couprobd jue el
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comportamiento de viscosidad de un polietileno obtenido por el

procedimiento corriente de zlta presidn, de un grado de ramifica
cidn <el 3% y de una viscosided de fusién de 100.000 Poise a 16082
C., se aparta considerablemente del comportaniento de un polieti-

leno obtenido por el procedimiento de baja presidn, de un grado

de ramificacidn de sélo 0,5% y de una viscosidad de fusidn de tam

bién 100.000 Poise a 1608C., a elevudas temperzturas, tales como
las gue pueden emplearse en la fabricacidn de hojas reslizads se-

gin la invencidn por ¢l vrocedimiente de soplado

160g C - 20080 2508¢

Polietileno de alta presidn
de un grodo de ramificcceidn
de 30 @t ee v s s oeosass st 1000000 Po 210000 P. 6.500 P‘

Polietileao e baja presidn

de un grado Ge ramiricacidn

de O,b‘/"’o *a 08 0000 OPIETERSOGCOEOEDLIES 100.000 Po 300000 P. 12 OOOP

Con los polfmeros de etil:zno accbados de definir pueden conseguir
- o

ge en el sopludo de las hojus efeclos comzletamenic ausves. 1o

que es sorprendent:z, sienuo esgpeclalumente posible obtena, nojas

de resisteancias hasta agqui noe conocidas para el polietilenco

Para ello son inportuntcs les sigulentes puniog e vis-

ta. Eg conocido el procedimiento de comunic Tles a matering g-
cromoleculzres, por orientacidn, una mayor resistincie, Sin em-
bargo, 1c e ha conceguldo losta agul cobbtencr en medidy digna

de arta tal orientacidn, <cireciumente curantc la opeygcién de

soplado de las hojuas, en el polietileno de alta presidn, <sto

no era de prever entre otrzs cogas porque, & conzecuenciag de la
baja viscosidad de iusidn, no era posible cncontrar wla ‘uersa
necesuris pars una crientacidn y nor tanto pars wn estiranien~-
to, sze por =0 lsvo sra por Tuerte treeccida fel tubo (e ho'n. A
lo suao (cusndo més) se consizuid oblencr clerto aumenty (e re-

gistencic en el sentidv longitudinal (en la meyorin de 7qs
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con pérdida de l& resistenciz en sentido transveisal), que sin
embarso no sé aproximabta tauwpocc al que nusde obienerse seglin
la invenecién. #n ningdn caso fué por otra perte posible, en me-
dida cigna de nota, una orientacidn bidimensionsl simultdnea y,
por tanto, un simultdneo zumento de la resistoncia en el senti-
do trausversal,

Evidentenente es chora posible, grecias al mencionado

curso plano de la viscosidad, consegulr en las poliolefinas que :
se emplean segin la invencidn un ectado intermedio semiplédstico '
favorable para la oricantacidn, en el cual puede Justamente rea- ?
lizarse adn una orientacidén en ambos sentidos por 'soplado y por :
traceidn a la szlids de la boguilla y no se verifica ya, O no se
verifica ya en l: isma medida, una reorientacidén. Por consiguien

te, se trabaja convenientemente en una zona de temnperatura en la

cual la viscosidad de fusidn a la salida de la voguilla es aun
relativamente elovada. Independienteriente de una regulacidn de
tenper.tura correspondientecmente mds bajuo, puede naturalmente ;
conseguirse una elcvada viscosidad de fusidn tamvién emuleando
polimeros de elevado pesc molecular, tales como log gue por ejem
rlo pueden también obtenerse por el procedimientio de la Patente
belga nun. 5%3.%62.

Ademds de polietileno de baja presidn, pueden emplearse
segin la presente invencidédn también polipropileno y copolfimeros
de etileno  de propilcno, obtenidos por el procedimiento ce ba
ja presidén. Hatursliaente, pueden emplearse taubiédn mezclss del
mencionado polietileno y polipropileno.

Como ventaja espcciul del procecimienio segin la inven-—
cidn cftese la de yue el aumento de goLidez on ambos sentidos

no origina disminucidn alguna de la dilatabilidad, sino mfs bien
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un aumento de la misma. Este comportamicento no era Ge prever

de ningtn modo. La magnitud del progreso téenico en 1s fabrica=~
cidén de hojas de polietileno de gran resistencia, muy adecuadas
para fines de embalaje, para eupleo en el cauio eiectrdtecnico,
etc., resulta del siguliente ejemplo.
Bjemplo:

Un polietileno de un grado de ramificacidn de aproxima-
daiente 0,6% es soplado en hoja en una prensa de extrusidn en

assiguientes condicioness:

Temperaturas a la entrsda del ciiindros 1208 C.
salida del cilindro: 1502 C.
cavera ¢e iayeccidn: 190¢ C.
boguillas 2202 C.
La viscosidad de fusidn del vpolietilenoc a2 su salida de

la boguklla era de unos 90.000 Poise. 3e sopldé de un didmetro
de 60 mm a un didmetro de 150 mm,

ulentes valoress

Se comprobaron los si

-
Resigtencia al desgarre Alargamiento
Longitudinals 338 kg/cmZ 833 %
Trensversals 314 ;g/cmz 883 %

Resistencia al arrucemiento

Longitudineals 46.980 pliezuce dobles
Transversals: 60.345 pliegues dobles

Para demostrar el efecto congeguido por el tratauniento
del polictilenc ci;leedo wegdn la invencidn, se prensé la misna
hoju, con simultdneo corto calentamiento a una tewper turs supe

rior & su puntc de fusidn, volvi‘ndose a medir despudss
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Radstencia al desgalre Alargaalento

PR 2 4

Longitudinsls 194 kg/cem 662 %

Z y - P =5 of
130. Transversalt 194 kg/cm 562 %

Una hoja de polietilenc de olta presidn, de un grado

s
de ramifics=eidn de uproximadaumente el %, producida con iiaes de
* comnarascicn tam.idn por el urocedimiento de soplado, reveld los

siguientes valores?

135, Resistencia al deggalrre Alargamicnto

Longitudinalf 199 kb/cm 377
5 a ot
Transve._sals 145 kg/en 474 %

Resistencie al srrugemiento

Longitudinalse 21.416 pliegues dobles
140. Transversals 29.876 plicues dobles
La misma hoja, prensadas

Registvoenecis al desgarre Alargamiento

Longitudianels 144 kg/cm 642 G

2 L
Transversals 144 kg/cm 642 %

145. REIVIJdDICACTO N nS

1).-Proceiinisnto de feuricacidn de hojoas de natevia artifi-
cial por ¢l procediuniento descpledo, curscuerizaco per em-

plezrse, ware la cserccidn de copludo
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150. mente inicrior =1 0,9 %.
2) .- Procedimienio ¢e Tabricacidn de hojos de mabirin artiii-

cial poxr el orocecimientoc de sopledo, caracterizsdo por el he-

cho e caplerrse pars lo o0usr cildén d¢ sowplado e las hojas po-
lietilenc de un zr.do de remificucidn infe-ior al 1%, y orefnri
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3).~ Procedimienio de fabricacidn de hujos Ce

cilal por <l procecinientce e goplalo, crractorisz

cho de em.learse uara la oneracidn e sovlade polietileno se un
grado de ramiiicacidn inFerior &1 1%, v preferiblensnte inlerior
a 0,%9%, obtenico por el procediuienio ‘e baja presidn.

4).= Proceuimiento de feouricacidn ve hojus de mateia artificial

por el procetiluiento dfe sonlado, cirecterizulo por emplearse,

pa-
re la ope:.cidn de so.ludo, polipropilcenc de un gradc re ranifi-

s

0,92, ovteni

w

cecidn iurericr al 1%, 5 vrelerible..nte inlerior
do ror el procedimiento de baja presidn.
5)«~ Procedimiento de fabricacidn de hojas (e aateris artiricial

por el procedimiento de weterizeno vor ¢l necho de

emplearse p.ra la oserrcidn de soslado copolifueros de etileno y

un groao de ramivicacidn inlericr al 1% y prefe-

rivlemeate inferior & 0,9%.

6).~ Procedinientc de Ffabricacidn de hojas de materia artificial
segin la reivindicacidn 5), caracterizadc por emplearse coypoli-~

mneros obtenidos por el procedicientio <e bajs presidn.

7)e= Procedimiento de fabriczcidn de hojns de materia artificisl
por el procedimicnto de soplado, curzcterizzco por emplcearse, pa
ra la operacida de soplado, nezclas Je polietileno, polipropile-

¢¢ propilenc, poseyeundo los poli-

ne y copollmeros de etilono y
meros y copolimercs un grado de ramnificacidn inrerior a 1 %, y

preferiblemente inierior a 0,9%.

8).~ Procedimicn.o e febiicacidn de hojas ce matesls artificisl

por ¢l procediniento de soplado sey

o

dn la reivindicseidn 1), ca-

racterizadée por €l hecho de emplearse, @i la frbricucidn de las

-7 -
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hojas en la vprensa de extrusidn, tempersturzs a las cuzles le
viscosidad de fusidn del voldimero es de por Lo mcnos 30.000 Poi-
se.

9).- Procedimientc de Zabricacidn de hojas de matewvia srtificial
por ¢l procedimiento de sounlado segdn la reiviandicacidn 8), ca-

hojas & unu orientecidn directzumen

racterizadoc por someterse 1u

[0

te durente la operacidn de soplado.

10) . ~PROCEDIMIENTO &

PASHICACICH DE HOJAS DB FOLIOLuFINAS.

bt

sta Memoria consts de 8 hojes, necanografissas y folia-

dags por uns gola de sus coras.

Hadrid, a 13 de diciembre Qge 56
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