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PATENTE DE INVENCION

a favor de
Don Roland WUCHER -~ de nacionalidad francesa - domicilia
do en SAINT-OUEN (Seine, Francla), 20, Rue du landy,
por:
»Aparato pera moldear materiales plésticos por inyee-
cidn:
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Este ilnvento se refiere a aparatos para moldear resi-

nas sintéticas de todo género, y cauchos naturales y sinté
ticos, as{ como otros materiales o composiciones moldeables
no metdlicos. Uno de los objetos del invento es proporecio
nar un aparato perfeccionado para moldear por inyeccidn,de
construccidn relativamente sencilla y particulaermente apro
plado para funcionsmiento ré'.pido, como exige la produccién
en serie de art{culos moldeados. Otro objeto del invento
es proporcicnar un aparato del cardecter indicado que pro-
porciona un producto mds uniforme u homogéneo.

Bl aparato conforme al invento comprende un cilindro
calentado, un tornillo o rosca para alimentar y plastifi-
car el material que se introduce en é1, una vdlvula de in-

yeccidn en el extremo anterior del cilindre, para la sali-

- da del material, un difusor en el tornillo o rosca, con -

preferencia en el extremo anterior del mismo, con conduc -

~ tos o canales estrechos por donde el tornillo hace pasar -

el material, y medios para efectuar un movimiento relativo
entre el tornillo y el cllindro, & fin de moldear por in-
yeccldn el material por obra del empuje del difusor.

El sistema de vdlvulas referido comprende con prefe-
rencia una boquilla que coopera con un orificio de inyec-
cidn del molde y puede abrirse por el movimiento relativo
entre el molde y el cilindro o cabeza de inyeccidn.

Segin otra caracter{stica del invento, el difusor 1lle
va vdlvulas de retencidn.

El tornillo o rosca de alimentacidn y plastificacidn
gse preflere de inclinacidén relativamente grande y se hace
girar a bastante velocidad, por ejemplo, entre 295 y 138 -

r.p.m., velocidad que puede ser variable.
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Segin otra caracter{stica del invento, la impulsién -
del tornillo alimentador se regula medliante un embrague que
puede servir también para limitar el impulso de rotacidn, y
tembién es preferible incluir érganos destinados a invertir
la marcha cuando convenge, por ejemplo, para facilitar la -
limpieza del cilindro.

Otros pormenores del invento se apreciarén por la memo
ria y las reivindicaciones siguientes, con referencia a2l d4i
bujo adjunto, en el cual representan:

La fig. 1, una elevacién lateral, mids o menos esquemé-
tica, de un aparato o miquine para moldear materiales plés-
ticos, arreglada y construfda de conformidad con el invento;

ILa fig. 2, una elevacidn lateral en seccidn por la ca-
beza de inyeccidn del aparato de la figura 1;

la fig. 3, una elevacién lateral en seccién de una par
te de la cabeza de inyeccidn de la figura 2, &a mayor escala;

La fig. 4, una elevacidn lateral, parte en seccidn, de
otra formm de aparato de moldear conforme al invento;

1a fig. 5, una elevacién lateral con seccidn parcial -

de un difusor;

Ia flg. 6, una vista de frente del difusor;

la fig. 7, una seccidn longitudinal de una forma modi-
ficada de le cabeza de inyeccién;

Ia fig. 8, una seccidn longitudinal de una cabeza de in
yeceidn con una forma modificada de valvula de retencién pa
ra el difusor;

la fig. 9, una vista terminal del drgano de vdlvula de
la figura 8; y

La fig. 10, una vista terminel del difusor de la figu-

ra 8.
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Al realizar el invento conforme a un modo conveniente,
que se expone en las figures 1, 2 y 3, se obtiene una méqql
na de moldear por inyeccidn que comprende un bastidor 10 so
bre el cuael va montada una mesa 1l con una serie de moldes
12, La mesa gira en torno de un érbol 14, y deseansa en un
soporte 15 que se desliza, por ejemplo, sobre ruedas 15a en
cima del bastidor 10 y se mueve sobre él por medio de un me
canismo adecuado (que no se representa). Una cabeza de in-
yeccidn 13 se mueve también sobre el bastidor 10, y puede -
gser impulsada por un émbolo o impulsor 16. DPara efectuar -
un moldeo, el soporte 15 de la mesa se mueve para poner el
molde 12 en contacto con el inyector 13, y 8s8e lnyecta mate-
rial pléstico en el molde moviendo el émbolo o impulsor 16,
Terminado el moldeo,el émbolo 16 se hace retroceder,y el so
porte 15 de la mesa se vuelve a su posicidn inicial para po
der colocar otro molde frente al inyeetor 13 haclendo girar -
la mesa 11, y las operaclones descritaes se replten seguida-
mente.,

En lag figures 2 y 3, el inyector 13 comprende un so-
porte 17 que se mueve sobre el bastidor 10 y estd sujeto a -
la accidn del émbolo o impulsor 16. E1 soporte 17 compren-
de asimismo una caja 18, dentro de la cual va montado el ex
tremo rebordeado 19 de un c¢ilindro 20 gque resbala dentro de
la caja 18. Un tornillo o rosca 21 va montado para girar -
en el interior del cilindro, pero fijo en sentido longitudi
nal con relacidn al soporte 17. El tornillo 21 se hace gi-
rar medlante un embrague 22, una cadena u otro medio de -
transmisidén 23, y un cambio de velocidades variable 24, des
de un motor 25. Un difusor 26, que comprende una serie de
conductos o canales estrechos, se asegura al extremo del -
tornilleo 21, y encaja exactamente en el ¢ilindro 20. Entre
el difusor 26 y el extremo del cilindro 20 queda una cémara
27. Una placa terminal 20a del cillindro tiene una abertura

central obturada por un tapén 28 provisto de vélvula 29; es
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ta dltima coﬁprende un manguito 3C, cuyo interior comunica
con portillos laterales 31l. EI1 manguito 3C lleva asimismo
una boguilla 32 con un agujero central, configuradas para es
tablecer conexidén con el orificlo de entrada del molde., E1
extremo opuesto del manguito 30 va provisto de un disco ade
clerre 33. Ia longltud de la vdlvula constitufda por el -
manguito 30 excede del espesor longitudinal del obturador -
28, y la vélvula puede resbalar dentro del obturador de mo-
do que, en su posicidn exterior, estd cerrada la salida de
la cémara 27, y en su posicidn interior, el material plésti
co puede pasar por los portillos 31 y el agujero del mangui
to cuando la bogquilla 32 encaja en el obturador 28. Un ori
ficio 34 en un lado del cilindro 20 permite introduecir en -
éste materia prima desde una tolva 35, El cilindro tiene -
calentadores cilindricos 36, 37, 38 y 39, con preferencia -
del tipo de resistencia eléctrica.

Al efectuar un mocldeo, se pone en marcha el motor 25,y
se aplice el embrague 22 para impulsar el tornillo 21. ZEs-
te dltimo puede hacerse girar, por ejemplo, a una velocidad
de 100 a 300 r.p.m., y su longitud correéponde con preferen
cla & unas ocho veces su didmetro. ILa materia prima, que -
puede estar pulverizadsa, granulada, en cubos, en masa u otra
forma adecuada, se introduce en la tolva 35 y penetra en el
espacio comprendido entre el cilindro 20 y el tornillo 21.
El material se conduce a lo large del tornillo, y con ello
se amasa y plastifica entre el tornillo y la pered del ei-
lindro al avanzar hacia el difusor 26. En la porcidn dlti-
ma de su recorrido, el material se calienta por la aecidn -
de los calentadores. El materilal se hace pasar por los es-

trechos conductos del difusor 26, y entra en la cédmara 27.
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La aceidn del difusor aumenta la uniformidad y homogeneidad

- 6

del material. Al llenarse la cémara, la presidén del mate-

rial que contiene mmeve el cilindro 20 a su posicién izquler
da final, como indica la figura 3, y entonces el reborde 19
se apoya contra la pared izquierda de la caja 18. En esta

posicidn, la bogquilla 32 de la valvula encaja en el orifi-

cio del molde 12, y se mueve hacla la derecha, de las figu-
ras, de modo que el orificio de la védlvula comunica con 1la
vélvula 27 por los portillos 31. En eate momento, el torni
1llo 21 estd desconectado del mando, mediante un mecanismo -
adecuado que suelta el embragne 22, y el émbolo impulsor 16
se mueve hacia la lzquierda, trasladando el inyector 13 en
la misma direccidén. Como el cilindro 20 permanece fijo des
ﬁués de scoplarse con el molde, el tornillo 21 y la caja 18
se mueven hacla la izquierda, y el material plastificado de
la cédmara 27 es comprimido e introducido en el molde; la -
vélvula entra en el cilindro, mientras el difusor se aproxi
ma al extremo del mismo. El difusor funciona asi como émbo
lo, para inyectar el material plastificado en el molde., Una
vez inyectado el material necesario en el molde, un meceanis
mo automédtico adecuado inicia un movimiento inverso, y hace
retroceder el émbolo o impulsor 16 hacia la derecha, con la
caja 18 y el tornillo 21; el cilindro 20 permanece estacio-
nario hasta que el reborde 19 entra en contacto con la pa-
red anterior de la caja 18. Al seguir moviéndose el émbolo
16, se retira el cilindro 20. Durante estos mbvimientos,el
difusor 26 se recoge dentro del cilindro 20, y deja libre -
la cémera 27 para admitir una mueva cantidad de material -
flufdo o plastificado; entonces se clerra la vdlvula 29, ¥y

empieza el ciclo de operaciones para una nueva inyeccidn en

el molde,
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En otra forma de llevar a la prdctica el invento, ilus
trada en las figuras 4, 5 y 6, se dispone un inyector 13 -
que puede ser similar al deserito, salvo que esté fijo con
relacidn al bastidor 10. Un molde 12, 12a va montado mdvil
sobre el basgtidor 1C; el molde, gue comprende dos partes 12
y 128, descansa sobre dos placas o soportes 40 y 41. Una -
placa 42 sustenta un impulsor 43 para cerrar el molde. El
conjunto de placas va montado en barras corredizas 44 y 45,
y se mueve sobre el bastidor 10. TUna placa de sostén 46 va
fijada al bastidor 10 y lleva un impulsor de inyeccién 47,
las partes 12 y 12-a del molde estdn situadas sobre las pla
cas o soportes 40 y 41, y se pueden cerrar a la vez cuando
funciona el impulsor 43, lo cual hace de ellas una sola mi-
tad. ZEste conjunto se mmeve sobre el baastldor 10 por el -
funcionamiento del lmpulsor de inyeccidn 47, de modo que el
conjunto y el molde se mﬁeven para cooperar con el inyector
13. '

El lnyector 13 es, en general, de construceidn semejan
te a la del inyector ya deserito, y tiene un tornillo o ros
ca 21 fijo en sentido longitudinal, y un cllindro 20 que -
puede moverse a lo largo del tornillo. Sin embargo, si se
quiere, la disposicidén puede modificarse a fin de que el eci
lindro quede fijo y el tornillo pueda moverse longitudinal-
mente al mismo tiempo que gira.

El mecanismo de impulsién del tornillo 21 comprende un
embrague 22 que sirve también como seguro para limitar el -

impulso de rotacidén, y puede comprender ademds Srganos de -

inversidn de cualquier tipo, movidos por elementos ﬁecéni

cos, eléetricos u otros.

El difusor 26 va montado en el extremo anterior del

tornillo 21, y se puede describir como en el ejemplo ante
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rior. Pero también puede llevar el difusor védlvula de re-
tencidn, como se expone en las figuras 5 y 6. El1 difusor -
comprende un bloque c¢ili{ndrico 26, que encaja ajustado en -
el cilindro 20 y presenta en su periferia estrechos conduc~
tos o canales 48. Una védlvula o ldmina 49 estd situada -
frente a cada conducto y articulada en 50, para funcionar -
al modo‘de una vdlvula de charnela. Cuando el material -
plédstico se comprime para inyeccién en el molde, los slemen
tos de vdlvula se abren glrando sobre sus pivotes para que
el material pueda ser empujado a través de los conductos 48
Si la presidn es excesiva en la cédmara de compresién 27,las
vélvulas se cerrardn por encima de los conductos, e impedi-
rén que refluya el material. Pueden utilizarse otros siste
mas de vdlvulas de retencidn, como se describe més adelante.
Cuando se realiza el invento segin otra modalidad, el
¢ilindro inyector descrito en los precedentes ejemplos se -
modifica como muestra la figura 7. Un tornillo 51 de ali-
mentacidn y plastificacidn puede girar por medio delérganos
adecuados de impulsidén dentro de un cilindro intermedio de
carga 52, Un cilindro exterilor o camisa 53, provisto de ca
lentadores 51, se desliza longitudinalmente por encima del
cllindro intermedio 52. El1 extremo anterior del c¢ilindro -
53 se cilerra mediante una tapa terminal 55, en la que resba
la una boquilla 56 de vélvula que puede encajar en un oriri
cio del molde, como antes se ha indicado, ILa vdlvula esté
provista de un disco de clerre 57. El1l extremo anterlor del
tornillo de alimentacidén 51 lleva también un difusor 58,qué
con preferencia comprende un sistema de vélvula de retencidn.
Este inyector modificado se puede emplear con la disposicidn
de las figuras 1 y 2 6 con la de la figura 4., Cuando se em

plea con la primera, se introduce materisl en el espacio -
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comprendiido entre el tornillo 51 y el cilindro 52 por cual-
quier medio aproplado (que no se representa), y el tornillo
lo hace avanzar, para producir presién en el easpacio 59,con
lo que el cilindro mdévil 53 se corre hacie la izquierda, de
la figura, hasta que el reborde 60 es detenido por la caja
circundante 6l. Se inyecta material en el molde moviendo -
hacia la izquierda el inyector de las figuras 1 y 2, como -
antes se ha explicado, incluyendo el cilindro 52. Después
de la inyeccidn, toda la cabeza inyectora 13 se haece retro-
ceder por medio de un mecanismo impulsor adecuado. Cuando
se emplea con la disposicidn de la figﬁra 4, el cilindro 52
permanece fijo, y la camisa de calefaccidn 53 puede resba-
lar hacla la lzquierda, de la figura, y este movimiento se
obtiene al introducir material en el espaclo 59 de volumen
variable. La inyeccidn se efectia por moverse el molde ha-
kria la vdlvula de inyeccidn del cilindro 53, la cual se -
abre y mueve el menclonado cilindro hacia atréds con rela -
cién al cilindro 52 y al tornillo 51.

Lasg figuras 8, 9 y 10 ilustram una forma modificada de
difusor y vdlvule de retencidn, que puede emplearse con -
cualquiera de los ejemplos antes descritos., El tornillo de
alimentacidn 62 gira en un cilindro 63, y puede emplearae -
cualquier recurso adecuado para provocar un movimiento rela
tivo entre el tornillo y el c¢ilindro, a fin de inyectar. El
extremo de fuera del cllindro tiene una tapa 64 en la que -
se agegura un obturador 65, con una vélvula corrediza 66 -
provista de un agujero central 67 y portillos laterales 68.
En la posicién representada, la védlvula estd abierta para -
inyectar material. Cuando la vdlvula ocupa su posicidn iz-
quierda finsl, los portillos 68 estan cubiertos por el ori-

fieio del obturador 65, y la vdlvula se halla cerrada., Al
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extremo anterior del tornillo 62 estd fijado un difusor com
puesto de un disco circular 69 que encaja exactamente en el
hueco del cilihdro, y presenta canales estrechos 70 en su -
periferia. Un espdrrag 71 sujeto en el difusor lleva un -
disco 72 que forma vélivula de retencidn y se desliza a lo -
largo de aquél. El1 disco 72 presenta conductos 73 gituados
de modo que cuando el disco tropieza contra el difusor, co-
mo se ve en la figura 8, los canales 70 estdn cerrados. Una
cabeza 74 sobre el espérrago 71 limita el movimiento longi-
tudinal del disco 72 sobre el mismo, pero le permite mover-
se lo suficlente para abrir los conductos cuando la presidn
del material situado a le derecha del disco es suficiente.
Se advertird que en este ejemplo la profundidad del filete
del tornillo 62 va dismimuyendo haclea el extremo anterior -
del mismo; esto contribuye a la alimentacidn y plastifica -
cién del meterial.

Se comprenderi que las dlsposiciones de la cebeza in-
yectora de cualquliera de los ejemplos precedentes pueden em
plearse asociados aAuna mesa giratoria de moldes.

El aparato conforme al invento sirve para moldear cau-
cho, materiales andlogos o pldsticos orgénicos iddneos, es-
pecialmente un plédstico de polivinilo, como cloruro de poli
vinilo plastificado o sus similareé.

Por este invento se proporcions un aparato o méquina -
perfeccionado para moldear por inyeccidn, particularmente -
réapido y econémico. El eparato conforme al Invento sirve -
asimismo para funclonar & presiones bajas de inyeccién, por
ejemplo, 105 Xg./cm2, y con temperaturas del material entre

100 y 300e2C. segin el tipo de material empleado.
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Se relvindica como objeto de esta patente:

L]

Jl8.- Aparato para moldear materiales plésticos éor in-

'yeccidn, que comprende un cilindro calentado, un tornillo o

rosca giratorid dentro del c¢ilindro, para alimentar y plas-
tificar material suministrado &l mismo; una védlvula de in-
yeceldn en el extremo anterior del eilindro, para la salida
del materlal; un difusor en el tornillo o rosca, con conduc
tos o canales estrechoe por los cuales ge fuerza a pasar el
material por la accidn del tornillo o roséa, y medios para
provocar un movimiento relativo entre el tornillo y el ci-
lindro, a fin de moldear el material por inyeceidn por el -
empuje del difusor que obra como émbolo.

28,. Aparato segin la reivindicacidn 1, en el que el -
difusor va montado en el extremo anterior del tornillo o -
rosca.

Za.- Aparato segin las reivindicaciones 1 & 2, en el -
que la vdlvula comprende una boquilla que puede acoplarse a
un orificio de inyeccidn del molde y que se abre por el mo-
vimiento relativo entre el molde y el cilindro de inyeceidén
o la cabeza lnyectora.

48,- Aparato segﬁn las reivindicaciones 1, 2 é 3,en el
que el difusor va provisto de un sistema de vélvula de. re-
tencidn.

58.- Aparato segin la reivindicacién 4, en el que la -
vdlvula de retencidn comprende vAlvules de charnela.

62 .~ Aparato segﬁn ia reivindicacién 4, en el que el =-
sistema de vdlvula de retencidn comprende un disco perfora-
do que se mueve a lo largo de la cabeza difusora.

72.- Aparato segﬁn cualquiera de las reivindicaciones
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precedentes, en el gue la periferis de la cabeza difusora -
encaja sn el cilindro y presenta caneles estrechos.

8a.- Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que el cilindro se mueve con relacidn al
tornillio para permitir que se Ilene el extremoc anterior del
¢ilindro con material transportado por el tornillo.

9&,~ Aparato segin la reivindicacién 88, en el que el
material se inyecta moviendo el tornillo con relacién al ci

1indro.

10.- Aparato segin la reivindicacién 8, en el que la

inyeccidn se efectia moviendo el e¢ilindro con relacidn al

tornillo, fijado longitudinalmente.

11.- Aparato segin la reivindicacién 8, en el que se

disponen medlos para mover conjuntemente el cilindro y un
molde con objeto de inyectar material.

12.- Aparato segin. la reivindicacidn 10, en el que el
tornillo puede girar dentro de un cilindro intermedio o de
carga, fijo en sentido longitudinal, y el e¢ilindro de 1inyec
c¢idn o camisa puede moverse con relacidén al cilindro inter-
medio.

13.~ Aparato éegﬁn cualquiera de las reivindiceciones
precedentes, en el que el mando del tornillo o rosca com- -
prende un embrague para interrumpir le impulsidn.

1l4.- Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que el mando del tornillo o rosca com -
prende medios para limitar el momento de rotacidn.

15.- Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el que el mando del tornillo 0 rosca compren
de érganos de inversidn.

16.-Aparato segﬁn cualquiera de las reivindicaciones prece

dentes, que comprende una placea o mesa giratoria gque sirve



para soportar dos o méds moldes y presentarlos suceslvamente
al cilindro de inyeccidn, con medlos para provocar un movi;
miento relativo entre la placa o mesa glratoria y el e¢ilin-
dro de iﬁyeccién, para inyectar material en el molde.

17.- Aparato para moldear materiales plésticos por in-

yeccidn.

BARCELONA, & 3 JUN 1956

P.A.
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