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MESIORIA DESCRIPTIVA 
para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años

1 .  nombre de AKTIEBOLAGET NANTEAL, entidad sueca, eatablecl-

j  ¿a en Hallstahammar, Suecia, por:

*UNA DISPOSICION DE MONTAJE PARA ELEMENTOS CALEFACTO­

RES EN HORNOS".-

El presente invento se refiere  a disposiciones 

de montaje para elementos calefactores de resisten cia  eléc­

tr ic a  para hornos de re siste n c ia  e léc trica  que funcionan a 
temperaturas superiores a ÍOOOSC, preferiblemente, sin  em-

5 bargo, de hasta por lo menos 1.400BC.
Ya ha sido propuesto u t i l iz a r ,  para temperatu­

ras de funcionamiento de esta  magnitud, elementos de r e s is ­
tencia producidos en un proceso metalúrgico de polvo, p ri­
mordialmente de s ilio iu ro s , especialmente s i l ic iu ro  de mo­

lo  libdeno, posiblemente con un residuo de óxidos, carburos,
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ta l  como carburo s i l íc ic o  y boruros, en cuyo proceso puede 
u tiliz a r se  como constituyente metálico, además del moüb- 

deno, uno o más de los elementos Ti, Zr, V. Nb, Ta y Cr, 
(t ita n io , circonio, vanadio, niobio, (columbio), tántalo y 
cromo). Cuando se calientan ta le s elementos de resisten cia  

a ¿Levada temperatura, debido a la  accián del oxígeno conve­

nido en e l a ire , se íoimarán en los mismos una capa superfi­
c ia l de bióxido de s i l i c io  que es ligeramente p lástico  y 
pegajoso a elevadas temperaturas, de modo que se sin terizan 

juntos formando una pelícu la hermática a l gas que evita la  

posterior oxidación del ín terior^el elemento.
Los elementos de resisten cia  heohos de ta le s ma­

te r ia le s  tienen carac te rísticas de resistenda mecánica bas­

tante lim itadas que en e l  pasado han colocado a l usueano 
en la  alternativa de sustentar los elementos en varios pun­

tos o producirlos en longitudes que frecuentemente son de­
masiado cortas en comparación con la s  dimensiones del horno 

en que se han de u t i l iz a r . S i, de acuerdo con la  préotica 
oomdn en e l  campo de los elementos de re sisten c ia  metálicos, 
se intenta sustentar los elementos del tipo mencionado di­
rectamente sobre e l forro re fractario  del horno, esto dá por 

resultado que los elementos se peguen a l forro y se separen 
con la s  dilataciones tármioas que tiene lugar toda vez que 
no tienen movimiento lib re . Dicha forma de pegarse, además 

de la  acción de la  pelíoula de bióxido de s i l i c io ,  puede
ser producida por e l hecho de que e l  material de los elemen 
tos tiene frecuentemente tendencia a reaccionar químicarnen-
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t .  . .n  e l  m ateria l base .1  mismo tiempo que forma productos 

de reacción  que tienen  tem peraturas de reblandecim iento in ­

fe r io r e s  a la s  tem peraturas de funcionamiento de lo s  elemen- 

to s . Con respecto  a e sto  deberá ob servarse , que e s t a  acción 

de pegado no e s tá  en abso luto  re lac ion ad a con e l  grado de 

carác te r  r e fr a c ta r io  del m ateria l d e l fo rro  del horno por

s i  misma.
A f in  de e v ita r  e l  inconveniente mencionado, se

ha intentado montar lo s  elementos su je to s  por un extremo, 

de modo que no hubiese contacto d irec to  entre lo s  mismo y 

e l  m ateria l r e fr a c ta r io  dentro de la s  zonas c a le fa c to re s  

de lo s  elementos. Sin  embargo, é sto  n e ce sita  unas o a ra c te r is  

t ic a s  de fu erte  r e s i s te n c ia  mecánica en lo s elem entos, lo 

oual puede óonducir a dimensiones poco p rá c t ic a s  desde e l

punto de v is t a  e lé c t r ic o .
E l presente Invento tiene por f in  co n trarre sta r

e l  inconveniente re fe r id o  y co n siste  primordialmente en que 

e l  elmento de r e s i s t e n c ia ,  compuesto sustancialm ente de s i -  

l ic iu r o s  preferiblem ente s i l i c iu r o  de molibdeno, posiblemen­

te con un residuo de óxidos, carburos y boruros, se su sten ­

ta  libremente en un ^echo que e s tá  solamente en contacto 

p a ro ia l  oon e l  elemento y que co n siste  en granos r e la t iv a ­

mente m óviles de un m ateria l r e fr a c t a r io  y eléctricam ente 

a is la n te , químicamente r e s is te n te  a l  m ate tia l del elemento 

de r e s i s t e n c ia ,  in clu so  a l a s  tem peraturas de funcionamien­

to de que se t r a t a .  E sta  d isp o sic ió n  provee medios para un 

soporte e fic a z  y s a t i s f a c t o r io  para lo s  elementos y e l  lecho
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sustentador actda para ev itar que los mismos se peguen a l 
forro del horno o paredes re fra c ta r ia s . I^s granos del le ­
cho deberán ser suficientemente refractario s para mantener 
la  libre movilidad entre los granos individuales hasta una 

temperatura de por lo menos 1 . 000'C y en cualquier caso has­
ta  la s  temperaturas de funcionamiento que se tra ta , hs pre 
ferib le  que la  calidad del grano asegure la  lib re  movilidad 

re la tiv a  de lo s granos hasta una temperatura de por lo me­

nos l.éooac. Debido a l  hecho de que e l material del lecho 
es químicamente resisten te é l material de los elementos, estos 

estárán protegido* contra e l ataque químico en los puntos 
en que hacen contacto con e l  lecho. Debido a l hecho de que 
la  resisten cia  e láo trica  del m aterial del lecho es su f ic i­
entemente a lta , no habré corrientes de fuga en e l lecho capa­

ces de produoir avería a los elementos en sus puntos de con­
tacto con e l  mismo. Debido a los req u isito s restantes que se 

demandan a l material del lecho en lo referente a carácter 
re fractario  y resisteh o ia  a l ataque químico, en general no 

se enoontráíán d ificu ltades en cumplir también la  demanda

de a lta  re sisten c ia  e lé c tr ica .
En funcionamiento algunos de los gtanos en la  

parte del lecho inmediatamente adyacente a l  elemento, se 

pegráá a la  película de bióxido de s ilid o  de éste . Cuando 
posteriormente oambia la  longitud del elemento debido a va­

riaciones de temperatura, los granos a s í pegados a l  elemen­
to se moverán juntos con el elemento y a s í  se deslizarán so­
bre los granos fáoilmente movibles del lecho que no se pegan
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a l  elemento. De este modo e l elemento será liberado de los

esfuerzos mecánicos destructores.
De acuerdo con el invento, e l material del le ­

cho puede adecuadamente con sistir  en una o más de la s  siguienj 

tes sustancias: bióxido de s i l ic io ,  carburo de s i l ic io  o s i ­

lica to  de aluminio, Se han obtenido resultados particu lar­

mente sa tis fa c to r io s  utilizando un lecho de m ullíta o s iÜ -  
manita. Sin embargo, ha de quedar entendido que e l invento 
no queda limitado a la  u tilizao ián  de un leoho de material 
de esta composicián, pues es posible u t i liz a r  cualquier ma­

te r ia l resisten te a l calor que tenga una a lta  re siste n c ia  
e lé c tr ica . Sin embargo, e l material del lecho debe estar 
formado de sustancias que, incluso a la s  más a lta s  tempe­
raturas de funcionamiento, pueda permanecer químicamente 

indiferente contra el material del elemento de re sisten c ia , 

de modo que no se produzan productos de reaocián. Las sus­
tancias que, en e l sentido más amplio del invento, pueden 

estar comprendidas en e l leoho sustentador de los elemen­
tos de re sisten c ia  son: carburos, boruros, s ilio iu ro s , s i l i ­

catos y áxidos, individualmente o en combinaoián.
La mayor parte de los granos del lecho susten­

tador deberán ser e sfárico s o tener bordes y esquinar re­
dondeadas por lo menos, a f in  de f a c i l i t a r  su movilidad re­

la t iv a . Los granos deberán tamizarse en fraociones granula­
res definidas a travás de tamices de diferente tamaño, por 

ejemplo, de acuerdo con la  escala de tamizador normal Tyler, 

siendo preferible que los granos de cada lecho sean de un
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adío tamaño granular, por ejemplo, entre dos n&neros de ma­
l l a  adyacentes, o de dos tamaños de grano adyacentes, por 
lo menos, por ejemplo, una parte con granos de tamaño entre 
la s  mallas 4 a 6 . Naturalmente queda entendido que el ta ­
maño medio del grano deberá seleccionarse de ta l  modo que 
proporcione soporte sa tis fa c to r io  para e l  elemento de r e s is ­
tencia. Se ha encontrado, a f in  de que e l lecho sirva s a t is ­
factoriamente para e l f in  a que se destina, que su espesor 

deberá ser por lo menos doble del diámetro medio de los 
granos contenidos en el lecho. En general, lo s  tamaños de 
lo s granos contenidos en e l lecho. En general, los tamaños 
de lo s granos de la s  partícu las del let&o deberán estar en­

tre 0 ,1  mm. y 10  mm.
8e ha encontrado que s i  los elementos de r e s is ­

tencia se soportan de acuerdo con la s  enseñanzas del presen­
te invento, los elementos pueden u tiliz a rse  tambián conjun­
tamente con forros o revestimientos de horno que cuando e s­

tán en contacto directo con estos elementos someterían los 
mismos a aciones destructoras. A sí, e l presente invento ha­
ce posible u t i liz a r  m ateriales re frac tario s de revestimien­
to de calidad normal seleccionados considerando exclusiva­
mente su caráoter re frac tar io , sin  considerar ninguna ten­
dencia del material a reaccionar químicamente con el mate­

r i a l  del elemento a temperaturas elevadas.
Formas práoticas del invento ta l  como se a p li­

ca a la  forma de montar elementos de resisten cia  en hornos, 

se ilu stran  en lo s adjuntos dibujos, en los cuales:



La f ig u r a  1 es una seocián v ertica l a travos

de la  parte in ferior de un horno.
La figura 2 es una v is ta  en planta correspon­

diente a la  figura 1 parcialmente en seceián.
S Las figuras 3 y 4 son perspectivas parciales

que muestran elementos de re sisten c ia  dispuestos en estan­
tes formados en la  superficie de la  pared interior del hor­

no.
La figura 5 es una v is ta  la te ra l en alzado.

H, La figura 6 es una v is ta  extrema desde arriba

de un tubo soporte para un elemento de resisten cia  que se

ex t i  ende hori z ontalme nte.
Las figuras 7 y 8 son secciones transversales

tonadas por 1*- U n . . .  Til-VII y TIII-TIII r .sp .o tivam .n t.,

1S de la  figura 5.
La figura 9 es una v ista  en planta de la  mitad 

in ferior de recubrimiento re fractario  de un horno del tipo 

de tubo, y
La figura 10 es una secoián transversal a tra­

go v¿s del recubrimiento re frac tario , por la  línea X-X de la

figura 9.
En la  forma ilu strad a  en la s  figuras ^ ^ 8 , 

fondo 1 y la s  paredes la te ra le s  2 a 8 del horno, están he­
chas de m aterial re frac tario . Dispuesto en e l fondo 1 hay 

25 un lecho 6 de un m aterial granular que consiste en s i l i c a ­
to de aluminio de la  composicián'aproximada de 65% AlgOg y 

35% SiOp. Sustentado'metido hasta la  mitad en e l lecho 6 ,
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hay un elemento de resisten cia  cale factor 7 que oonsiate 
en 95% de s il ic iu ro  de molibdeno (MoSig) y e l resto  hasta 

100% consistente en óxidos y s i l ic a to s *  E l elemento de re­
sisten cia  está  formado en sus extremos con partes termina- 

5 le s  de mayor tamaño 6a, 8b pasadas a travás de o r ific io s
hechos en la  pared 2. La zona propiamente dicha de oaldeo 

a a lta  temperatura del elemento 7, está  formada por la  par­
te de menor diámetro del mismo mientras que la s  partes ter­
minales 8a y 8b estarán a una temperatura oonsiderablemen- 

10  te reduoida debido a su mayor sección transversal*
Sería posible u tiliz a r  en vez de óxido de alumi­

nio y bióxido de s i l io io  en foirna de s il ic a to  de aluminio, 
como se ha indicado anteriormente, u tiliz a r  carburo de s i ­
lio io  puro granulado de granos de tamaño entre 2 a 5 mm. Es 

15  adecuado u ti l iz a r  e l denominado carburo de s i l ic io  verde
claro toda vez que ásta  es la  forma más pura táonicemente 

disponible.
Como alternativa puede u tiliz a rse  otro material 

para e l lecho, por ejemplo, bo litas de polvo producidas ma­
go talárgioamente de 4 mm. conteniendo 18% en peso de MoSig

muy finamente dividido y 82% en peso de carburo de s i l ic io .
Como otro ejemplo de la  puesta en práctica del 

invento, puede mencionarse e l oaso en el que el elemento 

de resisten cia  7 e stá  compuesto de 90% en peso de MoSig, 5% 
g5 en peso de boruro crómico (CrB), siendo e l resto un ag lu ti­

nante y e l lecho 6 consiste en cuarzo puro triturado en fo r­

ma de granos tamizados de tamaño entre 3 a 4 mm.
por otra parte, s i  e l material del lecho es

8
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bióxido de aluminio puro (AlgOg) en vez de s i l ic a to  de alu­
minio eomo se ha dioho, se ha encontrado entonces que reac­
ciona con e l s i l ic io  contenido en e l m aterial del elemento 
de resisten cia  para formar con e l mismo un s il ic a to  que gra- 

8 dualmente empobrecerá de s i l i c io  a l  elemento, causando su

destrucción. Tal selección de material para el lecho, por
10 tanto, no sería  compatible,con la  condición estipulada
de que e l m aterial del lecho debe ser químicamente resisten ­

te a l material del elemento de re siste n c ia .
1Q En la  forma ilu strad a  en la s  figuras 3 y 4, la

pared re frac ta r ia  10 esté dispuesta como recubrimiento en 
la  superficie interna de una pared sustentadora de lad rillo
11 y formada en su superficie que se enfrenta a la  cámara 

del horno con entrepaños 12, 13, etc . Dispuestos en estos 

entrepaños hay lechos granulares 14, 14, etc . y descansando 
sobre éstos dos ramas 7a, 7b respectivamente del elemento 
de re sisten c ia . E stas ramas están interconectadas por una 
parte volada intermedia 7c. La figura 3 ilu s tra  la s  partes 
terminales de tamaño mayor 8c y 8d del elemento de resisten -

20 oía.
En la  forma ilu strad a  en la s  figuras 8 a 8 adap­

tada para montaje horizontal de los elementos de re sis te n ­
c ia , e l  elemento de re sisten c ia  2 1 , curvado en forma de hor­
q u illa , descansa sobre un leoho sustentador de m aterial gra- 

86 nular eléctricamente aislan te  dispuesto en el tubo 2 0 , sien­
do este material re fractario  y químicamente resisten te  a l ma­
te r ia l del elemento de re siste n c ia  a la  temperatura de fun-
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ci.nami.nto de que se tra ta . La resisten cia  e lé c tr ica  d . l  
lecho 31 deberá ser suficientemente a lta  para ev itar la  

maoián de corrientes de gaga apreciadles. El material del 
lecho, como ya se ha mencionado, tiene carácter refractario  

S ta l  que permite que lo s granos conserven su movibüidad re­

la tiv a  incluso a la s  temperaturas más a lta s  &e que se tra­
ta , proveyendo así la  libre d ilataoián  y contracción tármi- 
„a longitudinales del elemento de resisten cia  con relación

a l tubo soporte.
0̂ Las partes mayores terminales 25 del elemento

de re sisten c ia  21 se sacan y rellenan a travás de o r ific io s  
hechos en un tapón 26 de material cerámico introducido en el

extremo correspondiente del tubo 2 0 .
En la s  figuras 9 y 10 e l número 40 designa la

Ig mitad superior y e l  41 la  inferior del recubrimiento cerá­
mico. Designado por 42 hay un tuto cerámico que se introdu­
ce en e l recubrimiento del homo y define la  cámara del mis­

mo 43. Formadas en la  mitad in ferior 40 del recubrimiento 
del horno, &ay un número, 6 en la  forma ilu strad a , de ranu- 

30 ras acanaladas ab iertas que se extienden axialmente 44 cada
una de la s  cuales forma un entrepaño. Dispuesta en la  par­

te in ferior de cada una de ta le s  ranuras o entrepaños 44, 
hay un lecho sustentador 45 que consiste en material a i s ­
lante eláotricamente, granulado, que es re fractario  y quími- 

35 cemente resisten te  a l m aterial del elemento de resisten cia
a la  temperatura de funcionamiento de que se tra ta , como se 
ha dicho anteriormente. Descansando sobre los lechos susten­

tadores 45 están la s  partes rectas 46 de un elemento de re-

10
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sisten eia  bucle ado que está curvado longitudinalmente a in­

tervalos contra una superficie o ilín d rica . Las dos ranuras 

superiores o entrepaños 44 están formados en la  oara inte­
r io r  separadora entre la s  mitades superior e in ferior 40 y 
4 1 , respectivamente, del recubrimiento. Las partes termina­

le s  47 del elemento de re sis te n c ia , cuya sección transver­

s a l  es mayor que la  del elemento de res6 tencia propiamente 

dicho 46, están introducidas a través de o r ific io s  hechos 
en la  pared posterior 48 del horno. Dispuesta en la  pared 

fron tal 49 del horno está la  abertura de entrada a l mismo. 
Esta puede cerrarse en la  forma convencional por medio de 
una puerta que no se muestra en la  figura. E l elemento de 
resisten cia  en bucle debe colocarse en la s  ranuras 44 antes 
de que el tubo cerámico 42 se mueva longitudinalmente y po­

sición  de funcionamiento. El bucle de resisten cia  puede 
convenientemente sacarse para reemplazarlo o repararlo des­

pués de sacar primero del horno el tubo 43.
La presente so lic itu d , que corresponde a la  pre 

sentada en Suecia, con fecha 11 de Ju lio  de 1955, bajo e l 
niimero 6447/55, se acoge a lo s beneficios del artícu lo  51 
del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad In dustrial.
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que 

presentan p er. que sean ^  ^  presente s o l ic i­
tud dePetentc de Invcr.cién en Espade. p °r VEINTE anos. apa-

lo s sigu ientes:
le . - Una disposición de montaje para elementos 

eeJ.efaet.rea de re c ist .n c ia  e léc tr ica  pie funcionan a tem­
peraturas su p erio r., a 1 . 000 'C, caracterizad . porque e l 
elemento de re sisten c ia , compuesto sust.nolalm ent. de s i l i -  

oiuros, preferiblemente s ilio iu ro  de molibdeno. posiblemen­

te con un residuo de ¿xidos. carburos y boruros, está  sus­

tentado libremente en un leeho que s ilo  está en contacto 
paro ial con e l  elemento y que oonsiste en granos re la tiv a ­
mente mévitles de un m aterial re fractario  y eléctricamente 
aislan te químicamente resisten te  a l  material del elemento 
de resiatenoia incluso a la s  temperaturas de funcionamien- 

to de que se trata*
2S. - Una disposición de montaje segdn e l pun­

to 1 , caracterizada porque el m aterial del lecho comprende 

carburos, boruros, s i l ic a to s ,  s i l ic iu ro s , y/u óxidos re s is  

tentes a l  calor*
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ge, - Una disposición de montaje según e l pun­

to 1 ó 2 , caracterizada porque la  temperatura de sin teriza  

eión del material del leoho es superior a la  temperatura 

de funcionamiento del elemento de re siste n c ia .
4B. - Una disposición de montaje según cualquie­

ra  de los puntos 1 a 3 , caracterizada porque e l material del 
leoho comprende una o más de la s  sustancias sigu ientes: bió­
xido de s i l i c io ,  carburo.de s i l ic io  y s il ic a to  de aluminio, 

preferiblemente, sin  embargo, m ullíta o siüm an ita .
ge. - Una disposición de montaje según cualquie­

ra de los puntos precedentes, caracterizada porque el tamaño 
de lo s granos de los sólidos del lecho está comprendido en­

tre 0 ,1  mm. y 10  mm.
6B. - Una disposición de montaje según cualquie­

ra  de lo s puntos 1 a S caracterizada porque e l espesor del 

leoho es por lo menea doble del tamaño medio de lo s granos.
7S. - Una disposición de montaje según cualquie­

ra  de lo s puntos 1 a 6 , en la  que e l leoho consiste en un 
m aterial granular separado en fracciones granulares defin i­

das, por ejemplo, de acuerdo con una norma de tamizado de­

terminada, ta l como la  escala normal de tamices de Tyler, 
y además porque los granos del lecho pertenecen a una sola 
fracción granular, esto es, están comprendidos dentro del 
margen de tamaño del grano definido por dos números de ma­
l l a  adyacentes de la  escala de tamices de que se trate o co­
mo máximo pertenecen a fracciones granulares adyacentes, es­
to es, están comprendidos dentro del margen del tamaño del

- 13 -
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grano definido por tres o más námeros de malla adyacentes, 
de modo que el tamaño máximo de grano sea como máximo de 
dos a tras veoes e l  tamaño mínimo del grano, por ejemplo, 

malla de 4 a 9.
8 6 . - una disposición de montaje segdn cual­

quiera de los puntos 1 a 7 caracterizada porque los granos 

del lecho son principalmente de forma e sfé r ic a , o por lo 
menos tienen bordes y esquinas redondeados, de modo que son 

fácilmente movibles unos con relación a o tros.
$e, — Una disposición de montaje segiin cual­

quiera de lo s puntos 1 a 8 , caracterizada por un tubo susten­
tador de cerámica en e l que está colocado e l elemento de re­

sisten cia  y cuya pared está reoortada parcialmente entre 
lo s extremos del tubo, sustancialmente frente a la  zona in­

candescente del elemento, a f in  de permitir la  u tilizac ión  

d irecta del calor radiante del elemento.
10. - Una disposición de montaje segiín e l  pun­

to 9 para un tubo sustentador que se extiende horizontalmen­

te caracterizada además porque e l lecho que sustenta e l e le­
mento de resisten cia  está  dispuesto dentro del tubo de sopor­

te y adecuadamente llena este  tubo hasta la  mitad.
11. - Una disposición de montaje eegiin e l pun­

to 1 0 , en la  que e l elemento de resisten cia  esté  curvado
dn forma de horquilla y caracterizado además porque la s  par­

tes torminales de área aumentada del elemento de resisten ­
cia  están introducidas y rellenas án o r if ic io s  heohos en un 
tapón cerámico que cierra el extremo dorrespondiente del tu­

bo.

- 14 -
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12* - Una disposición de montaje32966enteje según ee l pun­
to 1 1 , que tiene partes terminales relativamente largas, ca­
racterizada además porque e l  tapón que tiene dichos o r i f i­
cios para pasar dichas partes terminales esté formado por 
dos o más secciones dispuestas una adyacente a la  o tra , a 
lo largo de dichos o r if ic io s *

13. - Una disposición de montaje según cualquie­
ra de los puntos 1 a 1 2 , para ser u tilizad a  en hornos del 

tipo tubular y caracterizada además porque se proveen en la  
mitad fn#erior, por lo menos, de un recubrimiento re frac ta­
r io  de horno que oirounda a un tubo cerámico que define la  

cámara del horno, un número de ranuras que se extienden lon­
gitudinalmente dispuestas para rec ib ir  los elementos de re­
sisten cia  adecuadamente en forma de v a r il la  junto con e l le ­
cho que sustenta a é sto s .

14. - Una disposición áegún e l  punto 13, carac­
terizada porque la s  ranuras que se extienden longitudinalmen­
te hechas en e l recubrimiento re fractario  del horno están 
ab iertas en un lado y adaptadas para rec ib ir  la s  partes rec­
tas del elemento de re siste n c ia , teniendo este forma de bu- 
ole y estando longitudinalmente curvado a lo largo de la  pe­
r i fe r ia  de una superficie c ilin d rica .

15. - Una disposición según e l punto 13 ó 14, 
caracterizada porque e l recubrimiento re fractario  del horno 
está  dividido en dos partes a lo largo de un plano diametral 

que se extiende horizontalmente y porque la s  ranuras superio­
res están formadas en la  pared in terior d ivlsora entre la s
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16# -  Una disposición aegdn e l  punto 14 ó 15, 

caracterizada porque la s  partes termínales del bucle de 
resisten cia  están introducidas a travás de la  pared extre­
ma posterior del horno situada frente a la  abertura de en­

trada del mismo#

17# -  Una disposición de montaje para elementos 
calefactores en hornos#

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s dibujos que se acompañan y para 
los fin es que se han especificado.

Esta Memoria oonsta de díeoláSis hojas e sc r ita s  
a máquina por una so la  de sus caras.

M adrid^  ^  dtlL
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