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"UN procedim iento  PARA DISTRIBUIR UraORMWSS»- 

TE UN CAUCHO NO VULCANIZADO*,

E ste  in v e n to  se r e t í e r e  a  un compuesto de a l ­

q u itrá n  que t ie n e  p rop ied ad es p a re o id a s  a  la s  d e l  caucho y ,  

más e sp e c ia lm e n te , s e  r e f i e r e  a  un m a te r ia l  que co n tien e  un 

v e h íc u lo  m in eral cauehútado combinado con a lq u it r á n  y  a un 

procedim ien to  p ara  p re p a ra r  e l  compuesto a s í  como a  la s  

a p lic a c io n e s  d e l  mismo.

En yl a c o n s t r u c c ió n  de c a r r e te r a s  se  emplea mu­

cho e l  a s f a l t o  como raaténiisl de S u p e r f ic ie  pero  la s  s u p e r f l
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o ie s  preparadas de ¿ a t a  riiánbra, no son adecuadas para aque- 

l i a s  in s ta la c io n e s  en la s  o n a le s , se  e s tá n  derramando cons­

tantem ente d is o lv e n te s  sobre l a  s u p e r f ic ie -  B a ta  d i f i c u l ­

tad ha s id o  p u e sta  de r e l i e v e  p or l a  neoesidad de propor­

c io n a r p is t a s  adecuadas p a ra  lo s  a v io n es de p ro p u ls ió n  a  

ch orro  pues e l  com b u stib le  d e p ro p u ls ió n  e s t á  s u je to  a  f r e ­

cuen tes derram es y  como t ie n e  un e le va d o  punto de e b u l l i ­

c ió n  se  evapora lentam ente* P or e l l o ,  la s  p is t a s  d e s t in a -

? - 
I

das a lo s  av io n es de p ro p u ls ió n  a ch orro  e s tá n  s u je t a s  a l  

a ta q u e , más o menos c o n s ta n te , d e l  poder d is o lv e n te  de lo s  

com b u stib les de p ro p u ls ió n  que so b re  e l l a s  9 e derram a. Pa- 

r a  t a le s  em pleos, por lo  ta n to , no son adecuados lo s  p a v i­

mentos de a s f a l t o  y a  que e l  a s f a l t o  es s o lu b le  en e l  combus­

t i b l e  de p ro p u ls ió n  y  la s  p i s t i ^ i e  d e te r io r a n  rápidam ente.

Se ha d e s c u b ie r to  ahora que e l  a lq u it r á n , con­

venientem ente tr a ta d o , s u m in is tra  un e x c e le n te  m a te r ia l  de 

s u p e r f ic ie  para la s  p is t a s  de lo s  a v io n e s  de p ro p u ls ió n  a 

ch o rro . E sto  es c i e r t o  aunque lo s  a lq u itr a n e s  so n , normal­

m ente, mucho más blandos que lo s  a s f a l t o s -  La s u p e r f ic ie  

de la s  p is t a s  se p rep ara  adicion an d o a l  a lq u it r á n  una peque­

ña can tidad  de caucho, quedando e l  a lq u it r á n  a s í  tr a ta d o , 

e s t a b i l iz a d o  co n tra  la s  a lte r a c io n e s  de su s p ro p ied ad es f í ­

s ic a s  d eb id as a la s  v a r ia c io n e s  de tem peratura p e ro , y  es  

lo  más im p o rtan te , porque o fr e c e  mayor r e s i s t e n c i a  a l a  ac­

c ió n  d is o lv e n te  de lo s  com b u stib les de p ro p u ls ió n  a  oh orro- 

E l  caucho t ie n e  que s e r  in corp orad o en form a de p o lv o , como 

aquí verem os más a d e la n te , y  se o b tie n e n  lo s  m ejores resul**
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ta&os cuando e l  caucho e s  de t ip o  r e s is t e n t e  a l  a c e i t e ,  e s ­

p e c íf ic a m e n te , cuando es un copolím ero de b u ta d ie n o -a c r ilo -  

n i t r i l o .  Con e l  f i n  de o b ten er con f a c i l i d a d  caucho no v u l­

can izad o  fá c ilm e n te  d is p e r s a b le  en form a de p o lv o , s e  p r e c i­

p i t a  conjuntam ente un v e h íc u lo  m in e ra l con e l  lá t e x  de cau­

cho. E ste  in v en to  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  para in c o r ­

porar rápidam ente e l  caucho a l  a lq u it r á n  y de t a l  manera que 

s e  con sigan  lo s  máximos b e n e f ic io s  d e l  caucho.

Es p o r lo  ta n to , una f in a lid a d  de e s te  in v e n to , 

p ro p o rcio n ar un compuesto d e a lq u it r á n  cauohutado. O tra f i ­

n a lid ad  de e s te  in v e n to  es p ro p o rcio n a r un compuesto de cau­

cho y  de una ca rg a  m in e ra l que pueda s e r  in corp orad o  r á p i­

damente a a lq u it r a n e s . O tra f in a l id a d  más de e s t e  in v e n to , 

es p rop o rcio n ar un p o lv o  de b a r i t a  cauchutado que pueda s e r  

rápidam ente d isp e rsa d o  en a lq u itr a n e s  c a l i e n t e s .  Es aun, 

o tr a  f in a lid a d  más de e s te  in v e n to , p ro p o rcio n a r un p o lvo  

de b a r i t a  cauchutado que puede s e r  d isp e rsa d o  rápidam ente 

en una m ezcla  de a lq u itr a n e s  c a l ie n t e s  y  á r id o s , p a ra  f o r ­

mar un compuesto de s u p e r f io ie .  A medida que p roceda l a  

d e s c r ip c ió n , irá n  ap arecien d o  o tr a s  f in a l id a d e s .

En l a  p r á c t ic a  d e e s te  in v e n to , prim ero se  p re ­

p ara  un p o lvo  de cauoho m ezclando una su sp en sió n  acuosa 

de una ca rg a  m in e ra l o v e h íc u lo  con lá t e x  de caucho y  p re ­

c ip it a n !  o - lo s  después conjuntam ente m ediante un co a g u la n te . 

E l  compuesto coagulado es separado por f i l t r a c i ó n  de l a  pa­

p i l l a ,  secado y  p u lv e r iz a d o . E l  producto es económioo, f á ­

c i l  de manera porque es un p o lv o  s u e lt o  y  fá c ilm e n te  d is p e r ­

s a b le  en lo s  a lq u it r a n e s .

Tfn v e h íc u lo  in e r t e  recomendado, esp ecia lm en te



adecuado para l l e v a r  a l a  p r a c t ic a  e s te  in v e n to , es e l  mi­

n e r a l  b a r i t a  finam ente p u lv e r iz a d o , de manera que todas la s  

p a r t íc u la s  pasen  p or e l  tam iz norm al de 200 m a lla s  y  que, 

su sta n c ia lm e n te , tod as la s  p a r t íc u la s  pasen  por e l  tam iz nor­

mal de 325  m a lla s . Un m in e ra l esp ecia lm e n te  adecuado e s  e l  

contenid o m in e ra l d e l  e f lu e n t e  de l a  r e f in a c ió n  d e l  m in eral 

de b a r i t a ,  en e l  c u a l ,  e l  9Q# de la s  p a r t íc u la s  de b a r it a  

son de d iám etro  i n f e r i o r  a 10 m ieras y  e l  50# de e l l a s  t i e ­

ne un tamaño i n f e r i o r  a 5  m ie ra s . La com posición  de e s te  

m in e ra l b a r i t a  puede s e r ,  aproximadamente, de 50# a 90# en 

peso d e s u l fa t o  de b a r io  ju n to  con la s  im purezas n a tu r a le s  

como e l  cuarzo  y  com puestos de s í l i c e .  E ste  compuesto es  

esp ecia lm en te  ad ap tab le  a la  p r á c t ic a  de e s te  in v e n to  p or 

te n e r  la s  propiedades in h e re n te s  a  su e le v a d o  peso e s p e c í­

f i c o  ju n to  con una r e l a t i v a  b lan d u ra y  a fin id a d  p o r  lo s  a l ­

q u itr a n e s , lo  que f a c i l i t a  l a  amalgamación rá p id a  y  com ple- ■ 

t a  d e l  componente cauchutado con e l  a lq u it r á n . Aunque en l a  

p r á c t ic a  de e s te  in v en to  se  recom ienda l a  b a r i t a ,  e x is t e n  

o tro s  m in e ra les  in e r t e s ,  s i  b ie n  no to ta lm en te  e q u iv a le n te s  

que poseen  muchBa de l a s  v e n ta ja s  que comunica l a  b a r i t a  y  

que pueden s e r  u t i l i z a d o s  en l a  p r á c t ic a  de e s te  in v e n to .

P or ejem plo, m in e ra les  finam en te m olidos como l a  p e r ü t a ,  

c e n iz a s  v o la n te s , cu a rzo , a r c i l l a ,  t i e r r a  de in f u s o r io s ,  sa ­

p o n ita , b e n to n ita , p ie d r a  c a l i z a  y  carbón p u lv e r u le n to , va­

rian d o en tamaño de 1  a  4 0  m ie ra s , pueden s e r  u t i l i z a d o s  co­

mo v e h íc u lo s .

E l m in eral b a r i t a ,  en can tid ad  d0 5 a  30 p a s te s  

en peso , aproximadamente, puede s e r  hecho p a p i l la  con 95 a
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70 p a rte s  en peso de agua aproxim adamente. E l  pH de l a  pa­

p i l l a  debe s e r  a ju sta d o  e n tre  8 y  9 ,5  aproximadamente p ara  

im pedir l a  c o a g u la c ió n  prem atura d e l  caucho, á. e s t a  p a p i­

l l a  se ad icio n an  de 2 a  12 p a rte s  en p e so , aproximadamente, 

de lá t e x  de caucho de n i t r i l o  a l  30$ o una can tid ad ;’eq u iv a­

le n te  s ó lid o s  d e l caucho de o tr o s  v a r io s  lá t e x  r e s is t e n t e s  a 

lo s  a c e i t e s ,  de d iv e r s a s  c o n ce n tra c io n e s  en caucho. l a  p a p i 

l i a  de lá t e x  de caucho y  v e h íc u lo  es  a g ita d a  h a s ta  obten er 

una m ezcla  homogénea.

Aunque se ha v i s t o  que p a ra  l a  p r á c t ic a  de es­

te  in v en to  pueden em plearse muchos t ip o s  de lá t e x  de cau­

cho no v u lc a n iz a d o , t a le s  como lo s  lá t e x  de caucho n a tu r a l, 

de p o l i - is o b u t i le n o ,  de p o lic lo r o p r e n o , lá t e x  de b u tad ien o- 

e s t lr e n o , por ejem plo , lá t e x  GR-S, lá t e x  de p o lib u ta d ie n o , 

lá t e x  de a c r l l o n i t r i l o ,  por e jem plo , lá t e x  de b u tad ien o- 

a c r i l o n i t r i l o ,  lá t e x  de i s o p r e n o - a c r l lo n i t r i lo ,  o lá t e x  

de a o r i la t o  de e t i l o - a o r i l o n i t r i l o ,  lá t e x  de p o 2 i-iso p re n o  

y lá t e x  de p o l i s u l f u r o s ,  es  recom endable em plear lo s  lá t e x  

de b a t a d ie n o - a c r i lo n it r i lo  y ,  e sp e c ia lm e n te , a q u e llo s  en  

lo s  qüe la  p ro p o rc ió n  b u t a d ie n o : a c r i lo n it r i lo  e s t á  compren­

d id a  e n tre  50 a 85$ en peso de b u ta d ie n o , aproximadamente 

y  15 a 50$ en peso de a c r l l o n i t r i l o .  E sto s  oaüohos de n i­

t r i l o  son lo s  p r e fe r id o s  porque con e l l o s  se con sigu e la  

m áxim a resisten cia  a l  ataque de lo s  d is o lv e n t e s .

Una v e z  que l a  p a p i l l a  lá t e x - c a r g a  ha s id o  

m ezclada íntim am ente, s e  añade un co a g u la n te  p ara  p r e c ip i­

ta r  lo s  s ó l id o s  de l a  p a p i l l a .  Puede s e r  empleado o u a lq u ie -
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r a  de lo s  co a g u la n tes  c o r r ie n te s .  Como co a g u la n tes  pueden 

a e r  c ita d o s  e l  s u l fa t o  d e alúm ina, c lo r u ro  s ó d ic o , c lo r u ro  

de b a r io , c lo r u ro  de c a l c i o ,  s u l f a t o  m agnésico,, a c id o  c lo r ­

h íd r ic o  y  á c id o  s u l f ú r ic o .

Aunque e l  tamaño de la s  p a r t íc u la s  d e l  oompued- 

to  puede s e r  v a ria d o  e n tre  l í m i t e s ,  es recom endable coagu- 

l a r  e l  lá t e x  y  e l  m in e ra l a l  esta d o  de p a r t íc u la s  de mtirs  

50 a 200  m ieras de d iá m e tro . Las p a r t íc u la s  de m in e ra l cau- 

chutado deben p asar normalmente p o r un tam iz normal de 60 

m a l l a s . , Las p a r t íc u la s  r e s u lta n te s  de cau ch o -carga  pueden 

después s e r  d e s h id r a ta d a s , secad as y  p u lv e r iz a d a s  p a ra  f r a g ­

mentar lo s  agregad os y  o b ten er un polvo f in o  y  s u e lto  l i s t o  

para s e r  u t i l i z a d o  en la s  a p lic a c io n e s  de a lq u itr á n .

E l  producto f i n a l  cau ch o -carga  m in e ra l, puede 

con ten er de 10 a  40  p o r c ie n to  en p eso , aproximadamente, de 

caucho y  de 90 a 60  p or c ie n to  en p e so , aproximadamente de 

c a rg a . En la  p r á c t ic a  de e s t e  in v e n to  hemos encontrado 

que dá re s u lta d o s  muy s a t i s f a c t o r i o s  una com posición  s e c a , 

p u lv e r iz a d a , que o o n ten ía  2 5 »0$ en peso de caucho n i t r í l i c o  

y  7 5 , 0$ en peso de c a rg a . E l  85$, p or lo  menos, de e s t a  com 

p o s ic ió n , debe p a sar por un tam iz normal de 8 0  m a lla s  y  e l  

55$ , aproximadamente, debe p a sa r  por un tam iz normal de 200 

m a lla s .

La com posición  cau ch o -carga  m in e ra l, permane­

ce de modo n o ta b le  en esta d o  de p olvo  s u e lto  y  e s ta b le  a l  

a lm acen aje . Se cre e  que e s to  s e a  debido a l a  manera de es­

t a r  d is t r ib u id o s  en e l  p o lv o  l a  b a r i t a  y  e l  caucho; l a  cora-
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p o s ic ió n  sefia  e s tá  formada* aX p a r e c e r , por grupos de p ar­

t í c u l a s  de "barita que l le v a n  e n tre la z a d a s  oon e l l a s ,  esp ar­

c id a s  sobre e l l a s  y  trab ad as con sus á re a s  s u p e r f ic ia le s  

i r r e g u la r e s ,  d e lg a d a s  p e l íc u la s  d e l  caucho no v u lca n iza d o  

en fa s e  d is c o n tin u a , s o b r e s a l ie s e 0 a tr a v é s  de la s  p e l íc u ­

la s  de caucho l a e P s ^ í o u l a s d e  b a r i t a  p a r a  a c tu a r  como su­

p e r f i c i e s  de c o n ta cto  no a d h e s iv a s . E s te  m a te r ia l  c o n s t i­

tu id o  por p a r t íc u la s  de c a u c h o -b a r ita , es y  se  co n se rv a , 

en form a de un p o lv o  s u e lto  f lu id o  que puede s e r  rápidam en­

te  d isp e rsa d o  en lo s  a lq u itr a n e s .

La com posición cau ch o -carga  m in e ra l s e c a , pue­

de s e r  m ezclada con a lq u it r á n  en can tid ad  lo  su fic ie n te m e n ­

te  grande para a p o rta r  e l  caucho s u f i c ie n t e  p ara  com unicar 

una e s t a b i l iz a c ió n  s a t i s f a c t o r i a  p ero  en  can tid ad  lo  s u f i ­

cientem ente pequeña,para no p e r ju d ic a r  la s  p rop ied ad es d e l  

a lq u it r á n  aumentando dem asiado su  v is c o s id a d . Con e l  f i n  

de o b ten er r e s u lta d o s  s a t i s f a c t o r i o s ,  e l  con ten id o  en caucho 

debe s e r ,  por lo  menos, de 0 , 5$ en p eso  y  no exced er de 1 5 , 0$ 

en  p eso , basándose en  e l  peso d e l  a lq u it r á n , recomendándose 

e n tre  e l  1$ y  e l  5$* i® can tid ad  de ca u ch o -ca rg a  m in e ra l 

s e c a  añadida v a r ia r á ,  ev id en tem en te, con l a  com posición  de 

l a  c a rg a . Cuando l a  ca rg a  e s t á  form ada p o r e l  recomendado 

25 a  30$ en peso de caucho por 75  a 70$ en p eso  de v e h ícu ­

lo  m in e ra l, e n tre  e l  5$ y  e l  40$ , en peso aproxim adamente, 

d e l  cau ch o -carga  m in e ra l, puede s e r  m ezclado con 95$ a  60 $ 

en p e s o , aproxim adamente, de a lq u it r á n  p ara  com unicar a é s ­

te  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d esead as s i n  p e r ju d ic a r  a l  a lq u it r á n
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aumentando demasiado su. v is c o s id a d .

E l  m in e ra l oauchutado p u lv e r iz a d o  puede s e r  

m ezclad o, rá p id a  y  con ven ien tem en te, en  c a l i e n t e , con e l  

a lq u it r á n  y  á r id o , en una amasadora o r d in a r ia  de l a s  que 

5 se  em plean co rrien tem en te  en la s  o p e ra c io n es de pavim enta­

c ió n  p ara  obten er una m ezcla  a e s t e  o b je to  d e s t in a d a . S i  

se  d e s e a , e l  v e h íc u lo  cauchutado puede s e r  m ezclado tam bién 

con uno o más de lo s  a lq u itr a n e s  que aq u í se  d e s c r ib e n  y  

s e r  combinado después con lo s  á r id o s  o r d in a r io s  p a r a f o r ­

lo  mar una m ezcla  p ara  p avim en tación .

Los a lq u it r a n e s ,  term ino que aqu í s e  emplea 

como in clu yen d o  lo s  betunes d e riv a d o s  de lo s  r e s p e c t iv o s  

a lq u itr a n e s  y  que son  u t i l i z a b l e s  en  l a  p r á c t ic a  de e s te  

in v e n to , son  compuestos de v is c o s o s  a d u ro s , que pueden 

15 s e r  c a l i f ic a d o s  de a lq u itr a n e s  p ic e o s  r e s u lt a n t e s  de l a  

d e s t i la c ió n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s  carbonosos y  que 

se  c a r a c te r iz a n  por d e ja r ,  después de su lfo n a d o s , un r e ­

sid u o  in s o lu b le  en e l  agua d e l  0 a l  40§£ d e l  peso  o r ig in a l  

de l a  p a rte  d e l  a lq u it r á n  s o lu b le  en e l  s u lfu r o  de carb o- 

20 no, de acuerdo con e l  ensayo que f ig u r a  en la s  p á g in a s

1215-1214  d e l  l ib r o  de B e rb e rt  Abrsham, t i t u la d o  "A sp h a lts  

and A llie d  S u b sta n c e s* , 5 ** e d ic ió n , Van N bstrand, New Y o rk , 

I945. Según e s te  en sayo, t r e s  gramos de l a  p a rte  de l a  sus­

ta n c ia  s o lu b le  en e l  s u lfu r o  de carb o n o, se  m ezclan  con 6 

25 c e . de á c id o  s u l fú r ic o  con cen trado  en un tubo de ensayo y

se  a g it a  d u ran te  45  m inutos, estan d o rodeado e l  tubo de en­

sayo de agua h irv ie n d o . Después se  v i e r t e  e l  con ten id o  d e l

-  0 «



tubo de ensayo en 5QQ c e .  de agua f r í a  y  d espu és de un r e ­

poso de dos h o ra s , e l  p r e c ip ita d o , s i  se  ha form ado, s e  de­

c a n ta , f i l t r a ,  la v a ,  sep a  y  p e sa .

lo s  a lq u itr a n e s  y  betunes d e  p ete  in v e n to  se 

c a r a c te r iz a n , además, por d a r  una d ia z o -r e a c o ló n  p o s i t iv a

cuando son ensayados de acuerdo con l a  d ia z o -r e a c c ió n  d es­

c r i t a  con d e t a l l e  en la s  p ágin as 1234  y  1235 d.e l a  obra  de 

Abraham, an tes c ita d a »  P ara  más d e t a l l e s  s e  hace r e fe r e n ­

c i a  a la  obra de Abraham c it a d a .

dependiendo de stt origen^  se  c l a s i f i c a n  lo s  d i ­

v e rs o s  a lq u itr a n e s  en  a lq u itr a n e s  de g a s o i l ,  a lq u itr a n e s  de 

gas de agua, a lq u itr a n e s  de c o n i fe r a s ,  a lq u itr a n e s  de made­

r a s  d u ra s , a lq u itr a n e s  de tu r b a , a lq u itr a n e s  de l i g n i t o ,  a l ­

q u itra n e s  de p iz a r r a ,  a lq u itr a n e s  de h u l la  y  a lq u itr a n e s  de 

h u eso s. Los v a r io s  a lq u itr a n e s  de h u l la  recomendados peora 

l a  p r á c t ic a  de e s te  in v e n to , se  o l a s i f i c a n  como a lq u itr a n e s  

de hornos de ook, a lq u itr a n e s  de r e t o r t a s  v e r t i c a l e s ,  a lq u i­

tra n e s  de r e t o r t a s  h o r iz o n ta le s  y  a lq u itr a n e s  de b a ja  tem­

p e ra tu ra .

Los a lq u itr a n e s  u t i l i z a b l e s  p a ra  l a  p r á c t ic a  

de e s t e  in v e n to , son lo s  a lq u itr a n e s  que t ie n e n  un punto 

de reb lan d ecim ien to  comprendido e n tre  lo s  2 5 *0  y  lo s  70*0  

y  e sp e c ia lm e n te , l o s  a lq u itr a n e s  que t ie n e n  un punto de r e ­

b lan d ecim ien to  comprendido e n tre  lo s  4 0 *0  y  lo s  70*0. Los 

a lq u itr a n e s  recomendados son lo s  a lq u itr a n e s  p ic e o s  de h u lla , 

denominados a lq u itr a n e s  ÍKP por e l  IT»S» Government P ed er a l  

Standard S to ck  C a ta lo g  p u b lic a d o  por e l  Bureau o f P a b ilo

- 9  -



R oads. E sto s  a lq u it r a n e s ,  que han r e c ib id o  l a  i d e n t i f i c a ­

c ió n  num érica de BS- 1  et:;3tS-12yB TO B -6 , son d e fin id o s  ade­

más en Highway M a te r ia ls ,  n*. e d ic ió n , P a r ís  1 , p ág in as 

31  y  3 2 , p u b lica d o  p o r l a  Am erican A s s o c ia t io n  o f  S t a t e  

5 Highway O f f i c i a l s ,  I955 . Los a lq u itr a n e s  B®-7 a  B P -1 2 ;

son  en p a r t io u la r  u t i l i z a b l e s  p a ra  l a  p r á c t ic a  de e s te  in ­

v e n to , s ien d o  e l  BP-1 2  e l  recomendado. E s te  a lq u itr á n  de 

h u l la  t ie n e  un peso e s p e c í f i c o  de 1 ,1 6  a 2 5 SC, 75# en peso 

de betún  t o t a l ,  menos d e i  10# de con ten id o  d e s t i la b le  a 

10 2 7 0 0̂ , menos d e l  20# de con ten id o  d e s t i la b le  a 3 0 0 *0 ,  y

un punto de reb lan d ecim ien to  e n tre  40*0  y  7 0 *0 .

En l a  p r á c t ic a  de e s te  in v e n to , e s  e s e n c ia l  

que e l  pigm ento m in e ra l cauchutado e s te  a n h id ro , s u s t a s c i a l -  

mente y  que e l  a lq u it r á n  p ic e o  tam bién e s t é  e x e n to , su sta n - 

15 c is ím e n te , de humedad. S i  e l  v e h íc u lo  oauchutado con tien e

humedad, se  p e r ju d ic a n  l a  e s ta b i l id a d  de alm acenam iento, la ' 

f lu id e z  y  l a  d is p e r s ió n  rápida» C u a lq u ie r  can tid ad  su stan ­

c i a l  de humedad debe s e r  evaporada d u ran te e l  c i c l o  de mez­

c la  an tes de c o lo c a r  l a  com posición  sob re l a  base a  re c u -  

20  b r i r .  D ebido a  que e l  tiem po de m ezcla  es  ta n  c o r to , de

medio minuto a  minuto y  m edio, no hay lu g a r  a  que se  evapo­

r e  l a  humedad, y  aunque e l  c i c l o  de m ezcla  p e rm itie s e  l a  

ev ap o ra ció n , l a  humedad a f e c t a r í a  p e r ju d ic ia lm e n te  a  l a  r á ­

p id a  d is p e r s ió n  que e s  e s e n c ia l  p a ra  ob ten er l a  com pleta 

25 amalgamación que es n e c e s a r ia  s i  l a  pequeña ca n tid a d  de 

caucho ha de d e sp le g a ?  e l  máximo de su e f ic a c ia »  P or lo  

ta n to , lo s  pigm entos cauchutados y  lo s  a lq u itr a n e s  p ic a o s

-  10 -
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han de e s t a r ,  ambos, s u s ta n e i Rímente anhidros*

S i  in v e n to  se  com prenderá oon mas c la r id a d  s i  

se  d e s c r ib e  en con exió n  con un determ inado a lq u it r á n  r e c o ­

mendado, e l  a lq u it r á n  d e h u l la  12 , que ha s id o  oauchu­

tad o con una ca rg a  m in eral-cau ch o  su s to n e l admente an h id ra  

aunque debe en ten d erse  que e l  in v e n to  no e s t á  lim ita d o  a  un 

a lq u it r á n  en p a r t ic u la r *  Guando una m ezcla en  p olvo  que ce a - 

t e n ía  30# de caucho n i t r í l i o o  y  7 0 # de b a r i t a ,  fu á  afiadida 

a l  a lq u it r á n  de h u l la  R$-12 en l a  p ro p o rc ió n  de 3# de cau­

cho, a base d e l  peso d e l  a lq u it r á n , e l  punto de r e b la n d e c i­

m iento d e l  a lq u it r á n  s u b ió , aproxim adamente, desde lo s  3 5 8C 

h a s ta  lo s  3 6 » 1 *C; la s  v is c o s id a d e s  Brootkfjfed se  e le v a ro n  

desde 600  a  9 3 *5*0  h a s ta  lo s  2 *0 0 0  a  9 3 »3 8C; l a s  p e n e tra c io ­

nes a 2 5 fiC b a ja ro n  désde un 2 5 0  muy b lan d o , d i f í c i l  de m edir, 

h a s ta  unos 1 5 0 . Los m a te r ia le s  a lq u itrá n -c a u c h o  h ab ían  me­

jo rad o  de e s ta b i l id a d  a  a l t a  tem p eratu ra  y  aumentado en f l e x i ­

b il id a d  a b a ja  tem p eratu ra, ddemás, e l  oauchutado d e l  a lq u i­

tr á n  h a b ía  dism inuido l a  o x id a c ió n  y  e l  a g rie ta m ien to *  en 

com paración con la s  m ezclas c a l ie n t e s  c o r r ie n te s  de á r id o s  

a lq u itra n a d o s . Se observo  además, que e l  a lq u it r á n  s e  v o l ­

v í a  más denso y daba a s í  un aglom erante más im perm eable.

E s ta  com posición fu e  empleada en  una prueba stan d ard  r e a l i ­

zada por e l  Cuerpo de In g e n ie ro s  M il i t a r e s  p ara  l a  c u a l  se  

co n s-tru y e ro n  p a n e le s  de ensayo son re cuya s u p e r f i c ie  s e  e s­

tuvo v e r tie n d o  com b u stib le  de p ro p u ls ió n  a c h o rro , oon i n ­

te r v a lo s  de c u a tro  h o r a s * d u ran te  s e i s  semanas. E l  BT- 2 2  

oauchutado r e s u lt ó  mucho más r e s is t e n t e  a l a  p e n e tra c ió n  de
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h u lla  BT-1 2  qauqhutado f u l  som etido a o tr a  prueba más, sumeav 

S ién d o lo  en un. com bu stib le a l i f á t i c o  de p ro p u ls ió n  a  chorro* 

Después de 33 h o ra s de in m ersión  a 5 7 , 7*0  e l  peso s ó lo  ha­

b ía  v a r ia d o  en 0 ,7 1$  y  e l  volumen s o lo  h a b ía  cambiado en 

0 ,44%. A s í p u es, l a  a d ic ió n  d e  caucho en form a de un p olvo  

f lu id o  cauch o-m in eral ha dem ostrado m ejorar en g ran  medida 

la s  propiedades d e l  a lq u it r á n  de h u l la .

En l a  p r á o t ic a  recomendada de e s t e  In v e n to , 

se  c a l ie n t a  en un m ezclad or, a  una tem peratura comprendida 

e n tre  9 3 >3- 149 fiG un á rid o  m in e ra l seco  y  después se  m ezclan  

con e l  á r id o  c a l ie n t e  uno o más de lo s  a lq u itr a n e s  aquí de­

f in id o s .  A l a  cámara de m ezcla  que co n tien e  e l  á r id o  y  e- 1  

a lq u it r á n , se  a d ic io n a  e l  v e h íc u lo  cauohutado de modo que 

ten g a  lu g a r  una m ezcla  com pleta y  u n iform e. E l  axftdo mine­

r a l  e - s t á  p r e s e n te , p or lo  g e n e r a l,  en una p ro p o rc ió n  de 85 

a  95$, en p e s o , aproximadamente, de l a  m ezcla  t o t a l  y  e l  a l ­

q u itr á n  cauchutado en l a  p ro p o rc ió n  d e l  5 a l  15%, aproxim a­

dam ente. P or lo  ta n to , e l  componente cauohutado de l a  mez­

c l a  d e stin a d a  a l a  p avim en tación  puede e s t a r  en ta h  b a ja  

p ro p o rció n  como e l  0 ,15%  y  s ig u e  sien d o  e f i c a z  p a ra  d a r  e l  

r e s u lta d o  deseado y  puede e s t a r  p re s e n te  en p ro p o rció n  ta n  

a l t a  como d e l  0*5 a  5»0%» l a  p ro p o rció n  de caucho a l  t o t a l  

de l a  m ezcla  d e s tin a d a  a  l a  pavim en tación  dependerá, ev id e n ­

tem ente, d e l  empleo a  que é s t a  se  d e s t in e  y  d e l  t ip o  de cau­

cho. E l  c i c l o  t o t a l  de m ezcla  puede s e r  e je c u ta d o , por lo  

g e n e r a l, e n tre  1/2 y  1  1/2: m in utos, que e s  e l  tiem po de que 

se  dispone co rrien tem en te  peora l a  p re p a ra c ió n  sobre e l  t*?^ e-

' -  12 -  .



229642
no de la s  m ezclas de pavim en tación  c o m e rc ia le s . A s í p u es,

una nueva c a r a c t e r í s t i c a  f e  n o te  in v e n to , es  l a  de que p e r­

m ite l a  c o n v e rsió n  de unA e^ m poslción  a lq u itra n a d a  p ara  l a  

pavim entación* en una com posición  a lq u itra n a d a  y  cauchuta­

d a en un c o rto la p s o  de tiem po y  con e l  mismo equipo que

s e  emplea p a ra  l a  produoción  de la s  m ezclas p ara  pavim enta­

c ió n  d e l  t ip o  c a l i e n t e  c o r r ie n t e .

No se  conoce b ie n  p o r com pleto por que o cómo 

l a  pequeña cantidad de caucho a s í  añadido m o d ific a  de mane­

r a  ta n  n o ta b le  l a s  p rop ied ad es de lo s  a lq u it r a n e s .  S in  em­

bargo , desde e l  punto de v i s t a  de l a  c ir c u la c ió n ,  e l  cau­

cho ha de e s ta r  muy d isp e rsa d o  en lo s  a lq u itr a n e s  con e l  

f i n  de que m uestra su máxima e f i c a c i a .  Se cre e  que en una 

com posición que contenga caucho muy d is p e r s á b le  t a l  como e l  

p olvo  f lu id o  de e s te  In v e n to , l a  d is p e r s ió n  f i n a l  en lo s  a l ­

q u itra n e s  se  v e r i f i c a  en t r e s  eta p a s:

( 1 )  . D is p e rs ió n  rá p id a  en l a  masa d e l  a lq u it r á n  de la s  par­

t í c u l a s  separadas de caucho.

(2 )  . D egradación  p a r o ia l  o t o t a l  de l a  p a r t íc u la  de cau­

cho p a ra  tomar un tamaño m olecu lar o c a s i  m o le cu la r, 

acompañada de l a  " d is o lu c ió n 1* r e a l  en e l  a lq u itr á n  y

( 3 )  . Una rea g ru p a o ió n  e s t r u c t u r a l  que t ie n e  lu g a r  e n tre  la

m ic e la  de a lq u itr á n  y  l a  m olécula  de caucho p ara  fo jw  

mar, e se n c ia lm e n te , u n  nuevo m a te r ia l.

S i  un caucho e x i s t e  sim plem ente a l  estad o  de 

p a r t íc u la s  p eg a jo sa s*  no es capaz de p asar p or la s  etap as 

1  y  2 y  no comunica a l  a lq u it r á n  la s  m o d ific a c io n e s  d e sea -
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d a s . Las rasp ad u ras c o r r ie n te s  de caucho no se  d is p e rs a n  |

rápidam ente y  no pasan p or la s  e tap as 1  y  2 , en tan to  que j.

lo s  prod uctos de e s te  in v en to  se d is p e rs a n  ráp id  amen toór P fe -  ! 

sen tan  e l  máximo e fe c to  para l a  e s t a b i l iz a c ió n  de lo s  a lq u i-  1

tre n e s  c o n tra  lo s  d e te r io r o s  ocasion ad os tan to  por lo s  cesa- -

b u s t ib le s  a l i f á t i c o s  como c o n tra  l a  f lu id e z  en tiempo c a lu -  >

ro so  y e l  a g rie ta m ie n to  en tiempo f r í o ,  debid o a l a  d is p e r -  !

s ió n  t o t a l  y  r á p id a . La em igración  d e l  caucho en e l  a lq u i-  j

t r á n  con tin u a  probablem ente d u ran te un p e rio d o  a p r e c ia b le  : | 

una v e z  que la s  com posiciones a lq u itra n a d a s  han s id o  esp ar- f

c id  a s .  Por lo  ta n to , es muy im portan te que la s  p a r t íc u la s  j

de caucho e s tá n  ta n  completamente d is p e rs a d a s  como s e a  po­

s i b l e ,  con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r e l  máximo número de p a r- :

t í c u l a s  de caucho como c e n tro s  de em igración  en torno a lo s  í
\

cu a le s  son m od ificad os lo s  a lq u itr a n e s  por la  em igración  d e l  

caucho en su in t e r io r *  ' . ¡

Las com posiciones de e s te  in v en to  son de l a  

mayor u t i l id a d  p ara  e l  recu b rim ien to  de pavim entos sobre 

lo s  c u a le s  y  en co n d ic io n e s  norm ales, s e  derram an combus­

t i b l e s ,  en e s p e c ia l  lo s  com b u stib les a l i f á t i c o s .  Por ejem-, 

p ío ,  e l  fun cion am ien to  de lo s  av io n es de p ro p u ls ió n  a  cho­

rro  dá por re s u lta d o  un c o n s id e ra b le  derrame de com busti­

b le  an tes y d u ran te e l  d esp egu e. Gomo e s te  com bustib le t i e ­

ne un e le v a d o  punto de e b u l l ic i ó n ,  no se  evap ora  rápidam ente 

y  queda en l a  p i s t a  p a ra  a ta c a r  y  d e t e r io r a r  l a  s u p e r f ic ie

de l a  misma por d is o lu o ió n  de lo s  c o n s titu y e n te s  de t a le s  

s u p e r f i c i e s .  A s í e l  in v en to  es ú t i l  p ara  e l  recu b rim ien to

f---:
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superficial de p is t a s  paya avion es a ch o rro .

Aunque e s t e in v e n t o  se  ha d e s c r i t o  con r e fe r e n ­

c ia  a com posiciones p ara  e l  recu b rim ien to  de p is t a s  p ara  

avion es de p ro p u ls ió n  a ©borro, ha de en ten d erse  que puede 

s e r  u t i l iz a d o  para c u a lq u ie r  o tro  f i n  p ara  ( 1  que normal­

mente se  empleen a lq u itra n e s *  E jem plos r e p r e s e n ta t iv o s  de 

e l l o  son lo s  acceso s para e s ta c io n e s  de s e r v i c i o ,  c u b ie r ta s  

p ro te c to ra s  para o tro s  m a te r ia le s ,  empaquetaduras p ara  jun­

t a s ,  lu g a re s  de e sta c io n a m ie n to , c a l l e s ,  a c e r a s , revestit|A^n- 

to  de p o zo s, re v e s tim ie n to  de d iq u e s en torno a tanques de 

alm acenaje de p e t r ó le o ,  s u e lo s  (en  e s p e c ia l  s u e lo s  de f á ­

b r ic a s )  , r e v e s t im ie n to s  y m alecon es.

En l a  p r á c t ic a  de. e s te  in v e n to , l a  m ezcla  ca­

l ie n t e  de a lq u it r á n  cauchutado y  á r id o s  se  ap iso n e d e l  modo 

acostum brado, en un e sp e so r de 38 a 5 1  mm., aproximadamente, 

encima de una base con ven ien te* La base recomendada e s t á  

formada por un le ch o  de v a r io s  ce n tím e tro s  de gru eso  de un 

á r id o  pesado , r e c u b ie r to  por l a  acostum brada capa de a s f a l ­

t o .  La m ezcla c a l ie n t e  d e a lq u it r á n  cauchutado forma tra b a  

con e l  a s f a l t o  de t a l  modo que e l  a lq u itr á n  no es arrancad© 

d e l  a s f a l t o .  S i  se d e s e a , todo e l  a s f a l t o  puede s e r  s u s t i ­

tu id o  por l a  m ezcla de a lq u it r á n  cauchutado de e s te  in v e n ­

t o .  Las m ezclas de a lq u it r á n  cauchutado de e s te  in v e n to  

pueden s e r  ex te n d id a s tam bién como s u p e r f ic ie  p r o te c to r a , 

sob re pavim entos de v a r io s  t ip o s  y a  e x is t e n t e s ,  como la d r i ­

l l o s ,  horm igón, a s f a l t o  y com binaciones de lo s  mismos.

S i  b ien  c i e r t a s  r e a l iz a c io n e s  r e p r e s e n ta t iv a s



y d e t a l le s  s e  han exp u esto  con f in e s  de i l u s t r a r  e s te  in ­

v e n to , lo s  ve rsa d o s  en e s to s  asun tos se  d arán  cu en ta  dé que 

en e l  in v e n to  pueden s e r  in tr o d u c id a s  a lt e r a c io n e s  y  modi­

f ic a c io n e s  s in  a p a r ta rs e  por eso  d e l  e s p ír i t u  o ám bito d e l 

in v e n to .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  presen­

tad a  en lo s  E stad o s Unidos de A m érica, e l  16 de Hbviembre 

de 1955, b a jo  e l  itámero 5 4 7 ,3 19 , se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  

d e l  a r t íc u lo  5 1  d e l  v ig e n te  E s ta tu to  Ley so b re  Propiedad 

I n d u s t r ia l .

----- N 0 T k  — —

Los puntos de In ven ció n  p ro p ia  y  nueva que se 

p resen tan  p ara  que s s a a  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  

en E spaña, son lo s  s ig u ie n te s :

1 ? . Un p roced im ien to  p a ra  d i s t r i b u i r  u n ifo r ­

memente un caucho no v u lc a n iz a d o  en a lq u it r á n  que puede s e r  

u t i l i z a d o  como com posición de recu b rim ien to  de s u p e r f i c i e s , 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de m ezclar e l  a lq u it r á n  con un 

p o lvo  f lu p id o  que co n tien e  caucho y  que a c tú a  como v e h íc u lo

16 -
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para in co rp o ra r  e l  caucho a l  a lq u it r á n , conteniendo e l  p o l­

vo f lu id o  d e l  10 a l  4 ó# en  peso de caucho y d e l  90 a l  6Q$& 

en peso de un v e h íc u lo  m in e ra l y  sien d o capaz de p asar por 

un tam iz de 60  m a lla s .

2¿ . Un procedim ien to  de acuerdo con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  1 ,  en e l  c u a l e l  p o lvo  f lu id o  que co n tien e  caucho 

e s tá  formado por p a r t íc u la s  que v a r ía n  en tamaño e n tre  100 

y  200 m ie ra s , aproximad amente y  co n tie n e  un pigm ento mine­

r a l  y  un copolim ero t ip o  caucho de butadieno y  a c r i l o n i t r i ­

lo ,  estando p re se n te s  e l  pigm ento y  eloop olím ero  de b u ta ­

d ien o  y a c r i l o n i t r i l o  en l a  p ro p o rc ió n  aproxim ada de 90$ a 

40$ en peso de,p igm ento por 1Q$ a  60$ en p e so , aproximada­

m ente, d e l  copolím ero de b u tad ien o  y a c r i l o n i t r i l o .

3 fi* Un p roced im ien to  de acuerdo con la s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1  6 2 , en e l  c u a l  e l  aj^ uitm án empleado e s  a l ­

q u itr á n  de h u l la  y  se  m ezcla  e l  a lq u it r á n  de h u l la  y  e l  p o l­

vo f lu i d o ,  fá c ilm e n te  d is p e r s a b le ,  con un á r id o  m in e ra l y  

se  esp a rce  l a  m ezcla r e s u lt a n t e  sob re una base*

4 2 . Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  3 , en e l  c u a l e l  a lq u it r á n  de h u l la  u t i l i z a d o  es 

un a lq u it r á n  de h u l la  anhidro*

3 S. TTn p roced im ien to  de acuerdo con cu a lq u ie ­

r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  l a  4 , en  e l  c u a l una com posición 

su stan cia lm e n te  s e c a  y  f lu i d a  s e  p rep a ra  por c o a g u la c ió n  s i ­

m ultánea d e l  caucho s in  v u lc a n iz a r  de un lá t e x  de caucho y  

l a  e lim in a c ió n  d e l  agua de una p a p i l l a  acuosa  d e l  pigmento 

m in e ra l, se o á n d o -la  y  m ezclando e l  polvo  f lu id o  con e l  a l -



q u itrá n  de h u l la  que e s t á  exento de agua su stan cia lim en te. |

6®* TJn proced im ien to  de acuerdo con c u a lq u ie ­

r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  5 > en e l  c u a l e l  caucho s in  

v u lc a n iz a r  es un caucho n i t r i l l o o  no v u lc a n iza d o  en forma de 

lá t e x  m ezclado con b a r i t a  m in e ra l en agu a, p a ra  form ar la  

p a p i l la  acu o sa , p re c ip ita n d o  sim u ltán ea  y  conjuntam ente e l  

caucho n i t r i l l e o  y e l  m in e ra l b a r i t a  y  secando e l  mismo de 

modo que la s  p a r t íc u la s  s e c a s  sean  capaces de p asar por un 

tam iz normal de 60  m allas., ca len tan d o  e n tre  8 5 # y  e l  95# en  / 

P e so , aproximadamente de á r id o s  con un a lq u it r á n  de h u lla ,' 

su stan cia lm e n te  s e c o , en un m olin o, añadiendo e l  polvo  de 

caucho n i t r í l i c o - b a r i t a  a  l a  m ezcla de a lq u it r á n  c a l ie n t e  

y  á rid o s  y  m ezclando después lo s  mismos d u ran te un p erio d o  

de 1/2 a 5 m inutos p ara  o b ten er una m ezcla  c a l ie n t e  de a l ­

q u itr á n  cauohutado*

7 ®. Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  6 , en e l  c u a l una com posición de a lq u it r á n  pie©o 

para empleo como m a te r ia l  d e ^ co n stru cció n , se  o b tie n e  t i ­

pleando un a lq u it r á n  p ic e o  que ten ga un punto de reb lan d e­

cim ien to  de 2 5 2C a 7 0 *0 .

8 * . Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  7 , en e l  c u a £ u n  eopolím ero  s in  v u lc a n iz a r  t ip o  cau­

cho, que c o n tie n e  d e l  50# a l - 85 # de b utadien o  y  d e l  15# a l  

50# de a c r i l o n i t r l l O j  e s  combinado con e l  m in e ra l b a r i t a ,  

finam ente d iv id id o , en l a  p ro p o rc ió n  d e l  10# a l  40# , a p ro x i­

madamente, en p e s o , d e l  caucho s in  v u lc a n iz a r  y  d e l  90# a l  

60# en p e so , d e l  m in e ra l b a r i t a ,  con un a lq u it r á n  p ic e o  H f

|-
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que ten ga  un punto de reb lan d ecim ien to  e n tre  40*0  y  7 0 *0 , 

aproximadamente.

9 8» Un procedim ien to  de acuerdo con cu a lq u ie ­

r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  3 a 8 , en e l  c u a l e l  p o lvo  f l -  

5  namente d iv id id o , f lu i d o ,  e s ta b le  a l  alm acenaje y  sü sta n - 

cialm en te an h id ro , es m ezclado con a lq u it r á n  de h u l la  su s- 

tan cia lm en te  anhidro que da una d ia z o -r e a o c ió n  p o s i t i v a ,  

que t ie n e  un re s id u o  in s o lu b le  después de l a  s u lfo n a c ió n  

i n f e r i o r  a l  40# en peso de l a  p a rte  o r ig i n a l  s o lu b le  en s u l-  

10 fu ro  de carbono d e l  a lq u it r á n  de h u l la  p ice o  y  que t ie n e  un 

punto de reb lan d ecim ien to  de 2523 a 70*0, p a ra  form ar la  

com posición de a lq u it r á n  de h u l la  p a ra  re cu b rim ie n to .

lo * .  Un proced im ien to  de acuerdo con c u a lq u ie ­

r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  3 a 9 * p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de 

15 una s u p e r f i c ie ,  c a r a c te r iz a d o  p or la s  etap as de ( 1 ) ex te n ­

d er de 15 a 30 cm ., aproxim adam ente, de á r id o s  que v a r ia n  

en tamaño,de 2 ,3  a 7 ,3  ©m. de d iám etro , aproxim adamente, so­

bre una base de t i e r r a  b ie n  drenada; (2 } c u b r ir  lo s  á r id o s  

con de 8  a 16 l i t r o s ,  aproximad am ente, de a s f a l t o  por m etro 

2o cuadrado y (3) r e c u b r ir  e l  a s f a l t o  de 2 .3  a  7 * 5  cm. de una 

m ezcla c a l ie n t e  de a lq u it r á n  cauchutado que se p rep a ra  mez­

clando d e l  10# a l  40# p eso , aproxim adamente, de un caucho 

n i t r í l i o o  s in  v u lc a n iz a ?  r e s is t e n t e  a l  p e t r ó le o ,  en  foxma de 

l á t e x ,  con 4 a l  90# a l  60# en p e s o , aproxim adam ente, d e l  m i- 

23 a e r a l  b a r i t a  en una p a p i l l a ,  p r e c ip ita n d o  conjuntam ente y  

secando e l  caucho n i t r í l i o o  y l a  b a r i t a  p a ra  o b ten er p a r t í ­

c u la s  se c a s  f lu i d a s  cap aces de p a s a r  a tr a v é s  de un tam iz

-  19 -
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normal de 60  m a lla s , ad icionand o l a  b a r i t a  oauohutada p u l­

v e r iz a d a  y  s e c a  a un a lq u it r á n  p io e o  que ten ga un punto de 

reb lan d ecim ien to  de 2 5 s0 . a 7 Q*C, aproximadamente, con e l  

f i n  de in c o rp o ra r  a l  a lq u it r á n  d e l  0,5$ a l  5s0$ en peso de 

caucho, estan d o p re se n te  lo s  á r id o s  en una p ro p o rc ió n  d e l  

a l  95% en p eso , aproximadamente.

1 1 ®. Un p roced im ien to  p ara  d i s t r i b u i r  u n ifo r ­

memente un oauciio no v u lc a n iz a d o .

T a l y  como se  ha d e s c r i t o  en &a Memoria que 

an teced e y  p ara  lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in te  h o ja s  e s c r i t a s  

a maquina p or una s o la  o a ra .

Madrid ^ J U L  .1 9 5 6

Albei ^ ‘

M/L/L.
— So —
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