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El presente Modelo de Utilidad se refiere a un puente para
instrumento musical de cuerda.
| Los férminos "sénicos" y "sonido" se emplean en la presente
memoria para indicar el espectro completo de las frecuencias de ondas de
compresibn'que comprenden audiofrecuencias y frecuencias por encima y por
debajq de la gama de frecuencias acfisticas.

Es tradicional que los instrumenios de cuerda, como las gui-
tarras, tengan puentes de madera’que se montan sobre la parte frontal de
la guitarra y.se acoplan a las cuerdas por medio de un soporte de marfil,
hueso o pléstico. El soporte se ha utilizado como elemento en contacto coi
las cuerdas puesio que era mucho mé&s duro que la madera, por consiguientew
dura més tiempo bajo la teﬁsibn de las cuerdas.

Segin resulta!totalmente evidente en las guitarras baratas,
la extincién de una nota no es uniforme, sino que tiene un mo&elo ondula-
torio o en reduccién y aumento del sonido, que a veces se conoce como "in
versién". La inversién sé supone asociada con una'realimentacién entre la
caja de la guifarra Y las propias cuerdas por el puente y los elementos
de soporte. En 1a§»guitaf}as de calidad excelente o supefior, los perfec-—
cionamientos de disefio que, como tirantes de madera formados y colocados
por separado sobre el interior de la cara super;or de la guitarra, tienen
el efecto de reducir la inversién en cierto grado, proporcionando por lo
tanto una extincibén del sonido algo més uniforme.

FNo obstante, todavia existe una realimentacibén vibratoria alqé
toria y sin controlar de la caja a las cuerdas y la extincién del sonido
Ondulatorio aparece aln en los instrumentos de:mejor calidad.

El puente de instrﬁmento de cuerdas tradicional presenta una
Pletaforma inestable para las cuerdas, que tienen a vibrar con las cuerdaé
rroduciendo por lo tanto un efecto de enmudecimiento sobre 1a.§ frecuencias

rarciales superiores, por lo que las cuerdas pueden vibrar solamente en 1lal

fundamental y las primeras arménicas. Por lo tanto, nunca se produce en el
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to se ve gravemente limitado. Estiro produce también una proporcién inde-

de resonancia de las cuerdas.

instrumento el espectro pleno conveniente de frecuencias de arménica su—

perior, y la calidad de los sonidos musicales prodﬁcidos por el instrumqg'

seablemente grande de energia sbénica de baja frecuencia de salida del iq#
trumento con una potencia itil en general deficiente, |

La realimentacibén de naturaleza de flexién que tienen lugar
a través del puente de una guitarra u otro instrumento de cuerdas conpren;
de una modulacién de fase indeseable gque produce un efecto de cancelacién
pérjudicial_no solamenfe para la amplitud y la frecuencia dinémica, sino
también para el timbre. E1 timbre se ve afectado al menos dé dos modos:
(1) Se deforma el compcnente de la onda sinusoidal del sonido y (2) la
formante del tono se altefa periédicamente durante la extincién.

La invencién!tiene por objeto proporcionar un puente para un
instrumento con el fin de eliminar sustancialmentehla inversién Y propor-—
cionar una extincién de sonido méé uniforme

Otro objeto dél invento es evitar la realimentacibén vibratoriL
de la caja de un instrupento mugical & las cuerdas utilizando un elemento

de puente especiai para desacoplar las vibraciones de flexién de la caja

Otro objeto del invenfo es estabilisar las cuerdas de un ins-
trumento de cuerdas contra la influencia de la; vibraciones de flexién dq#
de la caja para permitir una extincién del sonido més uniforme.

Otro objeto del invento es aislar la tala superior de la caja
de un instrumento de cuerdas dé las vibraciones principales de flexién de
las cuerdas para reducir al minimo las vibraciones indeseables en la tapa
superior, pero transmitiendo a pesar de todo eficazmente desde las cuer-—
das a la tapa superior la energia de ondas sbnicas de compresién que es
la potencia musical del instrumento. | '

Otro objeto del invento es proporcionar un medio de transferen
: T

cia perfeccionado para acoplar energia sbénica de las cuerdas a la caja de
{
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tadibn rigido y sélido que presenta uns plataforma estable para las cuer-

un instrumento de cuerdas.

Otro objeto del invento es proporcionar un elemento de susten

das de un instrumento musical de cuerdas, con el fin de proporcionar un
punto focal para la acumulacidén de energia sénica méxima para transmisibn
a la caja del instrumento.

Otro objeto del invento‘es proporcionar un soporte masivo pa-
ra las cuerdas de un instrumento de cuerdas con el fin de aumentar la enex
gis sbnica efectiva genérada por las cuerdas y para aumentar, en partiéu-
lar, el contenido de alta frecuencia de la emergia sénica.

Otro objeto del invento es mejorar la respuesta de alta fre—
cuencia de un instrumenthQusical de cuerdas.

Un objeto gen;rél del inveﬁto es hacer una guitarra u otro
instrumento de cuerdas con mejor soniﬁo, que se puede fabricar econdémica-
mente, y por consiguiente de modo que todos los instrumentos téngan una
calidad musical geﬁeralmente uniforme.,

+El invento utiliza un nuevo elemento de puente para aislar =
esencialmenie la fapa superior de un instrumentp_musicalide las vibracio-
nes groseras de las cuerdas del- instrumento y para aislar también las
cuerdas de las vibracionds groseraé por erxién{de la tapa superior o ta=-

ra armbnica del instrumento, pero siviendo a pesarrde todo como acoplador

eficaz de la energia sbénica procedente de las cuerdas & la caja para transg
misién de los sonidos musicales generados por 1as.cuerdas, Yy desde la caj
de nuevo a las cuerdas para consegﬁir el timbre conveniente del instrumenﬁ
to, Dicho aislamiento de las vibraciones de flexibén se ha conseguido utili
zando un cuerpo sblido y rigido de masa inertes sustancial que tiene bue-
nas caracteristicas de transmisién de las ondas sénicas de compresién perd
una resiliencia deficiente. E1 plomo ha demostrado ser un excelente elemen

to de puente gue elimina précticamente toda la inversién. El puente de plo-

mo dosifica eficazmente la energia sbénica de compresidn de las cuerdas de
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que las vibraciones de flexidén groseras de las cuerdas se transmitan a lﬁ

la caja del instrumento musical y de la caja a las cuerdas, pero propor-

ciona desacoplamiento de vibraciones entre las cuerdas y la caja evitando

tapa superior o tapa arménica del instrumento, y evitando que las vibra-
ciones de flexién groseras de la tapa superior se realimentan a las cuer—
dasy con lo que se elimina la inversién y la modulacién de fase indesea-
ble.

Como un-elemento de puente puede considerarse una regibém o0 cg|
nal de flujo de mmergia de compresién procedente de las cuerdas a la caja
del instrumento, una amortiguacién de las vibraciones de flexién en el
canal de flujo de energia es mucho mé&s eficaz para reducir la inversibn
que las técnicas anteriores de coﬁfiar enteramente en una pluralidad de ‘
tirantes de madera en ellinterior de la tapa superior de la caja del ins-
trumento, E1 método de formar y situar por éeparado una pluralidad de ti-
rahtes de madera es una tarea que.exige tiempo y resulta costosa puesto
que cada instrumento se debe atirantar de una formaiindividual ﬁara con-
seguir una reduccibén éptima de la inversidn. El método de amortiguar las
vibraciones de flexibn en’el puente es extraordinartamente sencillo y no
depende de las propiedades de la madera deia caja del instrumento.

La plataforma de sustentacibn estable masiva proporcionada po:
el elemento de puente de plomo para las cuerdas aumenta tambiénvmaterial-
mente la energia aclistica efectiva generada por las cuerdas para evitar
la disipacibén de la energia en vibnacionés de flexidén infitiles en el ing-
trumento y esa mejora se poner particularmente d relieve en la importante
respuesta de respuesta de alta frecuencia del instrumento. Por lo tanto,
el elemento de puente de plomo elimina virtualmente el efecto de enmudeci-
miento del puente vibratorio tradicional sobre las frecuencias parciales
superiores, permitiendo que las cuerdas vibren en todos sus modos natura-

lesy V.g.y aln hasta muchas armbnicas generando un espectro completo de

e

freouencias de armbénicas superiores y produciendo por lo tanto el timbre
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Pleno y rico del instrumento de méxima ' calidad aGn en instrumentos consi-
derados genralmente de un término medio o afin de baja calidad. Como una
farte sustancial de la energia que de qtro modo adoptaria la forma de ener=-
gia de frecuencia inferior se convierte en parciales superiores altos que
producen una potencia general mejor del instrumento, dicho instrumento tig .
ne una potencia 0til sustancialmente mayor.

Estos y otros objetos del invento resultarén evidentes a lé
vista de 1=z descripcién_que sigue, en laccuals |

La figura 1 es una vista en perspectiva de una guitarra que
ilustra el puente de plomo del invento.

La figura 2 es una vista parcial en planta del puente de la
guitarra de la figura 1. , |

La figura 3 e; una vista en seccién transversal del puente del
invento, tomada a lo largo de las lineas 3«3 de la figura 2,

La figura 4 es una vista del puente del invento, tomada a 16
largo de las lineas de corte transversal 4-4 de la figura 3.

Segin se ilustra en la figura 1, el puente 1 del invento se
representa montad&‘sobre'la tapa superior o tapa,arménica 2 de una guita-
rra 4. La guitarra es de disefio tradicional y tiene un clavijero 6, cuelld
8 ¥ seccién de cga de resonancia 10. las cuerdas 12 se wmen al clavijero
6 y se tensan sobré una parte de contacto de las cuserdas o elemento de
selleta 14 para conectarse a puntos de anclaje 16.

Segiin se ilustra con més claridad en las'figuras 2-4, el puen-
te del invento comprende una parte de base o elemento de base 18 que nors
malmente es de maderas un dispositivo de desacoplamiento 20 y un elemento
de silleta 14. Las puntas de anclaje 16 se sujetan al elemento de base 18
de una forma normal y el elemento de base 18 se sujeta a la tapa o tapa

arménica de la guitarra mediante adhesivo.

En la préctica, todo el elemento de base 18 es de disefio tradi

cional y una pieza postiza 19 se corta en el el=mento de la base de modo
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2 de la guitarra 4 por medio de las fuerzas normales de tensién transfe-

que se puede introducir un dispositivo de desacoplamiento 20. El1 dispdsi-

tivo de desacoplamiento 20 se mantiene en contacto con la tapa superior

ridas de las cuerdas a través del elemento de selleta 14, y se puede suje;
tar si se desea sobre la tapa superior 2 por'adhesivo u otros medios de

sujecién mechnica. El dispositivo de desacoplamiento 20 tiene:preferibe—
mente una construccién a modo de puente, con un pie 21 préximo a sus ex-

tremos que se ponen en contacto con la tapa superior 2 y una parte de al-

ma intermedia 23 separada de la tapa superior 2, segfin se veré en la figui
ra 3.-

El dispositivo de desacoplamiento 20 se fabrica prefefiblemqg
te de plomo o una aleacién,que consiste principalmehte en plomo, puesto
que el plomo proporciona'hn trayecto de baja impedancia para la transfe-
rencia de energia directa de compresibn_mientras que, él mismo %iempo,
tiene baja resiliencia y gran denSidad de.amortiguar la transferencia en
ambas direcciones dr vibraciones de flexién entre las cuerdas y la tapa
superior del inétrumento.

El pldmo proporciona un trayecto de ondas de energia de com-
presién sbénicas de baja impedancia y un trayecto de emergia de vibracién
por fiexién de alta impedancia. La composici6n.ancta del dispositivo de
desacoplamiento de plomo 20 no esAun factor critico, y se pueden emplear
diversas aleaciones de plomo. Por lo tanto, en aplicaciones de prototipo
se han emplea do aleaciones de plomo gon resultados satisfactorios habién-
dose afiadido hasta wn 5% de antimonio que parece mejorar la dureza y ela<
borabilidad del plomo.

La gran densidad del dispositivo de desacoplamiento desplomo
20 permite que sea compacto, adapténdose generalmente dehtro de los confi-<
nes del elemento de base 18, pero teniendo a pesar de todo una masa inertd

para proporcionar la plataforma de soporte mstable conQeniente para las

cuerdas. Aunque la masa exacta del dispositivo de desacoplamiento de plomd
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.los extremos del elemento de selleta 14. El elemento de selleta 14 puede

20 de aproximadamente 170 gm ha demostrado ser satisfactorio.

Ei dispositivo de desacoplamiento 20 se extiende m&s all4 de

ser de cualguier material de dureza apropiada y de resistencia adecuada
para zguantar las fuerzas de las cuerdas y proporcionar un soporte rigidj
pzra las cuerdas en sus puentos de contacto. Por ejemplo, en un prototi-
po del invento, un elemento de selleta de acero 14 ha demostrado ofrecer
un soporte satisfactorio para las cuerdas, teniendo adem&s la ventaja de
proporcionar una bueng impedancia de coincidencia en una guitaira que ten|
ga cuerdas de acero. El elemento de selleta 14 se puede moldear, ajustar—
se forzado o unirse de otro modo por cualquier medio conveniente en su
sitio en el canal coincidénte 15 del dispositivo de desacoplamiento 20.

En la préctiéa, el elemento de selleta 14 proporciona un:aco=—
plamiento de baja impedancia de la energia sébnica de compresién de las
cuerdas directamente al dispositivo de desacoplamiento 20. Las propieda-
des del dispositivo de desacoplamiento, de flomo, actfian para amortiguar
cualquier movimiento lateral importante de las cuerdas (el movimiento vi-
bratorio de flexién tradicdional), y también los movimientos vibratorios
importantes de la tépa superior, pero son ﬁuy eficaces para transmitir
la energia sbnica de compresibn de las cuerdas‘a la tapa superior de la
propia guitarra, ademi4s de transmitir energia sbnica de realimentacién de
compresién desde la tapa superior a las cuerdas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la précﬁica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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un instrumento musical del tipo de la guitarra, provisto de cuerdas y una

-~ REIVINDICACIONES -

1.~ Puente para instrumentio de cuerdas, del tipo utilizado en;

caja resonante, caracterizado porque comprende un elemento de selléta Su~
perior en contacto con las cuerdai un elemenio inferior de dsacoplamiento
para amortiguar las transmisiones de vibraciones de flexién entre las
cuerdas y la @ja resonante pero transmitiendo energia'de ondas sénicas
de compresibn, teniendo el elemento de desacoplamiento una parte superior
en contacto coniel elemento de selleta y una parte inferior en contacto
con la caja de resonancia, formando précticamente:todas las partes supe-
rior e inferior del elemen}o de desacoplamiento un cuerpo integral conti-
nuo que comprende principalmente plomo.

2.~ Puente ségﬁn la reivindicacifn 1, caracterizado porque el
elemento de desacoplamiento tiene en general forma de U con pgrtes de pie
en contacto con la guitarra,

3.~ Puente seglin lé reivindicacién 1, caracterizado porque com
prende adem&s una pafte de base adyacente al elemento de desacoplamiento
para sujetar las cuerdas del instrumento.

4.~ Puente seglin la reivindicacién 3, caracterizado porque la
parte de base comprende madera. / ‘

5e= Puenie segln la reivindicacién 1, caraciterizado porque el
elemento de selleta comprende acero.

6.~ Puente para instrumento de cuerdas, tal y como queda sus-

tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos

adjuntos.
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