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MEARIA DESCRIPTIVA 
para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
an

E S P A Ç A  
por VEINTE años

a nombre de SOLVAY & C IE ., e n tid a d  b e lg a , e s ta b le c id a  an  
33 P rin c e  A lb e r t .  I x e l l e s ,  B ru se la s , p o r:

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE CAL Y DE SAS 
RICO EN ANHIDRIDO CARBONICO EN HORNOS DE CAL 

VERTICALES CONTINUOS".
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La p re se n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un 
p roced im ien to  para l a  c a lc in a c ió n  de l a  c a l iz a  en  hor­
nos de c a l v e r t i c a l e s  co n tin u o s .

Como se sab e , se o b tien e  la  c a l en ho r- 
8 n o s  de e s t e  t ip o ,  in tro d u c ien d o  continuam ente c a l i z a  

t r i tu r a d a  p o r l a  p a r te  su p e rio r  d e l h o m o , h a d á n d o la  
a t r a v e s a r  una zona denominada de re c a le n ta m ie n to , apor­
tando c a lo r  a  una zona in te rm ed ia  denominada de co cc ió n , 
en frian d o  l a  c a l  formada en ana zona de  r e f r ig e ra c ió n  y
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sacando l a  c a l  p o r l a  p a rte  i n f e r i o r  d e l horno por medio 
de un d is p o s i t iv o  adecuado. Los g ases  de com bustión mez­
c la d o s  con e l  COg procedente de la  d is o c ia c ió n  de l a  ca­
l i z a  se evacúan por la  p a r te  su p e r io r  de l a  in s ta la c ió n .

E s te  p ro ced im ien to , lo  mismo que e l que e s  
o b je to  de e s t a  in v en c ió n , son a p l ic a b le s  a l a  d iso c ia c ió n  
de lo s  d iv e rso s  carb o n a to s n a tu r a le s  o a r t i f i c i a l e s ,  c a l ­
c i t a ,  m ag n esita , d o lom ita , e t c .

E l c a lo r  n e c e s a r io  para  l a  d iso c ia c ió n  d e  
l a  c a l iz a  l e  su m in is tra  l a  com bustión de un com bustib le  
s ó l id o , l iq u id o  o gaseo so .

Cuando se u t i l i z a  un com bustib le s ó l id o , 
coque p o r e jem plo , se in tro d u c e  mezclado con l a  c a l i z a ,  
o b ie n  en capas su c es iv a s  de c a l i z a  y de com bustib le , 
p o r l a  p a r te  s u p e r io r  d e l hom o v e r t i c a l .  E l coque p re ­
se n ta  la  v e n ta ja  de que produce un con ten id o  a l t o  en COg 
en lo s  g ases r e s u l t a n t e s .  Esta, v e n ta ja  e s  p a rticu la rm en ­
te  in te r e s a n te  cuando e l  COg se u t i l i z a  p a ra  l a  fa b r ic a ­
c ió n  de carbonato  de so d io , o b ie n  cuando se recupera  
con v i s t a s  a la  fa b r ic a c ió n  de an h íd rid o  carbón ico  s ó l i ­
do o l íq u id o .  En cambio, e l  coque con t ie n e  muchas cen i­
zas y e s ta s  u ltim a s  quedan por completo en  l a  caí. Además, 
según l a s  c i r c u n s ta n c ia s  lo c a le s ,  lo s  co m b u stib les  s ó l i ­
dos pueden se r  menos económicos que c i e r to s  com bustib les 
l íq u id o s  o g aseo so s . E s to s  ú ltim o s  p resen tan  d iv e rs o s  
in co n v en ie n te s  cuando l a  c a lc in a c ió n  de l o s  ca rb o n a to s 
se hace con m iras  a  la, fa b r ic a c ió n  de COg, o de l a  c a l .



y 229618

E ste e s  e l  c a so , e sp ec ia lm en te , de l a  o b tención  de carbo­
no to sá d ico . En e f e c to ,  e s to s  com bustib les co n tien en  can­
t id a d e s  re la tiv a m e n te  im p o rtan te s  de h id ró gen o , que p o r 
combustión con e l  a i r e ,  aumentan l a  p ro p o rc ió n  d e  n i t r c -  

6 geno de lo s  g ases  s in  l a  co rre sp o n d ien te  form ación de CO^. 
Para un miaño rend im ien to  tórm ico próximo a 100% l a  s i s t i -  
tu c ió n  d e l coque p o r un com bustib le l íq u id o  t a l  que e l  ma- 
zo u t, reduce l a  c o n c ^ t r a c ió n  de l o s  g ases  en COg d e l  orden 
de 43 a  39-40% en volumen,

10 á&emós, l a  com busüón de lo s  co m b u stib les
l íq u id o s  o g aseo so s , p r e v i s ta  s in  exceso de  a i r e ,  p ropor­
ciona un volumen de humos re la tiv a m e n te  pequeño, e s  d e c i r ,  
una tem p era tu ra  de com bustión muy a l t a .  Para e v i t a r  l a  d es­
tru c c ió n  de l o s  r e f r a c t a r i o s ,  se ha ten ido  que r e a l i z a r  un 

15 lech o  im p ortan te  da g a se s  de hom o de c a l  en  l a  zona de
l o s  quemadores^ e s te  lech o  aum enta, n a tu ra lm e n te , l a  tempe­
r a tu r a  de l o s  g ases  que s a le n , dism inuye e l  rendim iento  té r ­
mico de l o s  hornos y , como co n secu en c ia , l a  p ro p o rc ió n  de 
COg en  lo s  g a se s .

ao Ha re g u la c ió n  d e  lo s  quemadores s in  excese
de oxígeno e s  extrem adam ente incómoda, p o r lo  que, gene­
ra lm en te , se  e s t á  forzado a  a d m it i r  un l ig e r o  exceso  de 
com burente, lo  que disminuye aun más l a  p ro p o rc ió n  d e  COg 
en  lo a  g a s e s .

25 3& ha d e sc u b ie r to  ahora que la; m ayoría de
e s to s  in co n v en ie n te s  se pueden e v i t a r ,  en  e l  ca len tam ien ­
to  de lo s  h o rn o s de c a l  por medio de co m b u stib les l íq u id o s
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o o g aseo so s , combinando l a  u t i l i z a c i ó n  de estos? combas- 
t i b i e s  con l a  de una fra c c ió n  re la tiv a m e n te  pequeña de 
un com bustib le s ó l id o ,

S&gun l a  in v en c ió n , se ob tiene  c a l  y un  gas 
5 r ic o  en  a n h íd rid o  carbónico  en l o s  ho rnos de c a l v e r t i c a ­

l e s ,  co n tin u o s , ca len tad o s  p o r com bustib les l íq u id o s  o 
g aseo so s , añadiendo a  l a  c a l i z a  una can tid ad  de com busti­
b le  s ó l id o , p re fe ren tem en te  coque, t a l  que l a  can tid ad  de 
c a lo r  p roporcionada p o r e l  com bustib le só lid o  re p re s e n ta  

10 a l  menos, e l  10% de la  c a n tid ad  de c a lo r  t o t a l  consum ida, 
estan d o  e l  a i r e  n e c e sa r io  p a ra  l a  com bustión de e s te  com­
b u s t ib le  só lid o  p resen te  en exceso  d u ran te  l a  com bustión 
d e l com bustib le l iq u id o  o g aseo so , s e a  d irec tam e n te  como 
a i r e  p rim ario  en  lo s  quem adores, s e a , máís v en ta jo sam en te , 

lg  como a i r e  secundario  re c a le n ta d o  en co n tac to  con l a  c a l  
en  l a  zona de e n fr ia m ie n to .

E l com bustib le  só lid o  c omplememtari o se 
in tro d u c e , p re fe re n te m en te , mezclado con l a  c a l iz a ,

G rac ias a l  exceso de  a i r e  u t i l i z a d o  e n  l a  
20 com bustión de lo s  p ro d uc to s l i b i d o s  o g a seo so s , se d i s ­

minuye ya sen sib lem en te  l a  tem p era tu ra  de com bustión en  
l a  zona de cocción  próxima a  lo a  quem adores;de e l l o  re ­
s u l ta  que l o s  r e f r a c t a r i o s  puedem e s t a r  p ro te g id o s , a  pe­
sa r  de l a  su p res ió n  com pleta o l a  redu cció n  se n s ib le  d e l 

2B lech o  de g ases  quemados. De e l l o  r e s u l t a  un aumento d e l  
rend im ien to  tárm ico y d e  l a  co n cen trac ió n  de l o s  g ases 
en  COg.
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l a  re g u la c ió n  d e l  hom o de c a l e s  macho 
m^s f ó c i l  p o r e l hecho de l a  p re se n c ie  de ana re se rv a  
de com bustib le sa lid o  en l a  p a r la  s u p e r io r ;  no e s ,  pues, 
in d isp e n sa b le  p ro p o rc io n a r l o s  c au d a le s  de ad re  y  de com- 

5 b u s t ib le  en  todo momento y en  todas l a s  secc io n es d€l h o r ­
n o . E l c o n tro l  de la  a l t u r a  de l a  zona de fuego c o n s t i tu ­
y e , desde e s te  punto de v i s t a ,  un medio e x c e le n te  p a ra  
l a  re g u la c ió n  d e l caudal d e  a i r e ,  y a  que l a  observación  
de l a  sub ida o d e l descenso  de la  zona de fuego perm ite  

10 m o d ifica r l a  re g u la c ió n  por d ism inución  o aumento d e l 
caudal de a i r e .

Se han ob ten ido  ya buenos r e s u l ta d o s ,  in ­
troduciendo con l a  c a l iz a  una c a n tid ad  de com bustib le 
só lid o  co rre sp o n d ían te  a i  10% d e l c a lo r  t o t a l  n e c e sa r io  

18 p ara  l a  buena marcha d e l horno; no o b s ta n te , se o b tienen  
m ajores r e s u l ta d o s  empleando u na  can tid ad  de coque c o rre s ­
pond ien te  a l  20-30% de l a  can tid ad  de c a lo r  t o t a l .

Operando según e l  p roced im ien to  o b je to  de 
l a  in v en c ió n , e s  posib le, ob tener con l o s  co m b u stib les i f -  

20 quid  os o g aseo sos un rend im ien to  tórm ico AaL orden de 70
a  88%, m ien tra s  que se ob tienen  con d i f i c u l t a d  rendim ien­
to s  su p e r io re s  a l  60% cuando se e f e c tú a  l a  cocción  en 
a u se n c ia  com pleta de com bustib le s ó l id o .  l a  p ro p o rc ió n  
de COg en l o s  g ases  quemados puede p a s a r  a s f  de 32-38 

26 a  59-40%. E v identem ente, no e s  p o s ib le ,  u t i l iz a n d o  a i r e
como com burente, a lc a n z a r  l a  co n cen trac ió n  en COg de 41% 
y mós, que se a lc a n z a  en lo s  h em o s v e r t i c a l e s  c a le n ta -
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d o s con coque ún icam ente. Sdn embargo, e l  procedim iento 
p erm ite  m ejo ra r sensib lem en te  l a s  co n d ic io n es de R m ciona- 
m iento  de lo s  hornos de c a l c a le n ta d o s  con com bustib les 
l íq u id o s  o g aseo so s . E s , pu es, p a r tic u la rm e n te  i n t e r e -  

5 san te  cuando se busca l a  ob tención  d e  una ca l mis pu ra  y 
una co n cen trac ió n  de  COg re la tiv a m e n te  e lev ad a  y cuando 
sim ultáneam ente lo s  p re c io s  de lo s  co m b u stib le s  l íq u id o s  
o gaseosos compitan ven ta josam ente con e l  p rec io  d e l coque. 

Los ensayos com parativos, a  co n tin u ac ió n ,
10 perm iten  d e d u c ir  l a s  v e n ta ja s  d e l  p roced im ien to  e n  r e la ­

c ió n  con lo s  p roced im ien tos conocidos basados en e l  empleo 
de com bustib le ú n ico . Los d q to s  se r e f ie r e n  a  un hom o de 
ca l v e r t i c a l  de 3 ,40  m. de d iám e tro , a lim en tado  a  razón  
de 10 Tm de o a l iz a /d .  m^.

1S

20

28

Coque MBazout - — - - ̂  Coque 25;
Podar c a lo r í f i c o  in f ,P C i C a l/k g 6800 9650 -9650
C a liz a  u ti l iz a d a ,C o n te n íd o  en -6800
CaCOg g r /h g . 915 915 915
Com bustible u ti l iz a d o ,R g /T h  dec a l iz a 73,5 10 coque 19 mazout 40
Contenido en COg da l o s  g a se s  Vol% 40,8 32 39
Tem peratura de l o s  g a sea  de sa lí- d a  ac * 146 200-250 110
Tem peratura de l a  c a l a  l a  s a l i ­da 42 120 94
Rendimiento tárm ico  % 75 59 77
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B ata s o l i c i t u d ,  que corresponde a  l a  pre­
sen tad a  en B é lg ica  e l  22 de J u l io  de 1955, se acoge a  
l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so­
b re  P rop iedad  I n d u s t r i a l ,

- O -  N O T A  -  O -

l o s  p u n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva 
que se p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  p a te n te  
de Invención  en E spaña, p o r VEINTE añ o s , son l o s  s i ­
g u ie n te s :

13 . -  p roced im ien to  p a ra  l a  ob ten ció n  de  
c a l y  de  g as r ic o  en an h íd rid o  carbón ico  en h em o s de c a l  
v e r t i c a l e s  c o n tin u o s  ca len ta d o s  po r co m b u stib les  l í q u i ­
d o s o g aseo so s , c a ra c te r iz a d o  por que se ag rega a  l a  
c a l i z a  una ca n tid ad  de com bustib le s ó l id o , p re fe re n te ­
mente coque, t a l  que l a  can tid ad  de c a lo r  p ro p o rc io n a­
d a  por e l  com bustib le só lid o  sea s u p e r io r  a l  1C% de l a  
can tid ad  de c a lo r  t o t a l  consum ida.

&a. -  Procedim iento según l a  r e iv in d ic a ­
c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r que e l  a i r e  n e c e s a r io  para  l a
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com bustión d e l com bustib le s ó lid o  se  in tro d u c e  de modo

d e l  com bustib le  i fq a id o  o g aseo so , siendo e s te  a i r e  re ­
ca len tad o  prev iam ente en c o n ta c to  con l a  c a l  e n  l a  p a r ta  
i n f e r i o r  d e l h o m o .

cac io n es  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por que se in tro d u ­
ce con l a  c a l iz a  una can tid ad  de coque t a l  que e l  c a lo r  
proporcionado por e s te  com bustib le só lid o  corresponde 
a l  SO-SO% de l a  can tid ad  de c a lo r  t o t a l  n e c e sa r io  p a ra  
e l  funcionam iento  d e l hom o de c a l .

c a l  y  de g as  r ic o  en a n h íd rid o  carbón ico  en  hornos de 
c a l v e r t i c a l e s  co n tin u o s .

Tai y como se ha d e s c r i to  en  l a  Memoria 
que an teced e  y  con l o s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de ocho hogas e s c r i ­
t a s  p o r una so la  c a ra .  ^ 9 ^

que haga e l  papel de a i r e  secundario  en  l a  com bustión

53 , -  P rocedim iento según l a s  r e iv in d i ­

43. -  p roced im ien to  p a ra  l a  ob tención  de

BG/* -  e -
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