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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE de INVENCION
en
EsPAfA

por VEINTE afics

& nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad norteame-
ricena, establecida en 30 Algonguin Road, Des Plaines, Illi-

nois, Estados Unidos de América, por:
*UR METODO DE EFECTUAR UNA REACCION CATALIZADA"™
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Este invento se refiere a un método de efec-
tuar reacciones cataliszadas, particularmente a un método de
efeotuar intercambios de calor directamente dentro de una ca-
pa fije o flufda de catalizador.

5 En muchas reaccicnes catalizadas es necesario
mantener un margen Sptiémo jge temperatura en la zona de reac-
cidn, oon objeto de que me efectiien las rescoiones deseadas,
Cuando se requieren temperaturas elevadas, es necesario ocalen~
tar los productos reacciocnantes y esto se consigue generalmen-

10 te por lo métodos ordinarios de calefaccidn, en los que el ma-
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terial a caleﬁtar se hace pasar a través de conductos gue se
mantienen en un horno ¢ se rodean cen un fluido caliente. Cuan-
do se emplean tales sistemas de calefaccidn se encuentran muchas
dificultades estando, por ejemplo, limitada la temperatura mé-
xime que puede obtenerse por las caracteristicas térmices del
material del que estén hechos los conductos. Otra de las difi-
cultades, es que se necesitan temperaturas mis elevadas en las
paredes del conducto que en la corriente de flufdo, con objeto
de que el calor se transmite a la corriente y, por lo tanto,
los materiales sensibles al calor se afectarén al hallarse en
contacto con las paredes del conducto. Otra dificultad aperece

sifse efectia una reacoidn endotérmice en la que se consume ca-

"lor en la zona de reaccidn, de tal modo gue la precalefaccién

de loz materiales reaccionantes debe ser necesariamente supe-
rior a la temperaturs deseada en la zona de reaccién, con Obe
Jeto de que este oontenga suficiente calor para la reaccién en-
dotémica. La dltima dificultad mencionada aparece también wuan-
do se efectuan reacciones exotérmicas y se necesita apartar ca-
lor de la zona de reaccidn, ocon objeto de mantener las condicio-
nes 6ptimas de reaccién.

Los serpentines de transmisidn de calor menteni-
dos en la capa cataligadora son muy poco satisfactorios para la
transmisién de celor a y desde la zona de reaccidn, a causa de
las dificultades de transmisién de calor a través de las paredes
del conductor y la capa catalizadora, porgue el conductq O Ber-
pentin de calefaccién no puede repartirse homogénesmente a tra-

vés de la capa catalizadora y porque el serpentfn de calefaccién
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ocupa un considerable espacio en la zong de reaccidn y pro-
voca la interrupcidn del flujo normal del materisl a través
de ella. En algunas reacciones, en especial cuando se emplean
reactivos corrosivos, el material del que estd construido el
serpentin transmisor de calor puede suponer otra limitacidn.
Uno de los objetos de este imvento es salver estas dificulta-
des, proporcionando un medio directo de transferencis de ca-—
lor en una ocapa catalizadora.

El método de efectuar una reaccidn cataliza-
da, de acuerdo con el presente invento, comprende el paso de
un flufdo reaccionante a trabvés de una capa continua de par-
tfculas de catalizador en una zona de reaccién a la tempera—
tura de eceaccidn, realizando la conversién del citado produc-—
to reaccionsnte durante su contecto con las citadas partfculas
de catalizador, introduciendo un material sélico inerte, que
retiene el calor, de tamafio considerablemente menor que las
citadas partfculas de catalizador, a una temperatura, y en can-
tidad suficiente, para mantener la zona de reaccién a la tempe-
ratura de reaccién, por la parte superior de la citada zona de
reacoidn y haciendo descender las citadas partfculas que con-—
servan el calor a través de la capa catalizadora, entre las
particulas de catalizador de la citada capa, despuids de lo
cual se separan las mencionadas partioculas que conservam el
caloxr del catalizador y se apartan de la parte superior de
la citaeda zone de reaccidn, recuperando separadamente las pri-
ductos de reaccién flufdos de la zona de reaccién.

En una de las formas de operar, el método de
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intercambio directo de calor de este invento se emplea para
suninistrar calor a una reaccidén endotérmica, y en otra de
las formas de opePar el método de intercambio directo de ca-
lor de este invento =e¢ emples para apartar cslor de una reac-
cién exotérmica.

En una forma especf{fica de llevar a wabo este
invento, las particulas sdlidas inertes, de menor tamefio que
las partfculas de vatalizador, se hacen pasar de una zona de
intercambio de calor & la parte superior de la zona de reao-
cidn, en cantidad suficiente y a una temperatura stficiente pa-
ra mantener la zona de reaccién a la temperatura de reaccién
y despuds de =u descenso a través de la capa catalizadora en
contacto fntimo con las partfculas de catalizador, las part{-
culas inertes se apartan de la parte inferior de la cltada
zona de reaccidn y se devuelven a la mencionada zona de inter—
camblo de calor, en la cual se ponen en contacto con un fluido
para ajustar su temperatura a la temperatura de introduccién
en la citada zona de reaccidn.

Este invento proporcione un sistema de efectuar
un intercambio directo de calor en uma reaccidn catalizads me-
diaente el paso de una corriente de sélidos inertes, densos, de
vequefio tamafio, & través de la zona de reaccién y a través de
la capa catalizadora, proporcionsndo o apartando calor de la
zona durante su fntimo contacto con la capas catalizador. BEste
método puede emplearse en reacciones endotérmicas, como las
oracking de hidrocarburos y reduccidn, reacciones de produccién

de gas de agua o reacciones de produccién de hidrégeno en las
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- que unhidrocarburo ligero y vapor se hacen pasar sobre un

catalizador apropiado produciendoc hidrégeno p Sxidos de car—
bono, y otras reacciones gque necesitan elevada temperatura

© gran consumo de calor. Aungue eéte método es de utilidad en
todas estas reacciones, se encuentra que es particularmente
Gitil en squellas reacciones que se efectusn a una temperatura
pof encima de la que puede utilizarse con los metales ordina-—
rios. Como ejemplo -tipico, cuando se efectua la reaccidn entre
un hidrocarburo ligero y vapor, para formar hidrdégeno, por con-
sideracidn de la velocidad de reaccidn y del equilibrio, son
necesarias temperaturas én el intervalo de 1085¢ C, Yara obte-
ner esta temperatura, por ejemplo, en la corriente de hidrocer-
buro ligero, de necesita calentar los tubos en el horno encima
de esta temperatura, lo cuasl es una exigencia de calor que pue-
de conseguirse solamente mediante el empleo de tubos de las alea—
ciones més caras. El mé8todo del presente invento proporciona
un sistema de obtener estas elevadas temperaturas en una zona
de reaccifn, teniendo las paredes de la vasija a una temperatu~
ra précticamente inferior.

Como se indiod anteriomente, este método es tam-
bién de utilidad para efectuar reacciones exotérmicas, como por
ejemplo hidrogenacidn, alquilicién u oxidacién. Como ejemplo ti-
rico, cuando se desea hidrogenar un hidrocarburo como el benceno,
el elevado cardcter exotfrmico de la reaccidén hace que la tempe-
ratura en la zone de reaccién se eleve hasta un punto en el que
el equilibrio entre hidrogenacién y deshidrogenacién nc es el
Sptimos. Puesto que la temperatura de los productos reaccionantes

debe ser suficuentemente slevada al introducirlos en la zona de
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reaccidn para inioiar ésta, el enfriamiento de los productos
reaccionantes nt es unsistema satisfactorio de limitar 1la tem-
peratura y por consiguiente se necesitan muchas fases interme-
dias de enfriamiento, o es necesaria la dilucidn de la corrien
te con uns impureza con objeto de enfriarla. E1 método del pre-
sente invento permite suministrar a una zona de reaccién exo~
£Srmica una corriente, megclada Intimemente y que se reemplaza
continuamente, de particulas sdlidas relativamente frias, las
cusles transportan el calor de la reaccidn exotérmica a partir
de la capa de catalizador cuande se forma.

Las exigenchas de este proceso son que la dife-
rencia de tamafio de las partfoulas de catalizador y las pabti-
culer de sdlido inerte, cambladoras de calor, sea tal, que las
partfculas que transmiten el calor pueden circular o filirarse
a través de los huecos de la capa catalizadora sdlida con faci-~
lidad y que se descarguen del fondo de la misma para hacerlas
ciroular de nuevo por la zpna de calefaccidn o enfriamiento,

aquella que sea apropiada. La capa catalizadora empleada puede

ser una cape fija en la que las partfcuilds del catelizador formen

una masa compacta en un recipiente y se mantlenen en contacto
unas con otras mientras que el material de carga pasa a través
de los huecos. o bien la capa de catalizador puede ser lo que
se conoce como una capa fluide fija en la que el material de

carga asciende a través de la caps a suficiente wvelocidad para
poner en suspensidn las partfculas de catalizador, sin contac~
to continuo una con otras y en un estado de sedimentacién im-
pedida. Cuando se emplea un proceso de capa fija, el paso de

prpducto reaccionante de particulas consevadoras del calor pue-
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de efectuarse bien simulténeamente o en contradbrriente a tra-
vés de la ocapa catalizadora y cuando sse emplea un flujo en
contracorriente las partfculas sdlidas oconservadoras dsl calor
deben tener una densidad suficiente para sedimenterse a la co-
rriente ascendente.

Cuando se emplea una oape fluida fijJa en este
proceso, las particulas sSlidas conservadoras del calor deben ser
considerablemente més densas que las particulas del cataligzador,
ya que deben poder separarse por sedimentacién de las particulas
de catalizador a pesar de tener didmetro peguefio. En muchos oca-
sos, serf conveniente que las partfculas de catalizador sean
muy -grueses y tengan una forma particular que de lugar a la fore-
meoién de &mplios huecos entre las partfculas, de tal manera que
las partfoulas pequefias que oonservan el calor pueden pasar fé-
cilmente a su travds. El tanto por ciento de superficie abierta
de la capa catalizadora determinarid en gran parte su capacidad
para el paso de parifculas més pequeilas, sin embargop debe te-
nerse cuidado de que el espacio medic entre las partfculas de
catalizador sea suficientemente grande, ademds de tener &rea
abierta sufioiente. Las particulas puede ser esféricas, o cilin-
dros pequefios, o pueden tener forma de varillas, bloques o simi-
lares. Las partfculas de catalizador pueden tembién disponerse
al azar o estar aglomeradas de wne forma particular, que permi-
ta el paso de las partfculas gque conservan el calor a través de
la oapa catalizadora entre las partfculas del 4ltimo.

Las partfculas de catalizador empleadas como se

indica'anteriormente, pueden ser dm un material como sflice, ali-
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mina, &xido magnético, mezclas de estos, como por ejemplo si-
lice-aliémina, sflico-6xido magndsico, sflice-alfmina-Sxido mag
nésico, o pueden ser partfcules metflioas, como por ejemplo

de niguel, hierro, oino o cobre. En una de las maneress prefe-
ridas de operar, el catalizador comprende un material de sopor-
te s8lido con capacidad de adsoroidn, como por ejemplo sflice

o allmina o mezclas, sobre el que se dispone en forma superfi-
cial extendida un componente metflico como el niquel, platino,
oromo, cobalto, molibdeno o megoclas de ellos. Estos catalizado-
res y este procedimiento pueden emplearse para efectusr cuasl~
quier reaccidn apropiasda, incluyendo el cracking de hidrocarbu-
ros, reformecién de hidrocarburos, reacciones de condensacidén o
polimerizacién, reacciones de isomerizacidn, reacciones de hi-
drogenacidn y deshidrogenacidn, reacciocnes de alquilacidn y des-
alquilaoidn, reacciones de transferencia de hidrégeno o alguilo,
reacciones intermedlias, reasciones de tratamiento en las que se
separan pequefias cantidades de impureza, reacciones de hidrate~
cidn deshidratacidn y muchas otras. Ampliamente considerado, es~
te método es de utilidad y puede emplearse en cualquier reaccidn
en la que el calor o la temperatura sea un factor importante a
considerar.

Las partfculas de s8lido inerte portador del ca-
lor empleadas en esta reaccidn pueden ser de cualguier material
apropiado, incluyéndose arena, alfimina, éxido magnésico, cok g
carbdn, grénulos metflicos como por ejemplo niquel, acero inoxi-
dable o cualquier otra sustancia apropiada. Las caracterfsticas

importantes de estas particulas son que tengan pequefio tamafio,
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que sean densas, inertes a la reaccidn que se efectla y esta-
bles térmicamente. Puesto que estas partfculas se emplean en una
corriente en movimiento, deben ser preferentemente duras y re-—
sistentgs a la pulverizacidén y al frotamiento y es preferible
que sean de forma regular, por ejemplo esféricase. Ademés de ser
térmicamente estables, las partfculas deben ser resistentes a los
choques térmicbqé cambios répidos de temperatura sin sufrir rup~
tura o fragmentacién. Sin embargo, aunque los materiales antes
mencionados son apropiados, no se intenta limitar este invento
agquellos citados especificamente, sino més bien al empleo de
cualquier material que tenga caracterfsticas adecuadas con las
desoritas anteriormente.

En el método‘de estd invento, la presencia de par-
tfoulas extremadamente finas dentro de los huecos de una capa
catalizadora fija, mejora la distribucidén del material reaccio—~
nante que pesa a su través, mediante la eliminacidn de los cana—
les & través de la capa, de tal manera gue cada partfcula de ca-
talizador se utiliza eficazmente. También ocuando se utiliza una
capa flufda fija, la presencia de partfculas pequefias se encuen-
tra que mejora la fluidificacidn de la capa, deshaciendo las "bur-
bujas" de gas que pesarfan de otra manera a través de toda la ca-
pa sin contacto apreciable con las particulas.

El método de este invento se describe a continua-
cibn haciendo referencia al esguema due se acompafia que aclara
una de las formas de llevar a cabo el invento.

Para mayor sencillez, este esqueme se describird
haciendo referencia a la rsaccién entre metano y vapor con produc-

cién de hidrdgeno, empleando un catalizador que comprende 8xido



5.

10

15

20

25

229669

de niguel dispuesto sobre 8xifico magnésico. El Sxido magnésico

se prepara haclendo que ﬁn hidrosol de 8xido magnésico se coa=-
gule dendo un material muy poroso, de elevada capacidad de ad-
sorcidn, que tiene un 8rea superficial por unidad de volumen
muy grande. El Sxido de niquel se dispone sobre el 8xido magné-
sico empapando el 6xido magnésico en una solucidn de una sal solu~-
ble de niquel, separando las perficulas sdlidas saturadas de la
solucién ¥ precipitando el éxido de niqued, bien por evapora-
cién del 1fquido, o bien por tratamientd con un medio alcalino
como el amoniaco. El 8xido magndsico se halle preferentemente en
forma de grénulos cilfndricos que tengan su dimensién mfxima en
el intervalo'de 6,35 mm a 12,7 mm; sin embargo pueden emplearse
grénulos mayores o més pequefios. El soporte de Sxido magnésico
puede tener también forma de esferas de cualquier didmetro hasta
unos 25 mm, obtenidas por el método conocido de la "gora de acei-
te" u otro método, El material sdlido conservador del calor, em=
pleado en esta operacién en particular, es arena. Refiriéndose
al esquema, el material de carga, que comprende metano y vapor
en una relacién de aproximadamente dos moles de vapor por mol

de metal, se introduce a travds del conducto 1 ¥y la vélvula 2
en la zona de reaccidn 3, bajo la placa perforadora 5, que con-
tiene orificios demasiddo pequefios para que pasen las particulas
de cataligador de éxido de nfiguel-magnesio, pero lo suficiente-
mente grande para que pasen las partfculas de arens, El material
de carga asciende a través de la zomm de reaccidn 3 y a teavés
de la capa catelizedora 4, que se mantiene desde una temperatura

de unos 815¢ C hasta unos 1095¢ C, saliendo por el extremo infe-—
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rior de la capa catalizadora 4 y pasando a través de un sepesrador
6, que elimine de la corriente de producto fluido las partfculas
s8lidas arrastradas. El producto resultante, gue comprende hidré-
geno, mon8xido de carbono, dibxido de carbono y metifric -sin reac~
chonar y vapor pasan de la zona de reaccidn 3, a través del con-
ducto 7 y se hace pasar a dispositivos de separacién aproplados,
para el enriquecimiento del contenido de hidrégenc del vapore. La
gona de reacoidn, segliin se indiod anteriormente, se mantiene a
una temperatura desde unos 8159 ¢ hasta unos 10952 C y debe man—
tenerse a esta temperaturs mediante la corriente de arena calien-
te que desciende a su través. Puesto que esta reaccidn es alta—
mente endotérmica, se necesitan grandes cantidades de arena a ele-
vada temperatura con objeto de llevarla a cabo con 8xito ¥y que

el calor se suministre por medio de la arena a partir de la zona
de calefaccidn.

Despuds que la arena de la zona de la calefaccidn
pasa & través de la capa catalizadora 4, se descarga por la parte
inferior de la misma, prédcttcamente a la temperatura de la zona
de reaccién y desciende al conducto 13« En el conducto 13, la
arena se pone en contacto preferentemente con un gas de purifice~
cidn para separar cualquier producto flufdo de la gzona de resc—
cién que se haya arrastrado en la corriente. La arena pasa enton-
ces a travds de la vélvula 16 en el conduoto 13 y desde aquf al
conducto 17. En el conducto 17, las partfoulas de arena se ponen
en contacto y se arrastran con una corriente de combustible y
aire, preferentemente un hidrocarburo gaseoso y aire, que llevan

a cabo la doble funcién de quemarse, proporcionando calor a las
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partfculas de arena, y transportarlas haocia arriba a través
del conducto 17 en la zona de calefacoifn 8, Cuando sea nece—
sario, en la zona de calefaccién 8 se suministra xombustible
y aire adicionales, a través del conductt 18 ¥y la vAlvula 19,
¥ se hace pasar a travds del distribuldor 22, con lo cual se
mantiene wne capa flufda de partfculas de arena en contacto
con gases de combustién calientes en 1a zona de calefaccién 8.
Aunque no se ha representado, la zona de calefaccidn 8 puede
estat recublerts con ladrillos refractarios m otro material ais—
lante aproplado, de tal modo gque sus paredes exteriores pueden
estar relativamente frias en comparacidn con las elefadas tom-
peraturas, del orden de 1095% C y superiorss, gue se mantienen
en el interior en donde se calientm las partfculas de arena. Las
partfculas de arsha que se han calentado y descienden por debajo
de la cabeza distribuidora 22, forman una capa compacta 23 que
desciende desde la ,ona de calefaccién 8 a través del conducto
9 y la vélvula 12, y se descangan en la parte superior de la zo-
na de reaccidn 3. ¥1 gas de combustidn se separe de la zona de
calefaccién a través de un separador de partfoulas 20 y uns sa-
lida de humos 21 y =k se desea, un gas de purificacién como por
e jemplo vapor, puede eliminar las.impurezas gaseosas de la are—-
na caliente en el conducto 9 antes de su introduccién en la zo~-
na de reaccién 3.

Puede observarse fiocilmente, gue cusndo se efectiia
una reaccién exotérmica, puede emplearse aire solo o sgua como
gas de elevacidén en el conducto 17 y como gas de enfriamiento pa-

sando a través del conducto 18, enfriando las parffculas de arens

- 12 -
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en vez de calentarlas, evitando con ello loes problemas de
conteminacién al afizsdir diluyentes flufdos a la corriente

de carga con el propSsito de eliminar calor. Tembién puede
observarse fécilmente que la carga de metano y vapor para

el proceso presente puede introducirse por encima de la ca=
pa de cataligador, en cuyo caso el recipiente 3 se provee de
un sistema convencional para la separacién de un producto ga~
seoso a partir de una capa de partfculas, en la parte infe~
rior del mismo, emando se desee poner en contacto los produc—
tos reaccionantes en un flujo simulténeo con el material con-—
servador de fialor. Puede resllgzarse muchas otras modificacio-
neeg de la s fases aquf mencionadas sin salirse de los 1lfmites
de este invento. Cuando el producto deseado de reaccién es hi-
drégeno gaseoso, se aplicardn a la corriente de producto fa-—
ses apropiadas de purificacidn por ejemplo fraccionamiento,
adsorcién, licuefaccién fraccionada, o similares, para obtener
el hidr8geno gaseoso purificado o enriquecido.

De lo anterior puede deduoirse, que el procedi-
miento de presente invento porporciona un sistema de suminis-
trar un intercambio dérecto de calor a uh ppoceso catalitico,
sin la introduccién de flufdos contaminantes en la zona de reac—
cidn, mediante el paso de un material sSlido inerte, ocambiador
del ocelor, a través de la capa catalizadora en la que se efec—
tia la reaccidne.

Esta solioitud que corresponde a la prescntada
en Estados Unidos de América el 1 de Julio de 1.955, bajo el
N{m. 519.311, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del Vi-

gente Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.
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NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencién
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientest

le~ 51 método de efectuar wna reaccién catali-
zada, que comprende el paso de un flufdo reaccionante & travéds
de una capa continua de particulas de catalizador en una zona
de reaccién & la temperatura de reaccién, efectuando una con-
versién de dicho producto reaccionante durante su contacto con
las citadas partfculas del citado catalizador, introduciendo un
material s6lido inerte, que conserva el calor, de tamafio consi-
derablemente menor que las menclonadas partfculas de cataliza~
dor, & una temperatura y en cantidad sufickente para mentener
la zona de reascoidn a la citada temperatura, por la parte su-
perior de la ocitada zona de reaccién y pasando las citadas par—
tfculas que oonservan el calor hacia abajo a través de la caps

de cataligador y entre las partfcules de catalizador de la ci-

el
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tada capa, separando después las partfculas gue conservan
el calor, del catalizador y desde la parte inferior de la
citada zpna de reaccidn y recuperando separedamente les pro-
ductos de reaccién flufdos de la mencionada zona de reamccidn.

2+~ El método de la reivindicacién 1, en el que
se lleve a cabo una reaccién endotérmica catelizada del flufdo
reaccionante en la zona de reaccién, introduciendo una corrien-
te dé partfoulas pequefias de s8lido inerte, que conserva el ca=
lor, a una temperatura suficientemente elevads y en una canti-
dad tal, por la parte superior de la zona de reaccidn, que di-
cha corriente de partfculas gue retiénenrel calor mantengs la
zona de reaccidn & la temperatura de reaccidém y proporcione el
calor de la reaccidn endotérmica durante su paso descendente a
través de la capa de catalizador, en contacto fntimo con las
partfculas mayeres del catalizador y con el producto reaccio-
nante.

3.~ E1 método de la reivindicacién 1 en el que se
lleva a cabo una reaccidén exotérmica del flufdo reaccionante en
la zona de reaccidn, introduciendo una corriente de pequefias
partfculas de s8lido inerte, que conservan el ocalor, a una tem—
peratura lo suficientemente baja y eptma cantidad tal, por la
parte superior de la zona de reaccidn, que dicha corriente de
partfculas inertes mantenga la zona de reacoidn a la temperstu~
ra de reaccidn y absorbe el calor de reaccifn exotérmico dutan-
te su descenso a través de la capa de catalizador, en contacto
fntimo con las partfculas mayores de catalizador y con el pro-

ducto reaccionante.
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4.~ El1 método de la reivindicacién 2, en el
que la corriente de particuias requefias de sélido inerte,
que conservan el cslor, se introduce a partir de una zona
de ocalefaccién en la parte superior de la zona de reaccidn
¥ las partfoulas que conserven el calor se separan dsl cata-
ligzador y de la parte inferior de la citada zona de reaccidn
¥ se debuelven continuamente a la mencionada zona de calefac-
cifn, calenténdolas en esta filtima por contacto con um flufdo
caliente a una temperatura por encima de la temperatura que se
mantiene en la citada zona de reacoién.

S5e— El1 método de la reivindicacién 3, en el gue
la corriente de partfculas pequefias de s8lido inerte, que con-—
gserva el calor, se introduce a partir de una zona de enfria-
miento en la parte superior de la zona de reaccién y las parti-
culas que conservan el calor se separan del catalizador y de
la parte inferior de la citada zoma de reaccidn, devélviéndolas
continuamente a la citada zona de enfiriamiento y enfridndolas
en esta ltima por contacto con un flufdo frfo a una temperatu-
ra por debajo de la temperatura que se mantiene en la citada
zona de reaccién.

6o~ H1 m&todo de la reivindicacién 2, que com-
prende el contacto de un hidrocarburo gaseoso y vapor con una
capa de partfoulas de catalizador que contiene nfquel en la gzo-
na de reaccién, & una temperatura de reaccidn précticamente en
el intervalo desde 8152 a 1,0952 C, la introduccién de una co-
rriente de arena de tamafia considerablemente menor que el de las

citadas partfculas de catalizador a una temperatura por encima

- 16 -



10

15

229569

de unos 10959C, desde una gona de calefaccién a la parte su-—
perior de la citada zone de reaccidn, y haciendo bajar la ci-
tgda arena en tal cantidad a través de la capa de cataligador
¥ en contacto Intikmo ocon las partfculas mayores de catalizador
¥ con el citado hidrocarburo gaseoso y vapor, que la gona de
reaccién se mantaga a la citada temperatura de reaccién, sepa-
rando continuamente la arena del citado catalizador y del ex~
tremo inferior de la zona de reaccién y devolwiendole a la ci-
tada gzona de caiefaccién, en la que se vuelve & calentar a uns
temperatura por encima de unos 1095¢ C, y apartando por sepa-—
rado una corriente gaseosa del producto resultante, que contie-—
ne hidr8geno, g partir de la citada zona de reaccién.

7%.,~ Un método de efectuar una reaccién cata-
lizada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an—
tecede, representado en el dibuje que se acompafia y ?ara los
fines que se han especifiocado,

Esta Memoria consta de dlecisiete hojas escori-

tas a mégubna por una sola cara.

Maaria, 16 AGO. 1056

MCR/. - 17 -
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