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La presente invencidn se refiere a unidades de compresor
de refrigerante herméticamente cerrsdes y concierne més parti-
oularmente un medio peﬁeccionédo pare enfriar dichas unidades,

Una unided de compresor de refrigerante herméticamente ce-
rreda comprende corrientemente une envoltura cerrada en la que
se encuén'tra dispuesto un compresor de refrigerante y un motor
pare aoclonar el compresor, Como el compresor y el motor estén
encerrados en la envolture hermétice y estan montados en rela- _
cidn de separacidn con lam paredes gue delimitsn la emvolturs,
hey que prever algin medio para enfriar el compresor y el mo-—
tor, Se conoce el procedimiento de usar con este objeto el re-—
frigerante de cuyo sistema de refrigeracidn lg unidad de com-—
presor de motor hermética forma parte. Cuando pera enfriar la
unidad se emplea gas refrigerante (gas de aspirewién), el calor
absorbido por el gas de sspiracidn antes de su compresidn en
el compresor origins un sumento de su entropia asf{ como un
sumento de su temperatura, pudiendo ssi{ experimentar una pér-
dida de eficlencla que puede ser del orden del 20% del trabajo
&t1i1 reslizado con el refrigersnte. Paras eviter esta pérdide
de eficiencia;, se han propuesto variss medides pers usar el
refrigerente de elta presiﬂn descargado pPor el compresor para
enfriar el motor. Sin embargo, el gas de descarga del compTe—
sor es .corrientemente demasiado celiente para eonsez;va:‘ el mo-
tor a temperaturas convenientes de funcionsmiento, Tambiln se

ha propuesto mezclar con el gas de descarge del compresor re-
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frigerente condensado procedente del sistema de refrigeracién

¥ hacer pesear esta mezola sobre el motor pera el enfriamiento
de dste. Taeles medidae mo han resultado completamente satisfec ~
torias, Una cantidad relativamente grende del refrigerante con-
densado tiene que ser megcladas con el gas oaliente de desca:-‘
ga del compresor para hacer bajar la temperatura de la mezcla
2 la que engrierd eficazmente el motory & peser de lo cugl la
cantidad de 1fquido refrigerante imtroducido en la envolturse
no tiene que ser tan grande que pueda scumularse en el colec—
tor de aceite o depdeito normsimente previsto en la envoltura
refrigerante 1{quido sin evaporar.

Constituye un objeto de la presente invencidn la creactén
de un sistema perfeccionado para emplear refrigerante li.quido_
paras enfriar el motor de una unided de compresor de motor ha'-b
méticamente cérrada, segﬁn el cual la cantldad de refrigeran-
te condensado intrcducida en dicha unidad cerrada es limitada,
por medios sensibles & la carga del compresor, a la cantidad
que serd vaporizede por completo durante su circulacidn sobre
el motor y sntes de su paso desde la unidad de compresor de
motor al interlor de la enwoltura.

Segin le presente invencién, esté prevists une unided de
compresor de refrigerante herméticemente cerrada sdecusda paras
formar perte de un sisteme de refrigeiaci&n que comprende me-—
dios de condensgdor para condensar el refrigerante comprimido
por la unided y medios de evaporacidn psra evaporar el refrige-
rante condensado, comprendiendo dicha unidad, ademas de los me-
dios de compresor, un motor paia acclonar este dltimo y medios
para hacer pasar cantidades comtroladas de 1{quido o de refri-
gerante condensado desde el sistema refrigerante directamente

sobre el motor, en relacidn de intercambio térmico con éste.
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Para controlar la cantidad de refrigerante l:fquido que pa.éa
sobre el motor, estd prevista una vélvula de funcionamiento
térmico sensible & las condiciones ambientes del interior de
le envolture hermStice y adecuads pera limitar le cantided de
1{quido refrigerante a la que serd completamente evaporsda
por el celor del motor y por la mezecla con el refrigerante
comprimido descargedo por el compresor, En la forme preferi-
da de la invencidn, los medios sensibles a la temperstura

empleados para provocar el funcionamiento de la valvula com-

prenden un fuelle lleno de refrigerante.dispuesto dentro de
la envoltura y por tanto rodeado del refrigerante comprimido
descargado por el compresor, por el cual la camtidad de 1{-
quido refrigerante que se hace pasar en relacidn de eniria-
miente por el motor puede ser controlada de modo que mentiene
esenciglmente una constante mayor temperatura del refrigeran-
te gaseoso de alta presidn contenido en la envoltura con el
fin de ssegmrar une evaporacifn completa del refrigerante 1{-
quido empleado para enfrier el motor.

Se comprend.eré mejor la invencidn por la descripci&n 8i-
‘gulente que se refiere sl adjunto dibujo, cuya figura fnice
es una vista en alzado lateral algo esqueméatica y parcial-
mente en seccién de un sistema de refrigeracidn quwe comprende
una forma de realizacidn de la presente invencidn,

Con referencia al dibujo, se muestra en el mismo una uni-
dad 1 de compresor de refrigerante herméticamente cerrada que
forma parte de un sistema reirigerante cerrado que comprende
an condensador 2, un adecusdo dispositivo de expansidn td
como el tubo cgpiler 3, y un evaporador 4, Estos elementos

comprenden ell sistema refrigerante cerrado corriente en el

cual una carge refrigerante es comprimida en 1lg unidsd cerra-
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da 1, condensade en el condenssdor 2 y evaperada e£ d1"1é&6
de baja presidn del sistema que comprende el evaporador 4
desde el cual el vapor refrigerante es derivado por la uni~

ded 1,

La unidad cerrada 1 cOmprende esenclalmente una envoltu-
re hermétiea 5 y una unidad de compresor de motor gue compren-
de un compresor 6, preferiblemente un compresor rotatorio, y
un motor eléctrico 7 pare accionar el compresor, La unidad
de compiesor esté momteda dentro de la envoltura 5 en rela-
cidén de separacidén con las paredes que formen la envoltura
5 por adecuados medlos de soporte no representsdos, Durante
el funeionamiento del compremor, refrigerante de baja presidn
es derivado del evaporador 4 por le tuberfa-de aspiracién 8 y
el refrigerante comprimido es descargado por el compresor &
través de sdecuadas eberturas de descarga 9 en una cémara enu-
lar 11 entre el compresor 6 y el elemento de bastidor 12 gue ro;
dea y sostiene el compresor 6, De la cdmere anular 11, el re—
frigerante comprimido celiente pasa por aberturas 13 previd-
tas en el bastidor 12 al interior de le enwvoltura cerrade 15.
De la envoltura 5 el refrigerante pasa por el conducto de sa~
lida 14 al condensador 2, En este tipo de unidad, se verd gue
la envolture cerrada 5 esté entersmente llens de refrigersnte
de alta presidn, es decir de refrigerante a presiones de des-
carga del compresor,

Une ventaja partisular de una unidad hermética de compre-~
dor de este tipo, en el cusl el compresor descarga en la en-
voltura, estd comstituide por la facilidad con la cual el acei-
te lubrificente arraatrado puede ser separado del refrigerante

comprimido. El acelte lubrificante es alimentado por adecuados

medios lubrificantes (mo representados) desde el colector de
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aceite 15 a lae distintes pertes mSviles del motor 7 y del
compresor 6. Partioculas o gotite= de lubrificante suspendi-

das en el gas de descarge del comprescr Se separan por gra-
vedad de la corriente de gas de descarga durante el periodo

en ol cusl el gas de descarga guede dentro de la envoltura S

y vuelve 8l colector de aceite 15, Esto eliming la necesidesd -
de cuslquier medio especlal de separacidn de acelte entre la
unided 1 y el condensador 2, tsles como se necesitarian si la
envoltura 5 estuvier; llena de gas de aspiracidn y el gas com-
primido o refrigerante procedente del compresoxr 6 fuera intro-
ducido directamente en la tuber{a de alta presidn que unmela
unidad 1 y el condensador 2.'

Sin embargo, esta ventaja queda anulads por la dificul-
tades que implica el enfriamiemto de la unidad, y particular-
mente del motor 7. Como el ges de descarga contenido en la
envoltura 5 se encuentrs e una tempersturs relativamente elevaé
da que, particulermente en el caso de grandes unidades, es de-
mesiado elta paras eliminar eficazmente las pérdidas de calor
del motor 7, e8 necesario prever slgin otor medio pars mente-
ner el motor 7 & temperaturas de funclonamiento eficientes y
segures, Por consiguiente, esthn previstos por la presente in-
vencidn medios para dirigir un refrigerante en formae de refri-
gerante condensado desde el sistema refrigerante sobre el mo-

tor 7, enfriado eficazmente el moio r la evaporacidn de este

.refrigerente liqﬁido sin aumento importante alguno de la carga

del compresor 6, '

Para mantener el refrigerante en intima relacidn de inter-
cambio térmico con el motor, esté prevista una envoltura 18 que
rodea csenciglmente el motor 7 en relacidn de lifera separacidn

con el mismo., Una bomba 19 dispuesta en el exiremo superior
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de la envolture 18 y accionsda por el motor 7 saca refrigeranté‘
1{quido o condensads por un conducto 20 del sistema refrigeran—
te entre el condensador 2 y el dispositivo de expausidn o tubo
capilar 3, y este liquido refrigerante descargedo por la bom-
ba 19 dentro de la envoltura 18 pasa segin un recorrido indi-
cado de manera general por la felchas llenas, hacla sbejo, so-
bre y a través del motor 7, en {ntima relscidn de intercambio
térmico con las distintes partes de éste. La mayor perte del
refrigerante 1{quidc es eveporada por el calor del motor 7 y
el vepor refrigeramte resultante, cmgyo recorrido es indicado
de manera general por les feichas de gulones, masle de la en-
voltura 18 por adecuadas gberturas 22 previstas en el fondo

de la envoltura. Las aberturas 22 son adyacentes g -y comuni-
can directamente con- la ebertura de descarga 9 del compresor
¢, de modo que todo refrigerante 1{gquido gque sale de la envol~
tura 18 es mezcledo inmediatamente con el gas caliente de des—
carga y evaporado por éste antes de entrar por las aberturas |
13 en la parte principal de la envoltura 5.

Para regular 1@ cantidad de refrigersnte 1{quido bombea~
do por la bomba 19 en la envoltura 18 sobre una cantidad sufi-
ciente para enfriar el motor 7, pero inferior & la que produ-—
cirifa 1la entrasda de refrigerante 1{quido por las sberturas
13 en la envoltura 5, con la posibilidad de gue pudiera reco-
gerse en el colector de aceite 15, estd prevista en el conduc-—

to 20 una vélvula 24 de accionamiento térmico que mands el paso
de refrigerante de 1{quido hacie la bomba 19 de acuerdo con

les necesidades de enfriemiento. Es deseable que 1la vilvula

24 alimente le caentided méxima de refrigerante 1fquido s la

bombg 19 y desde éste = la emnvolfura 18 cuando las necesidades

de enfriamiento son elevedes y pare disminuir la cantidad de
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refrigerante 1{quido cuando las necesidades de enfriamiento
son bajas, Para obtener estos resultados @e acuerdo con la
forma de realizacidn preferida de la invencidn, la vélvula
24 es acclonadas por un dispdsitivo sensidle a la températuxa
tel como el fuelle 25 dispuesto en la envoltura 5 y‘rodeado
del refrigerante caliente comprimido contenido eu la envol-
tura. La quttura de la vilvula 24 introduce gas refrigerante
comprimido desde 6l interior de la envoltura 5 por la abertu-—
ra 26 de la vilvule y en el conducto 20, reduciendo azsi la
cantidad de refrigersnte 1{quido derivado por el conducto 20
por la bomba 19, Por otra parte, la expansién del fuelle 25

cierra la abertura de vilvula 26, de modo que la enteras cape-

cided de la bomba 19 es usada para suministrar refrigerante

1fquido desde el condensador 2 sl motor 7 pars un enfriamiento
méximo, Medios adicionsles psra cantrolar o reguler el fun-

cilonamiento de la valvula 24 pueden estar previsto en forme de
un muelle 28,

La valvula 24 y perticulermetrte el elemento 25 de mando
térmico estén dispuestos demtro de lea envoltura‘S entre el com-
presor y el conducto 14, Con el elemento térmico 25 en esta po-
sicidn, el gas de alta préaién‘que rodea este elemento se com-
ponevde una mezcla de refrigerante comprimido descarggdo por
el compresor 6 yvdel refrigeramte eveporedo procedente de la
envoltura 18 del motor. Por consiguiente, regulando el funocio-
nemiento de la vdlvule 24 en forma de mantener la temperatura
de esta mezcls de gas gque ordea el clemento 25 a una temperatue
ra slgo superior al punto de bulliéién o a la temperatura de
evaporécién del refrigerasnte en las considicomes de presidn
que reinan dentro de la envoltura 5, queda asegurads una eve~

poracidn completa de todo exceso de refrigerante 1{quido que
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sale de la envoltura 18 por la abertura 22 al mezcls{s
refrigerante 1{quido con el gas caliente descargado por el
comprescr 6 ea la cémara 1l.

Mientras curlquier elemento adecu:do Beusible a la tem—
perstura puede ser emplesdo pars abrir y cerrar la vaivula 24,
en respuesta a ocamblos de temperatura del refrigerante de alte
presién contenido en la envoltura 5, siendo dichos cambios de
temperature. una medida de las necesidades de dnfrismiento del
motor, el elemento 25 pars comtrolar le védlvule 24 estd cons—
tituido preferiblemente por un fuelle metdlico lleno del mis-
mo refrigerante del sistema., Su presidn interior es entonces
proporcional a la temperatura y como la presidn exterior que
actiia sobre el fuelle es neturalmente la presidn de descarge
del compresor, el funcionamiento de la vdlvula es sensible a
la diferencia entre la temperatura de descarge y la tempera-
tura de saturacldn correspondiente a 1la presidn de d.escarga, o
en otres palabras el recslentamiento del gas calliente en con-
tacto con el fuelle 25, independientemente de las condiciones
de funolonemiento,

Durante el funcionemiento del sistema de enfriemiento en
su foma preferida, la bombe 19 funciona neturalmente sienpre
que funciona la unidadl. El1 refrigerante comprimido proceden-
te del compresor 6 es escargado en la enwvoltura 5§ y desde allf
pasa por el condusto de descargs 14 haeia el condemsedor 2,
donde se condensa o0 lictia., Durante el funcionamiento inicial
del sistemas, las temperasturas dentro de la envoltura 5 pueden
ser relativemente bajas y el motor estar relativamente frio.
En estas condicioneé, el motor no rquliere esencialmente en-
friemiento alguno y ka vdlvula 24 puede ser egulada de modo
que e8té completemente ablerta y que esenclalmente mo se ex-

\
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bomba 19, El ulterior funcionemiento del sistema, &l traducir-
Sse en un graduel awmento de le temperatura del gas de descar-
ga que rodea el fuelle 25, hara que el fuells 25 ée_dilate,
reduciendo as{ la cantided relativa de ges comprimido imtrodu-
cido en el conducto 2L por la aberture de vélvula 26. A conse-
cuencis de ello, la cantided de refrigerante 1{quidc imtrodu-
cida por la bomba 19 en la envoltura 18 sumenta gredualimente
en proporcidn a la cargs aumentads y por consiguiente, a las
aumentadas necesidades de enfriamiento del motor 7. Regulando
la vélvula 24 de modo de mamtener un determinsdo grado de re-
calentamiento en el refrigerante gasecso de alta presidn que
rodea el fuelle 25, la ogntidaed de refrigerante ifquido ali-
mentado por la bomba 19 el motor 7 serd siempre suficiente pa-‘
ra enfrier el motor 7, pero no tanto como para que el ges de
descarga que sele por la abertura de descarga 9 vaporice pbr
completo tod refrigerante liguido gque sealga, por la abertura
22, del interior de la envoltura 18. En ot¥as palabras, como
el refrigerante comprimido descargado por el compresor 6 en
la cémgra 11 tendrd siempre un grado de recalentamiento supe-
rior al de toda mezcla de este gas con el refrigerante evapo-
rado procedente de la envolitura 18 y en contacto con el fue-
lle 25, una regulecidn de la védlvula 24 para mantener un de-
terminado recalentemiemto comstante de la mezcla de gas de des—
carga que rodea el fuelle 25 asegurari une evaporacidn complete
del refrigerente liquido dentro de la cémara 11 e impddiré que
1{quido refrigerante se acumule 0 deposite en el colector de
aceite 15,

Desde el punto de vista de la separacidn del aceite, las

ventajas del presente sistema aon, se cree, evidentes, El acei~
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te gas es mezclado con el refrigerante 1{quido o con el vapor

de refrigerante relativemente frio procedente de la envolture
18, que también puede contener &lghn aceite de los cojinetes
de motor contenidos en la envolture 18, Estas partfculas de
acelte se separan por gravedad del refrigerante de slta pre-
8idn bien después de que Sste ha pasado por las aberturas 13
a la parte principal de la envoltura 5, bien dentro de la ca~

mara 11, desde la cual el aceite volvers al colector de =zcei-

te 15 por adecuada sberturas de dessglie 30 previstas en el
fondo del bestidor 1l. |
NOT A,
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Los puntos de invencién, propla y nueve, gue se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidén, en Ee-
pefia, por veinte afios, son los siguientes:
12,~ Compresor de refrigerante hermeticemente cerrado

del tiﬁo en el cugl un refrigerante comprimido ee descargado
en la envolturé por el compresor, estando provista dicha uni-
dad de medios para dirigir refrigerante condensado dentro de
la envoltura con fines de enfriamiento del motor, caracteriza-
do por el hecho de que el refrigerante condensado es slimen-
tado directamente gl motor montado en una caja dentro de la
enwoltura y de que estén previstos medios de control para va-

riar la cantidad de refrigerante l1{quido que se introduce en

‘1a caja con la temperatura del refrigerante comtenido en la

enwltura,

22,~ Compresor de refrigerante segﬁn el punto 1%2., carac-
terizaao por el hecho de suministrarse refrigerante éondensa— '
do & la caja desde un conducto que comunica con el condense~-

dor por medio de una bomba accionada con el compresor, y



500.-

505."’

Z10 g

315."'

820 [ and

‘de gue el control de lea cantidad de refrigerante coﬁdensé&ywﬂf

FRSPES

mentada & la caje es obtenido mediante una vdlvula de control
dispuesta pares admitir refrigerante comprimido prbcedente ‘
de la envoltura en el conducto antes de la bomba, en uns cén-
tidad inversamente proporcional a la temperatura dél refrige-
rante contenido en la envelturs, )

32,~ Compresor de refrigerante segin el punto 22,, carsc-
terizaﬁﬂ por el hecho de que la vélvu;a destinada a admitir
refrigerante comprimido procedente de ia envoltura en el con-
ducto dé glimentacifn de la bomba es mandade por un fuelle di-
latéble lleno de refrigerante.

49,~ Compresor de refrigerante segin los puntos 28, y
32,, céracterizado por el hecho de gue lea entrada de réfrige-
rente condensado de la oeje del motor estd dispuesta en un
punto alejado del compresor y de que la salids de la caja del
motor esti prevista adyacente al compresor.

52,~ Compresor de refrigerante segin el punto 42,, ca-
racterizado por el hecho de que la salida de la caja del mo-
tor es adyacente a la salida del comﬁresor en unacémara de
mezcle prevista en la envoltura.

62,~ Compresor de refrigerante segin los puntos 1 a5,
condensadc alimentsde & la envoltura es limitada & unscanti-
dad que se evapoza.porveompleto dentro de la caja.

78, "COMPRESCR DE REFRIGERANTE HERMETICAMENTE CERRADO,
todo tél y conforme se describe en la presente memories la cual
conste de 323 1{neas y a t{tulo de ejemplose representa en

los adjuntos dibujos,
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