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De La PATENTE DE INVENCION que se solicita por veinte
atios en wssvaria y sus Colonias, a favor de la Fébrice Ita-
liena lisgneti Merelli, residente en Milén (Itelia, Via Guas~
t8lls num, 2, por:

HPROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN NUZVO COLsCTOR PARA
MAQUINAS BLECTRICAS"

De la que son inventorgs D. Vicenzo Pelsgatti y D, Giulio
VModigliani, \

Con prioridad de la Petente Iteliena num, 538,460 (799/D)

de 16 de Julio de 1955,

B g

La invencidn ge refiere a un colector para miguinas elée-
trices, més exactamente colectores frontzles pers dinsmo y
motores, bien para sutomdvil o para otros empleos.

Los colectores actugimente conocidos lleven principelmen-
te un buje de casqﬁillo en hierro, de forms cilifndricsa, dos
conos o anillos tombién en hierro, y un numero de léminags de
cobres que tienen la extremidad inferior en forumam de cola de

milano, una serie de léminas en mica, con la extremidad tem-
bién de cola de milano, para intercalar entre las léminas de
cobre y, por Ultimo, un tubito aislsnte] interpuesto entre las

lédmines conductoras y el buje.
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Se sabe gue, con oportunas opersciones, la extremidasd
en forma de cole de milano, ya sea de les léminas conductoras
o de les hojes aislantes, vienen interpuestaes entre los conoe;
y sujetadas al buje de manera que se opongan a las fuerzas
centrifugas que nacen durante el movimiento de rotacidn,

Los colectores de este tipo presten verios inconvenien-
tes ademds de ser extremadamente costosos por causa de las :
numeroses y delicsdas operaciones gue han de llevarse a cabo

en el curso de su fabricacidn,

W e O L g

Ls construccidn de un colector cldsico, dael tipo arriba
irdicedo, requiere en efecto las siguientes operaciones: ;

1) Trefilsdo del cobre en barrites de forma trepezoidal.

2) Trogqueledo de dicnas barritas para obtener el perfil
de ldminas de cobre,

3) Troquelado de las ldmines de mica que se tienen que
intercalsr entre lss lédmines de cobre, . :

4) Calibrado de la mica, operscidn muy deliceda y larga
para efectuarse e msno, ya cue la mica tiene que tener un
espesor exscto, pues requiere casi la tercera parte del tiem-%
po que se emplea en la construccidn del colector. |

&) Construccidn del buje de casguillo en hierro,

6) Construccidén, al tormo, de los dos conos de hierro.

7) Construccidén del cilindro y de los dos conos de mice,

8) Unién a mano de las léminas de cobre y de mica.

9) Remachado del buje de casguillo en hierro.
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10) Torneado del colector., 22 85 5 ‘3

11) Fresado de las léminas pere solder los hilos del in-
ducido, soldadure efectusda a msno,

12) iontaje del colector sowre el inducido bobinsdo.

13) Introduccidén de los hmlos del bobinedo en lass lémines.

14) Soldsdura de los hilos por inmersidn.

15) Torneado del colector,

16) Fresado del aislente entre lémines y lémine, con fresa :
a8 mano, -

Log colectores cilfndricos, congtruidos segun el proceso
expuegto, son pues muy costosos, Por otra parte, se ha obger-
vado que pueden obtenerse slgunas ventajas de empleo y de
funcionemiento, colocando el conjunto de léminss Perpendaicu-
larmente al eje del inducido (colector frontel), en vez ae
colocarlas perzlelemente ai eje del mismo (coliector cilindri-
co), lifectivamente, presionsndo leg escobills parslelamente
gl eje del inducido (colector frontal), resulta muy mejorado
el enfrismiento del colettor y reducidaes lss cibreciones, No
obstente, el empleo de los colectores frontesles ha sido hasta ;
le fecha muy limitado: su fabricacidén, con procedimiento nor-— f
mal, resulta més cera todavia cue le comstruccidén de los co-
leetores cilindaricos.,

¥l ohjeto de estr invencidn, es precisamente ls reduccidn
de la msyor parte ae las operaciones enumeragdas anteriormgnte

-

y le cracidén de un colector frontel ve coste interior al de
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todos los demds colectores, y con carscteristicas electro-
mecénicag superiores a lss de log colectores existentes.

El nuevo diqusitivo,'como se representa en log dibujos
que se acompesiisn, presente un buje egpecial formado de un
cascuillo cilfndrico normsl, gue se prolongs en una de sus

pertes en una brida d¢e un oportuno digmetro exterior, un dis-

co de cobre sinterizado, fig. 1, en el cusl, con una opera-

e e T

éidn de muriado en csliente, se obtienen unos dientes tronco-
cdnicos, fig. <, Que.sobresalen nacie el exterior y tienen
una seccidn g C y un oportuno egtrato de materisl aislante,
gue tiene sl mismo tiempo propiedades para.enéoler ¥ soldar,

y une dicho disco dentedo a la brida del casqgquillo cuyas ex-

e o o S A e

tfemidad tiene un borde replegado que penetrs en los dientes
a C del disco, tig. 3, &1 mismo materiael sislante, penetraﬂdo?
entre los dos cuerpos ae encolar, se extiende entre el diéme—?
tro exterior del digeco, llegando s constituir'contemporénea- ;
mente el aislante entre lgs verias léminsg conductorss del

colector del § el anillo gislante, y entre el buje y la coro;?
na interior del Gisco que sujeta las léminas, El materiel

gue mejor ge presta pDara este motivo, es el graldit, oportu-

P e

nemente tratado,
Bl colector, segin la invencidn, se compone egencialmen-

¥e de tres elementos bdsgicos, dos Ge los cuales: el buje

N g R g

e bride y el disco dentado, que lleva el conjunto de las 14-
mings conductoras, esté obtenido con el nuevo proceso gue

lleva & su vez, como ge verd seguidemente en la descripcidn,
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un ndmero muy limitado de operaciones., Ll tercer elemento,
material que tiene propiedades slsliadores, que encolan y
suelden, estd representsdo por el araldit, oportunemente i
tretedo. ;
Ia invencidn estard mejor ilustrede si nos referimos g §
log dibujos sdjuntos donde lg figura 1 y 12 muestren el dis-?
co penkadentar; las figures 2 y 22 muestren el disco denta-
do, de frente y en seccidn, las figures 3 y 3a, son dos sec-
ciones del buje con su relstiva brica y del disco dentedo,
lss dos trestsass con ung operacidn de chorro de arena, la

figure 4, es una seccidén del troquel que lleva el conjunto

g g

del disco dentedo, buje a brias, con interposgicidn de sral-
dit, la figure 5 es también una seccidn del disco encoledo
#el buje, la figure 6 es ung vista frontal del colector mien-

%

tres ogue la ifigura 7, es unsg seccidn del inducido gque lleva |
el nuevo colector,

Las figurss procedentes, ademds de ilustrer las ceracte
rIstices més salientes del nuevo colector, reflejen en su
progresidn el orden de lzs opersaciones de mecanizgcidn.

#1 disco 1 de 1le figurs 1, tiene un espesor oportuno pa—;
ro pcder obtener, con unsg dperecibn de troouelgje en calien—;

te, la serie de los dientes 4, que constituirédn las léminas

del colector,
Dicho Gisco se obtiene con un proceso de sinterizacidn

y le figure 1 indice le primera operacidn de febricacidn;

uns oportuns cantided de polvo de cobre se combins con
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uns ligera cantidad de otro metel (ejéméio hierro) y estem-
pada con fuerte vresidn, coniiere el disco une elevada dure
za superficiel pers sumentar ila durscidn de funcionamiento,
tn la fig, 2 se ve le serie de dientes d sacédos del dis~
coc gnterior despuds un acutisdo en caliente, mientrsg la
Iigurs 28& presents en seccidn el perfil a C que se ha dado
a log dientes mismos, Lstos Ultimos son troco-cdénicos (véa-
se fi:, 2) ¥y presenten s uns clerta distsncie del didmetro
exterior una rasnura 1.
Le figura 3 presents en geceidn él buje 2 con ls rele-~
tiva bride F con unos oportunos taledros f y con un borde do-’

blgdo b & le misma elturs de 1la rgnurs i de los dientes 4 .

¥l buje 2 y el disco 1 segin lss figuraes 3 y 3a, se

R+ e e

pesan por una operseidn preliminer de chorro de grens, =l fin:

13

de aumentar las ruzosidades de la superiicie, cue se recu- i

brirédn de “araldit”,

SO

La figuras 4 se refiere a la operacidn sucesiva del cho-
rro de areng; el disco 1 y el buje 2 se disponen en un mol-
de s que presenta un asiento especial gl, para el disco 1
y otro asiento tronco-cénico S2 pers el buje 2§ las dos di-

mensionedas de manera que entre el disco y el buje quede

ey

disponible une cepa intermedis de espesor, apropiedo, gue
serd ocupede por el "argldit" 1lfquido 3, ocue se hs echado
en el molde d: Una vez puesto el disco en su gsiente, se
echa el "argldit" en el molde mediante un dosificador y se

sobrepone el buje en ls cegja con el "ecraldit" que recubre
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el disco. ugts operacidn se efectuard én‘Vacio. Luego el
molde completo se mete en un horno donde se lleverd a una
conveniente tempersturs dejéndolé un tiempo proporcional =
dicihe tempersturs, ( el tiempo de permenencia del molce en
el horno veriard de tres & cinco hores segin que las tempers
turss sesn de 180g, 1509 4 1209 C, ¥l secedo en el horno
se puede efectusr en un smbiente especialimente adecusdo).

Cusndo el Yargldit" egtéd completgmente duro ge obtiene
ung piezs uUnice como indica la figure 5, en ls cugl el dig-
co 1 y el buje 2 estén unidos firmemente por el "ergldit",
gue forme ung peguefia corons circular t entre el digmetro
exterior m2, del buje 2 y el didmetro interior ml del disco
1. BHsta corons de "argldit" constituye el tubito aislante
entre el disco porta—léminaé conauctoras y el buje. Siempre
en lg misme figurs 5 se nota claramente como el "arsldit”
penetrs en 1los teledros de la brida F del buje 2 de meners
que la sujecidén entre los 4os cuernos 1 y 2 quede bien segu-
re, evitesndo durante la operecidn de meter el "aragldit" lea
solidificaeddn del mismo, lss eventusles formsciones de va-
cfo por la presencie de bolss de aire,

¥n la parte del disco opucsts & la que ven a rozar las
escobillas, hay une capa de "eraldit" cZ, cue se extiende
entre el didmetro exterior m3. de la brida F y #l didmetro
tembién exterior m4, del disco 1,

Hey cue observar acue el "araldit® presents un coeficieg

te de dilatacidn diferente del del disco de cobre. Para evi-

3
§

e 5 B
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ter las tensiones que puede ocurrir por esta diferencie,
ge hg tratedo oportunsmente el Yargldit" con un elemento
adjuntivo de menera que su coeficientr de dilatecidén coin-
cide casl con el del disco de cobre,

-Uno de los elementos sdjuntivos més favorable es el tale
co ventilado, capaz de tener una finfgimgs dispersidn sin re-
ducir el grado de fluidez pedide 8l "ereldit" lfquido. Lg
piezg uUnica @si obtenids pass = 1e.operacidn‘de fresado de
las cabezes dé los dientes d; lg figura 6 de unsa vists del
interior del colector gegiun la figura 5, en cuyos dientes
ge hen obtenido las renurss p en les cuales tendrén que sol-
darse tos conductores del inducido.

#1 colector, segin le figuras 6, egtd preperado para
ser nontado en el inducido; a este fin se repetirén, segun
le fig. 7, les operacioneg clésicas; es decir: se monteré
primeremente el colector frontal Cf en el eje 4 del induci-
do 5, luego se introducen lss extremidsdes de los conducto-
res 6 del inducido 5 en las renurgs p de los dientes, ¥y

finelmente se sumerge el colector en un beiio de esteiio, pa=-

g e 1R o 8 2e

g g 2 00 o e 5

ra obtener lo solcadure de les extremiczdes 6 de los conduc- :

tores en les resnuras p° antes dicheas.

La superficie exterior, 8, del colector Cf egstd cong-
titulde por un fino disco de cobre contInuo 17, cue sostie-
ne segﬁn les fig, 2, 28 y 3a, los dientes ¢ salientes hs-

ciz el interior,

e e

T
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&n la 1ig, 7, el egpesor del disco 1‘, estd represen~
tedo por leg lInee 1%, Pera obtener lcg aiferentes ldminss
del colector gevaradox por el “ergldik®, es necesario efec-:

185 tuar una operacidn de torneado del disco y quitarle comple-:
temente del resto del colector Cf, Los dientes d resultae-
rén as! separsdos tembién de ls parte exterior del colec-
tor, y constituirdn las léminas conductoras sisladas entre
ellas por el Ygraldit" cue durante su fundicidn en el mol~

200 de 3 fig. 4 se hsbfe filtrsdo entre los mismos dientes,

Lag capes sislentes oue se obtienen entre las léuines,

4
¢

son los subrsyadss en la fig. 6 e 1ndicadas con el num, 9.
Sintetizando lo dicho anteriormente, les opersciones
de fsbricacidn, segin el nuevo procedimiento, se pueden

205 resumir egf:

12, Sinterizacidn del aisco de cobre, fig, 1
29, Acufiado en caliente del disco sinterizedo, fig, 2
2, Fabricecidén del buje en chepe de hierro,(mediente
troqurledo o embuticidén , fig, 3).
210 2, Operscidn en el chorro de arena del aisco acuiledo

. i

y del buje en chapes de hierro, fig. 3a.
52, Sujecidn cel disco en el buje mediante "ergldit" !
fizg. 4.
be, Fresado de las renuras para lss conexiones con
215 el fnduoido, fig. 6 . iEsta operacidn puede ser efectuads

en uns méquine sutomdtics, por cuanto existe una divisidn

exacta entre las l4minas, COsa no posible en un colector
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7¢. liontaje forzedo del colector en el inducido bobi-
nado, fiz. 7.

Je, ikonteje de los hilos del bobinado en lss resnuras.

92, Soldadure de los nilos por inmersidn,

102, Torneado del colector pare separar les 1léminss.

Con #ste nuevo procedimiento se elimina el 70% de las
operaciones de los sistemas antiguos, pues no son necesa-
riss les operaciones resefindes en las hojes 3 y 4, con los
mimeros 1= 2 y 3- 4- 6 g 7- 8-9-10-11,

Por el contrario, lzs pocas opereciones pera la rea-—
lizgeidn del nuevo procedimiento son muy simples, de cor-
te durscidén y no son neceserios especisles cuidados., Con
esta importente reduccidn de operaciones se realiza ade-
més una elevsda economfs de megterigl, consiguidpdose un
colector frontel muy econdmico, destinado por lo tento
g sustituir los resultsdos obtenidos haste ghors,., .ntre
las operaciones eliminedas nay que sedslsr, la muy impor-
tente del fresado del giBlante mica, que los colectores
antizuos preciseban, ye ocue erg necesaris une reduccidn
cuidadosa del sgliente de le mica ce les ldminse de cobre,
Le mica, por ser més dure que el cobre, se desgesteba me-
nos cue el metsl y prodaucia asI un continuo salto de lgs
escobillesg, con el consiguiente chispeo; lo oue sumentc-
ba el aesgeste del cobre, y a continuscidn el mismo fend-

meno reducls ssf en mucho ls vida del colector.

et e

M R T o ———— 1
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Con el empleo del "aralait" como sislante entre ias

- - - - I s, . - - - 2 »
léminss, 1la onerscidn del fressdo del sislante mismo no

es necesaria, por ser el Yergldit" mds blsndo gue el cobre

no =ze cerbonizas y durante el funcionamiento de is méouina

o

se desgrsta como el metsl, menteniéndose al mismo nivel !
oue este dltimo, o 2 un nivel inferior, no produciéndose

oor tento el fendmeno del chispeo.

VN

Ldemés de diches ventajss econdémicss, tembién se obtie- !
nen notebles ventejas técnicas, pues sabldo es gue en las
néguings suto-reifrigeradass el sire entren por el colector

v sele detrsds del inducido, esi que en los colectores fron-

P

toles la temperaturs méxima, e igualded de superficie de
las escobilles, es interior a la de los colectores cilin-

dricosg.

P e

Otra importsntisime ventajfa es eviter las vibraciones,g
pues el comportemiento dindmico del colector frontsl es
mucho mejor, ye cue la escobilla ejercite una presidn axialf
y no radisl; teombién les vibraciones debides a la rotascidn
del inducido, al movimiento de les masas alternss de los
motores de explosidn y a los golpes provoceados por el be-
cheo de les cerreterss, resulten smortiguedas y no son tan
scentuadas por los saltos radiales de las mismes escobillasj

Le invencidn hs sido descrite refiriéndose & un colec-
tor frontsl para dinemo y motor, osra suto-venfculos; es
evidente que el mismo procedimiento puede ser aplicedo

sea parz colectores fronteles destinsdos o méguiness eléc-
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tricas, sea con oportunes moﬁillcaclones pera colectores
cilfndricos, varianao Uniceamente lss operaciones de deto—
1lle, sin modificar el procedimiento, reivindicéndose con

grreglo a las siguientes

RKOTAS

1l2,.- "Procedimiento de fgbricacidn de un nuevo colec-
tor pars mdguinas eléctrices", caracterizado esencialmente
en el ¢aso psrticuler de colector frontel, por estar cons-
tituldo de un buje, un colector de ldminss conductores,
un conjunto de espesorss sislantes intercelsados entre estes
léminas y une cape eislante eantre el buje y el conjunto
de léminas, con la ceracteristica gue un uUnico mzterial
aislante gue tiene al mismo tiempo propiedades adhegivas,

v de wnién pere constituir en un cuerpo ¥nico y continuo,
un buje de forms especiel y un disco ports-ldéminss conduc-
tores, ¥y para constituir al mismo tiemoo los espesores
eislantes entre ldminss y el cassouillo gislente entre el
buje y el conjunto de les léminas,

2¢ .- “"Procedimiento de febricacidn ae un nuevo colector
para miouinas eléctrices", segun la reivindicecidn 1, ce-
rocterizedo egsenciselmente poroue el buje especiai resulte
formedo por un cesquillo cilindrico normsl, bprolongdndose
a une extremides: en forma de brida, de oportuno didmetro
exterior, que presents en su superiicie un borde G&obledo

hacia el interior, y con distencla spropieda del didmetro
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interior, uns serie de teladros pue le Streviesan en todo
s espesor,

32,- “"procedimiento ¢e Ifebricescidn de un nusvo colector
pers méouinas eldctrices", como se reivindice en leg notes
anteriores, csracterizado egencislimente osorque el conjunto
de lss lémines conductores esté constituido inicialmente
oor un unico digco, ¥y que ccda 1éming es regresénteda por
un dhente tronco-cdnico con uns seccidn cuya cevidad esté

.
puesta en correspondencis del aidmetro interior délle bri-
de de manere cue el borde doblado de ests Ultima pueds
sobresgsalir en le covidad de los dientes.

40 ,- "Procedimiento de igbricacidn de un nuevo colector
pere méquinas eléctricas", segun las reivindicaciones an-
teriores, ceracterizado esencialmente porque el material
que aisla las léminas entre ellas y el conjunto de este
dWltimo buje, estd constituido por uns corons circulsr de
"gralait” 090rtunamentg tretada , ocue se extiende desde
el cidmeiro interior del disco, llemend sdemés los taladrOS?
de la brida.

5¢,- "srocedimiento de isbricecidn de ua nuevo colec—
tor sers miguinas eléctricas%, segun las snteriores reivin- :
diceciones, carszcterizguo egencigluente porgue pars su ob-
tencidm son necesariass sucesiveaente las operaciones de
sinterizecidn del aisco de cobre; de acuusco en celiente
del dlsco sinterizado; de Ispricecidn del buje medicnte

troguelsje y embuticidn; fle arenscao del disco acufigds y 11—
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del buje en chepa; de la sujecidn del disco sobre el buje
medisnte fundicidn del "araldait", oportunemente tratado;
de fresedo en lo cebezs de los &ientes de lss ranuras
bera las conexioneg de los conductores de inducido; de mon-
teje del colector en el eje del inaucido; de 1la introduc-
cidén de los colectores en leos renuras de los dientes; de
la soldsdurs por inmersidn ¥ torneado del disco fino portas
dientes naia geperar estos ¥ltimos entre ellos, de menera
oue las léminas conductofss ge oueosn aisisoaas por las ca-
oas del araldit.

6e,~ “i'rocedimiento de iebricscidn de un nuevo colec-
tor vers méouines elécirices", segun iz réivindicscidn 5,
ceracter zedo esencielmente porque el disco ae cobre a la
sglids se obtiene sinterizsido uns ovortune xese Ge polvo
de cobre, aisulendo una ovortuns cantidad de ptrp paterded,
por ejemplio hierro o nicued, susceptibles de conierir dure-
za el mismo disco;

7¢,=~ WProcedimiento ve Isbricacidn de un nuevo colector
pera miquines eldctricas", segun lss reivindiccciones 5 ¥
6, cesrecterizado esencislmente porcue el acutiado del disco
ginterizsdo se efectia & una oportuns temperesturas y con
conveniente presidn de perte de los organos de estempacidn
fle maznere cue se obtienen los dientes tronco-cdnicos, bien
perfiledos y salientes de un finisimo disco de soporte,
cuyo espesor es yn peqguero porcentsje del espesor de ges

lide del disco.

TR —
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82 ,~ “Procedimiento de iegbricscidn de un nuevo colector
para mécuines eldctrices", segun ies reivindicaciones 5,
6 ¥y 7, caracterizado esencislmente porcue se pasgn el dig-
co dentado y el buje a brida a une overscidén de chorro de
arene pare sumentsr la rugosidsd de les superficies, cue
gatarén en contacto con el meterisl eisliente.

ge,- ‘"YProcedimiento de rekricecidén de un nuevo colec-
tor psra mdeuinss eléetricas", sezvn les reivindicsciones
5 y 8, ceracterizado esencislmente norgue pars ls sujecidn
del disco dent=do con el buje o brida, medlsinte "araldit";
se utiliza un molde especisl con dos gsientos en.el primero
de log cuglies se disnone ante todo el disco dentsdo, luego
ge Gogitica en ls medida oportung "areldit®, anteriormente
tretedo, pars luego montsr el buje = brida, medisnte vpera-
cidn en vacio,en el segundo ssiento tronco-cdnico del molde
toda l= operscidn de sujecidn ge eiectia, cono se hs indi-
cado, de preiferencis en vaclo, pere eviter leg formescidn de
bdles de aire entre el molide con disco y buje en loeg resnec
tivos asientos, llevAndolo, aespuds de hsber fundido el
"argldit", a oportune tempersture vor un tiempo de 3 &g 5
hores, sez¥n sea la temoersturs de 150, 150 & 120 grecos,

109 ,~- "Proceaimiento de fabricecidn de un nuevo colec—
tor de méquines eldctricas", sein lss enteriores reivin-
diczciones, csrecterzsado por le modiiicacidn del coeficien
te de dilatscidn del "arsldit", tretado oportunemente por

le acicidn de telce pera hacer que coincids el coeficiente
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de dilatmcidn del meteriel del dimco, con el del "araldit™
sin disminuir su grado de fluidez en su funédicidn,

375 .  1l¢,- "Procedimiento de febricaecidn de un nuefo colec-
tor para méquinas eléctrices", se Un les reivindicaciones
5 & 10, segin el cual el montaje se fealiza asf: debsjo de
las caebezss de los dientes del colector obtenido segin la
reivindicacidén 9, son en primer Iuger fresades lag ranurss

380 ' pare los conductores del inducido, luego el colector mismo
se monta en el eje del inducido, los condﬁctores se suje-
ten en las ranurss y soldador por inmersidn en un heilo de e;
estafio, con ls caracterIstica gue la carz frontal del co-
lector, montsdo en el inducido, se tornes pars soportar

335 el disco contfnuo porta dientes y obtener los dientes se-~
parados entre ellos por uns cepas muy fine de ¥aersldit®, sin
gque por esto seg necesgric une opersacidn de rebaéado del
gislante,

1z2 ,~ "Procedimiento de ifabricec¢idn de un nuevo colec-
tor para méouinss eléctricas'.
Tal y como se describe en le presente Iemoris, reivin-

dice en les snteriores Notas ¥y quede representado en los
dibujos que se écompaﬁan. Zate siemorig consta de diez y
siete hojas €oliedas y mecanogrsfisdes por una sola cars
¥y de Gos hojas de dibujos. '

R Medrid, 30 de Junio de 1956
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