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MEMORIA DESCREPTIVA
gue se acomparfia &
la solicitud de una
PATENTE DE INVENCION, por veinte afios en Espafia, a favor de
los seriores Don JUAN MONFERRER ORTIZ, y Don MIGUEL 84RRACHINA
ANDREU, ambos de naciornlidad espalfiola y con domicilio en
Castelldn de la Plansa, calle Dolores, ntmero 4,

por
¥ MBJORAS INTRODUCIDAS EN EL PROCEDIMIEITC Y DIS-

POSITIVO PAR: LA DESECACION ARTIFICIAL DE OBJETOS DE CERAMI-
CA PO: SISTEMA ESCALONADO DE AIRE EN CIRCULACION",

Inventores: Los solicitantes.
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La invencidén a que se refiere la presente Memoria, cons-
tituye una novedad industrizl con carache risticas y veatajas
que la hacen merecedorz del privilegio de explotacidén exclusivg
que por ella se solicita, de acuerdo con las prescripciones del]
sEgtatuto vigente sobre Propiedad Industrial de 26 de Julio de
1929, texto refundido, publicado el 30 de abril de 1930,

Se refiere la presente solicitud de Patente, como su
emunciado indica, & mejoras introducidas en el procedimiento
y dispositivo parz la desecacidén artificial de objetos de ce=-
rémice por slstemea escalonado de aire en circulacién,

En todas las épocas de la historia, y en el mundo entero,
se han fabricado objetos de cerdmica comprensivos desde el la-
drillos ordinario perz la construccidén hasta vasijas y platos
de barro, lozza, porcelana y, modernamente; la electroporcelana
orgullo de las diverses ci¥ilizaciones hzbidas, En casi todwms
los paises de niestro globo se emplean actualmente cantidades
enormes de productos cerdmicos, Bctor que llama la =tencién
de los centros productores por si; ademds el crecimiento cons-
tante de la demanda ha traido consigo, como es natural, un
alza, también constante,de los precios, que obligan a las in-
dustrias a racionalizar la mercha de fabricacidn para evitar
pérdidas en el labrado, péra eliminar el almacenaje de grandes
cantidades de género con la incertidumbre de absorcidn ¥y osci-
lacién de los precios del mercado internacional y los demés
riesgos consiguientes, En este orden el secado de la cerdmica
Juega un papel importantisimo,

La fabricacidn o elaboracidn de objétos de cerdmica,
consiste,en un principio, en una mezcla de materiales inorgd-
nicos con un contenido mas o menos elevado de agun, tal vez

hasta un 25% de su peso. Humedad gue tiene que eliminarse pary
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una ulterior elaboracidén de los objetos.

Este contenido en agua o humedad, debido 2 la composi-
cién microcriptalina de la masa, gse presenta al ceramista en
tres formas distintas. A saber:

1, Talos los instersticios existentes eutre las parti-
culas. se encuentran llenos de agua,

2, Las propias particulas se hallan recubiertas por una
capa de agua,

3. Toda la superficie de lag particulas absorve adeuds
agua en estado sélido,

Los fendémenos que tienen lugar al humedecer arcillas
gecas, se tlenen que efectuar reversiblemente en su desecacidn
Es decir, que al hinchamiento durante la preparacién y moldeo,
corregponde en el proceso de desecacifn la contraccidq equiva-
lente, La influencia que tiene este fendmeno de contraccidn en
la marcha de la produccidn, constituye uno de los probidsmss
de mds dificil solucidén por parte de los técnicos y fabrican-
tes,

Existen en las industrias de cerdmica 4istintos métodos
de secar los objetos, El mas comin conocido y usado es el de
secar gl natural, es decir, al aire libre, con todos sus in-
convenientes. Procedimiento anticuado que se halle limitado
por el grodo de humedad o sequedad que puede slcanzarse por el
llamado "equilibrio higroscépico®, el cual se basa en la rela-
cién normal que existe entre el clima y la humedad del género
a secar. Semejante relacidn aormal es independiente del métodog
empleado, sea natural o artificial, par. la humectacidén de la
arcilla,

Con relacidén a la cerdmica se habla de 1z llamada caida

de la humedad en el proceso de desecacidén, es decir, la dife-~
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rencia entre la humedad superficial y la 4e€ Thi rﬁr%eila
pieza, Este valor nunca debe exceder cierta medida, pues en
cago de gecar al natural la diierencia es algunas veces tan
grande que 44 lugzar a grandes tensiones de consecuencias desad
gradables, llegando hasta el fracaso de la fabricacidn.

Ademds del procedimiento de secado al natural existen
en. lag diversas industrias otros métodos para eliminar el
ague. Absorcidén, filtracidn, centrifugacidén, evaporacidn,
precipitacién y por actividad de agentes quimicos, En el pro-
cesc de desecacidn de objetos de cerdmica es de suma iwportand
cia el procedimiento de evaporacidn, por ser el mas seswro ¥y
eficaz,

Este procedimiento de desecacidn por evaporacidén, en
combinacidn con la instalacidn mecdnica, segdn el sistema es-
calonado de aire en circulacién, gue describiremos en esfa
Patente, corresponde al sistema cldsico de desecacién, cuyos
resultados han sido prdcticamente experimentados,

En los Wltimos afios, en 1l circulos competentes del
ramo, no existid acuerdo de si era preferible el secado al
natural o el secado artificial. En uno y otro caso, hay que
tener en cuenta diversos factores técnicos y econdmicos, que

en conjunto aconsejan optar por el Wltimo, Ademds, ciertos

cacidén de cerdmica en proceso continuo , exijen también sis-
temas continuos de desecacidn parz garantizar la continuidad
de la narcha de elaboracién,

Mientras que,segin la calidad y el espesor de las pie-
zas cerdmicas, el secado al natural exije lmrgo tiempo,con
grandes espacios pars la colocacidén y almacenaje y todo ello

gometido & la incertidumbre de las contigencias atmosféricas
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en las diferente s dpocas del afio y tantos otrgé iﬁcSﬁQ@%iéhﬁ@s,
una instalacién mecdnica que trabaje con aire en circulacidn
forzada, reducird el proceso de desecacidn a un perfodo de
pocas horas, contra dias y semanuis que exije el secade al na-
tural, y con la garuntia absoluta de obtener productosde pri«
mera celidad.

El desarrollo de desecacidn artificia. reduce el conte-
nido de humedad hasta el porcentaje calculado y ea un tiempo
wuy corto permite disponer del género seco pars un ulterior
tratamiento, y, en ciertos casos, par: su empleo definitivo,

La desecacidn artificial tuvo sus inicios cuando se pro-
cedid a secar.todo v & todo precio en localeg calentados, Los
regaltados,como es 1légico eranr defectuosos y hasta desastro-
sog, pues con el fin de acelerar la desecacidn se aumentabi 1la)
potencia de la calefaccidén, de tal modo que se desecaba la
superficie de las piezas mas rdpidamente que el interior y el
sfbito estrechamiento de .a superficie determinaba tensiones
que acababan e:. argueamiento y rajaduras de las piezas; dafios
debidos en suma al revestimiento de las piezas originado por
el hecho de que,frente a la humedad del =ire, la temperatura
de los locales era demasiado grande y,como consecuencia, la
capa geca exterior, rodea a manera de “casco’ el ntcleo de lag]
piezas ain humedo, dendo como resultado las tensionss arriba
nencionadas,

Como ye se ha dicho, largas y costosas experiencias
teniain que ensedar que la desecaclidn artbficial tenfa que adap
tarse & una absorcidn de humeded correspondiente, y que la
tenperatura, la humedad y el movimiento del aire, tienen gue
coincidir y corresponder al conienido de humedad del género,

En el arte de .a cerdmica existe por parte de los téeni |
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nicos un gran error respecto al proceso que se desarrolla en ls
desecacida de piezas de arcilla y nasas arcillosas. Existe la
conviceidn co.mir que este proceso se efectda en solo dos eta-
pas, ¥y en verdad el proceso de desecacifn estd Inbtimariente re-
lacionado con las tres distintas clases o formas en que se ha-
lla alojadx el agua que ha de ser expulsada, y, se ha COompPro -
bado en innumerables enseyos que durante el proceso de la de-
secacidn, sea artificia 1l o natural, es elimineda el agua en
tres etapas similares al contenido ya mencionado,

Durante la primera etapa se vaporiza o evapora t¥nicamen-
te el agua de la superficie que existe en forma de peliculae
1iquida libre. La evaporacién ea esta primera etapa depende de
la diferencia entrz la tensidn del vapor del 1lfguido y la del
aire circundaute y, adends, de la velocidad y direccidn de la
corriente ds aire gque rodea la pieza a secar,

En lea segunda etapa comienza o pasar el asua del inte-
rior de la pieza a traves de los intersticios hacia la super-
ficie para posibilitar su evaporacibn en estz misma superficiel
En cuanto dejan de producirse peliculas superficiales de
agua,comienza la difusidn del agua conteaida en 1= poros,

Es de mdxiuwa importancia no cortar la aflueacia de agua desde
el interior hacia el exterior, para gue no se forme el men~

cionado casco. Gradualiente, al mismo +tiewpo que se expulsa

el agua de los poros, penetra aire en la masa sustituyendo la
parte del agua expulsada cuyo voluien no ha podido ser compen-
sado por la contraccién.ista contraccidn es un hecno que hace
norror & todo cerawista. dn el proceso de desecucidn, especialf-
mente de la desecac¢idn artificizl, se produce algo de con-
traccién durante la primera etapz, pars alcanzar su miximo

valor al iinalizar la segunde ., Lste es el momento en que
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toda pasta plerde su plasticidad, presentando unz elasticidad
real,

En la tercera etapa,sin notable continuacidn ‘e la
contraccibn, se elimine el r:sto de agua retenido en los capi-
lares de les distintas particulas, con iniciacidén de los poros
con aumento del peso especifico de la arcilla seca.

| Mediante esta descripcidén de los distintos iendmenos de
la desecacidn de arcillas o pastas arcillosas, sédlo se intenta
dar una idez superiicial del proceso, puesto gque en realidad
es bagtante mds couwplicado,debido principelmente a la natura-
leza y constructura de la arcilla, adends, en el proceso de
desecacidn por este procediuiento de evaporacibén, se nota en
un principio un enfriaviento de la masa mientras gusda algo de
agua. Despuds de la desecacidn resulta la masa caliente y, en
este cago, no tiene ninguna influencia la temperatura de la
atméstera del local.

Depende del arte del ceramista regular & su wmanera la
velocidad de la desecacidn a fin de gue no se superpongan las
digtintas etapas del proceso, que por otra parte no resultan
innecesarizmente amplias; por e el cerauista ha de tener
periecto conocimiento del comportamiento tdrmico de los mate-
riales gque trabaja,

La aplicacidn de éste procedimiento de degecacidn exiwe,
en la prdctica, uns instalacidn mecdnica que he de sutisfacer
todas las exigencias que se liuponen pera dar un resultado
eficaz y garantizado, iastalacidn yue ha sido realizada por
el solicitante y que describireumos mas adelante.

En las instal..ciones desecudorss ge tiene que calentar
la carge hasta el punto de saturacidn “el aire circundante
con el objeto de obtener una presidn en el interior de las

piezas igual a la del aire gue la circunda; es decir,estanlece
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una tensidén de vapor,interna, gque fuarza a difundir la hume-
dad hacla el exterior., El calor necesa:io en esta etapa, serd
de calefaccidn indirecta sin renovacidn ael aire interior en
circulacidn. Cuando se llege a un contenido muy préximo el de
la saturacién, el zire ya no es apto pars la desecacidn y debe
ser sugtituldo por alre seco y caliente, Por un sistema mecd-
nico determinado se¢ regula la renovacidén del aire dividiendo
todo el aire en circulacidn en tres partes. La parte central
del divisor continue la circulacidén cerrada, Parte del aire
saturado se expulsa por la salida, y otra parte igual de aire
seco entra en la marcha reemplazando al aire saturado y expul-
sado . Pasado el punto pritico de la contraccidén se 44 ocasidn
a la expulsidén y renovacidn hasta ilegar & la desecacidn final
del producto . ¥l procedimiento permite aprovechar y avalar
calores perdidos de los hornos de la industria, obtenidndo

una economia téruica consideranle.

El procedimiento descrito es aplicable adends para ins-
taluciones tanto contInuas como discontInuas, y,cuando se tra-
ta de desecar objétos de cerdmicas bastos y finos , es conve-
niente el empleo de armarios,cdmaras, salas,calandrias y ti-
neles, segln la produccidn de la industria, Estas instalaciones
consisten e:: construcciones de calculadas dimensiones provista#
de amplias estanterias destinadas a la colocacidén especial
y adecuads de las piezas, Lsta colocacién y distribucidédn del
género estd intiiamente relacionada con el funcionwm iento de
la instalacidén deseczdora, garantizando rapidez, ahorrando
tiempo y mano de obra, minimo de espacio con mdximo de rendi-
miento.

Como ya hemos mencionado, el calientamiento se realizs
por fuego indirecto desde el principio y, despuéds, por acarreo

de calores aprovechnahbies y perdidos por los hornos. en todo
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caso se ha comprobado que los focos de calo¥ tienen que actgpar
de modo que el calentasmiento ordenado se inicie por la parte
inferior de la instalwcidn,pues el aire caliente por la diie-
rencia de densidad sélo asegura wa2 circulacién husta las zo-
nas altas del secadero, Por otra parte es factor importante
que el aire saturado sea renovado continuamente por aire seco
y caliente., &s principio conocido fIsicaments que la cantidad
de agua evaporada auunenta considerablevente con la temperatura,
pero, por otra parte y tiene que evitarse de cualquier modo,
el aire saturado Ge vapor no debe guedar en contacto con los
objetos a desecar, pues cuando se eicede del punto de satura-
cidn se generan condensaciones que producen reblandecimientos
y deformaciones.

Este prodedimiento de desecacidén en coubinacién con la
instalzcidén mecdnica desarrolla de la forma mas ideal el pro=-
ceso con toda ericacia y seguridad; es decir, calentar los
objetos a secar ,hasta en su interlor,a la temperaturz de satu-
racidén del aire,facilitando de esta maners la afluencia del
agﬁa del interior hacia la superiicie de tal forma gue esta
no segue antes que ¢l agua del interior de ilos objetos , im-
pidiendo la formacidn ce srietes,fisuras y defqrmaciones hasta
su limite de contraccidn,consi.:uiéndose por este procedimiento
desecar cualguier objeto de cerdmica con una velocidad hasta
hoy desconocida.

Naturalmente que este procedimiento e instalacidn es
avlicable tanto a cdmaras 6 armarios independientes 4 en blo-
ques al igual que en szlas,calundrias 6 twineles,siempre y cuand
do estén provistos de estanterias a propdsito para la distri-
bucidn ordenada de los objetos cerdmicos .

Lg instalacidén mecdnica desecadora ha de estar impres-

cin iblemente provistia de un equipo de control y construccidn
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auxiliar para calefaccidén y'hUmediriuacidn.fﬂ
245 Descrite amplia y suficientemente el procedimiento,
pasamos a describir la parte mecdnica.

Como ejemplo de realizacidn de esta instalacién mecd-
nica se acompaii. un juego de dibujos en lduina ¥nica gque la
representan en distintas posiciones.,

250 , En la tigura 12, aparece vista exterioriente por su
cara en que véa dispuestos los elemesntos de control.

Bn le figura 22, se vé en seccidn vertical. En la figura
3%,vista lateral con la disposicidén de las entrada y salida
de aire seco y saturado respectivamente, y en la figura 4%, una
255 vista en planta que muestra la disposicién de las divisiones.
- La instalacidn estd consstituida pors un cuerpo regulador -
di&isor,indispensable eh cualguier construccidn desecadora y
que funciona por el procedimiento descrito anteriormente, se-
gin el sistema escalonado de aire en circulacidn.

260 Estd constituido por un cuerpo en forma de tubo de

seccidn rectanguler A abierto en sus extremos, v cuyo interior

o

I

estd dividido en tres departementos por los tabiques B, compuern|
tas de regulacidén de paso de aire despucstas conveaientemente
v serial.das con lag letras D,E, v ¥, Cada una de las tregs divi-
265 siones es de determinado paso. Para unir este re ulador-divie-
sor con la instalacidén de aire en circulacidn estam sus extre-
mos provistos de marcos €, correspondientes a sus bridas de
Qolocacidn definitiva, y en las cuales se acoplan los conduc-
tos P y O, que llevaran montados respectiva e indistintauente
270 dispositivos soplador, inyector 6 aspirador de aire, segin
sean colocadosen un exbtreso 0 en otro.

Cada uno de los pascs inbternos del digpositivo tiene

une funcidédn bien determinada cuandole instalacidn estd en marcise.
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En principio funciona toda la seccidn como u_nééé gbspial

275 marcha cerrada, En la 28 iase de la desecacién actua en marcha
continua por su paso central D, aspiracidén de aire seco por ¥
¥y expulsidén de aire saturado por E. Estos dos conductos tienen
gus compuertas en los laterales del dispositivo. Naturalmente

que la disposicidn de estas compuertas podrd variar segpin el

<80 acoplamiento que hay. de realizarse, cambiando \nicamente de

cara los instru.entos de control, Cerradas las couwpuertas E,E

y abierta la D, los tres pasos del regulador-divisor ioruan ua
sola seccién, Durante la 22 fase de desecacidn, cuando el aire
en circulacidén estd en su punto de savuracidn se abre la con-
285 puerta ¥, para dar paso libre de entrada al aire seco y teniendd
la compuerta D abierta, este aire seco serd zrrastrado hacis el
interior por la velocidad del aire soplante en el aparzto dese-
cador, Al mismo tiempo se abre taubién la compueria E, para dar
galida al aire saturado. In esta posicidn quedan lag tres com-~
290 puertas durente la 22 iase de desecacidn, Acabada ésta 22 rase
se cierra la coupuerta D trabuj.ndo hasga iina.izar el proceso
sélam=nte con agpirzcién de aire seco caliente y expulsidn del
alre saturado. Parece absurdo, pero el destino de lz coupuerta
D, 12 hace indispensaiple para una marcha segura y reguler , Za
295 la 2% fage de desecacidn se queda egta compuerta abierta para
hacer ciircular en marcha continua aire saturado hasta que naya
pasazdo él punto critico de la contraccidn, que es el ads peli;rF-‘
so durante esta 2% iase de desecacibn, scaando alrs saiurado

en plan de humediiicacidn por dentro de la marcha se evita la.

00 formacidn del "casco"

, evitando la interrupcidn de iz arliuencig
de agua del interior de las picezas & secar,agus que en esstado
de difusidn aparece en las superiicies. Lan senciilo coino apa-
rece ahora el Iuncionamiento, asi ha sido el esfuerzo por el

gque se ha llegado a la construccidn gue nos ocupa.
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Los instrumentos de control indispensables para la marciha re-
galar y eficaz del regalador-divisor son: Dos higrémetros Jy M
de cabello muy sensible que indican el grado de hum-dad del
aire en circulacidén; dos vermbumetros K y L, parz medicidn de
la temperasura del aife;'un vacimetro N para el control de la
presidn del aire en circulacién y G,H e I, que indican las
palancas para menejsr las tres compusrtas mencionadas, dos de
las cuales, las laterales, aparecen en la iigura 32, gesilzladas
con las letras Q-it.

©1 control de 1a temperatura grado de saituracidn del
aire presidn y direccidn de la circudlacidn del aire, son ine
dispensables para conseguir una perrecta desecacidn.

Uomo se puede apreciar con el sistema del regulador-
divisor y progedimiento de la circulacidn escalonada de aire,
que hemos descrito, se ha llegado al dominio absoluto par: ase-
gurar el proceso de desecacidn artificial de objetos de cerd-
mica acelera:do o retrocediendo la marcha o voluntad,

¥l funcionamiento ha sido ya , praciicamente, descrito
al enumerar las cardcteris.icas del disositivo. Sin embargo,
va.0g a describir suscintamente el mismwmo por si algunsg idea
no ha quedado lo bastante clara,

Una vez caldeado el aubiente de la cdmara,salsa, calandria
0 tunel en que se hallen dispuestos ordenadamenie los objetos
a degecar, de modo indirscto, se procede a obtener una circu-
lacidén de aire, de abajo a-rriba, lupulsazado desde el disposi-
tivo regulador-divisor por insuilacidn,soplado y aspiracidn,
conjunta o indistintamente , sl aire seco entrando por la coi-
puerta ¥, lleza hasta el interior de la c@umara por la parte
baja y, al caldearse asciende rozando sobre las superficies
de los objetom a desecar, vaporizando el agua de su superfi-

cie y haciendo que el agua del interior de la masa afluya hacis
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las repetidas superficies ocasionando una nugazlagoﬁzéi;x,

que poco a poco ird desecando el objeto hasta la total elimi-
nacién de la humedad.

Por los instrumentos de control se vd regulando la mar-
cha de la desecacidn par. conseguir un perfecto resultado.

Hecha la descripcidn precedente es necesario afiadir que
los detalles de realizacidn de la idea expuesta pueden variar,
gin que por ello cambie la esencia de la invencidn, que es la
que se desprende de los pdrrafos que anteceden y lo que se
reivindica en la gigulente

NOTA

En resumen: La Patente de invencidn, que se solicita,

recaerd sobre las reivindicaciones sigauientes:

12, MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL PROCEDINMIENLO Y DISPOSI -

SISTENMA ESCALONADC DE ATRE EN CIRCULACION, caracterizado esen-
cialmente,en cuanto al procedimiento, por el hecho de regular
la renovacidén de aire, dividiendo la masa total en tres partes
una intermedia,en la que se verifica de un modo constante la
circulacidn cerrada de una masa de aire, y dos laterales, en
una de las cuales se produce constantemente rernovacidén por adf
misién de aire seco y caldeado,cpn entrada inferior, mientras
que por la lateral opuesta se produce, también constantemente}
la expulsidén de aire saturado de humedad, por la parte supe-
rior de la masa, en movimiento conjunto e independiente ,seszin
la fasa del proceso de desecacidn,

22,- MEJORAS, semin la reivindicacién saterior, carac-
terizaedes por el dispositivo que comprende un cuerpo ea for-
ma de tubo de seccidn rectangular o cuadrada, cuyo interior

estéd dividido en tres departamentos, con salida por sus caras
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las cdmaras laterales, y un vacumetro, para control de la pre-

abiertas, superior e inferior, a las que se acoplan elementos
de soplado, insuflacién y aspiracién de aire, y tuberias par:
su conunicacidén con las cém.ras de desecacidn,

3%,~ MEJORAS, sexiin la anterior reivindicacidn, caracte=-
rizades por el hecho de gue cada uno de los departameatos del
dispositivo est4 dotado de una compue¥ta, estando la del intery.
medio dispuesta en un punto de su recorrido, y las de lo8 la-
terales, una en la parte superior y otra en la inferior, indis;
tintamente, con maado exterior pare su accionamiento y regulae-
cién de circulacidédn, admisién y expulsidénde alre,

42, - MBJORAS, sezin las anteriores reivindicaciones, ca=
racterizadas por el hecho de que el dispositivo comprende ins-
trumentos parus regular lz marcha de la desecaci6n, citandose
como indispengables: Dos higrémetros de cabello muy sensible,
gue indican el grado de humsdad del aire en circulacidén; dos

termémetros par. medicidédn de la temperatura en cada una de

sién del aire en circulacidn,

5%,~ Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita, MEJORAS
INTRODUCIDAS EN 5L P.DCIDLIIENTO Y DISPOSITIVO PARL LA DESE-
CACION ARBIFICIAL DE OBJENOS DE CERAMICA POR SISTEMA ESCALONA -
DO DE AIRE Ei CIRCULACION,

Todo tzl como queds descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria, que consta de catorce hopas escritas a mdquina,
¥ dibujos que se acouwpadan,

Madrid, 4 28 de Junio de 1956,
ALFONSO UNGRIA




O.JUAIY MONEFERRER ORT/Z
O MIGUEL BARRACHINA ANOREY . NOJA UNIC4
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