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MEMORTA DESCRIPTIVA
para golici ter
en e
EsRPARA IR
ler. OERTIFICADO DE ADICION '

a nombre de COMMISSARIAT A L*ENERGIE ATGMIQUE, entided

frencesa, establecida en 69 Tue de Varemne, Parfs (Sena)

Francia, por:

MEJORAS INTRODUGIDAS EN BL OBJETO IE LA PATENTE
PRINCIPAL», nfm. 223.367, expedida el 20 de Diciem-
bre de 1955, por:; »Procedimiento e instalaocién de de-
puracién frigorffica de un gasw.

B o o T O T Y L Y S W /W2
La patente principal tiene por objeto un pro-
cedimiento de depuracidn frigor{fica de un gas, destinado
a ser tratado a baja temperatura, por ejemplo, en una ina-
talaoidén de separacién de gases por liouacién y rectifica-
6ién., Baste procedimiento es del tipo de inversién periddi-
ca de las corrientes gaseosas, en el cual el gas a tratar
entra a presién en un compartimento de intersambiador de

temperatura en el oual ge enfria y deposita sus impurezas,
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mientras que una parte, por lo menos, del gas tratado, el
gas de barrido, pasa a una presién més débil a otro comoar-
timento de intercambiador en el gue se recalienta y vapori-
ze las impurezas depositadas en el transcurso de un perfodo
precedente,

Este procedimiento estéd caracterizado porgue
se hace pasar el gas a tratar gucesivemente a los dos cam-
partimentos de un primer intercsembiador, en cantracorriente
a sf mismo y enfriéndole entre sus dos pasos por una adieidn
exterior de frfo, y porque, a acntinusaién, se le hace pa-
sar & uno de los compartimentos de un segundo intercambia-
dor idénticoc al primero, en contracorriente al gas de barri-
do, siendo teles la adicidn de frio y las caracterfsticas
de los intercambiadores que la temperatura del gas a tratar,
a8 la salida del extremo frfo del primer intercambiador, sea
inferior a la del gas de barrido a la entrada del extremo
fr{o del segundo intercembiadar.

La presente adicidn tiene por objeto una varian-
te de puesta en préetica del invento objeto de la patente
principal, gue permite asegurar un recalentamibento previo
del gas de barrido tan intenso como se desee.

Esta vaeriente estd esencialmente caracterizada
porque la sdicién exterior de frfo, destinada a enfriar el
gas a tratar entre sus pascs a los dos compartimentos del
primer intercambiedor, efectuada en un primer intercambia-
dor suxiliar en contracorriente dl gas de barrido, haciendo

este primer interceambiaedor auxiliar igualmente el papel de
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depurador complementario, en el cual el gas a tratar depo-
sita las impurezas que todav{a subsisten después de su pa-
80 por el primer compertimento del primer intercambiador,
mientras que un segundo intercambiador auxiliar, permmuta-
ble con el primero, es atravesado, en contracorriente, de
una parte, por el gas a tratar, que sale del gegundo inter-
cambiador principal y, de otra parte, por el gas de barrido
que sale del primer intercambiador auxiliar.

Bsta disposicién permite el arrastre, por el
gas de barrido, de lag impurezas depositadas en el transcur-
so de un perfodo precedente en el segundo intercambiasdor
auxiliar y el recalentamiento grevio del gas de barrido en
el conjunto de les dos intercambiadores auxiliares.

Refiriéndose a las figuras esqueméticas 1 a 3
adjuntadas, se van a deseribir diversos ejemplos de esta
variante, las disposiciones particulares que serédn demeri-
tas & propéaito de estos ejemplos, deberén ser consideradas
como parte del invento, entendiéndose que todas las disposi-
ociones equivalentes podrén ser empleadas también sin salir-
se del mérgen de este.

En estos ejemplos,‘se supone que ge trata de
la depuracién del hidrégeno que contiene pequefias cantida-
des de nitrégeno, en una instalacién de fabricaecién de deu-
terio por licuacién y rectificacién del hidrégeno.

La figura 1 representa el conjunto de un dispo-
sitivd de depuracidn conforme a lasvariante objeto de la

presente adicidén en el cual los intercambiadores auxilisres
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son permutados al mismo tiempo gue los intercambiadores prin-
cipales,

La figura 2 representa el conjunto de un dispo-
sitivo de depuracién conforme a la variante objeto de la pre-
sente adicién y que permite un perfodo de permutacién de los
intercambiadores auxiliares diferente de la de los intercem-
biadores principales,

la figura 3 es una gréfica que representa apro-
ximadamente las temperasturas del gas a'tratar y del gas de
barrido, en funecién de la distancia, a partir del extremo
frfo de los intercambiadores suxiliares, durante su paso a
los dos intercambiadores principales y a los dos intercembie-
dores auxiliares, y en particular, las temperaturas de sedi-
mentacién de laes impurezas y las temperaturas de vaporiza-
0ién de éstas en los diferentes puntos de ocada intercambia-
dor, ‘

El aparato de demracién de la figura 1 compren- |
de dos intercambiaddres principales 1 y 2 y dos intercembia-
dores auxilieres 10 1 y 201 del tipo »Hampsonw®, por ejemplo,
en los cuales la envoltura es capaz,dé resistir la pregién
del nidrégeno a tratar. |

El hidrégeno impuro llega bajo presién por el
tubo 3. En un perfodo daedo, la llave 4 es abierta y la lla-
ve 5 oerrada; el hidrégenc impuro entra por tanto en el es-
pacio comprendido entre la envoltura y los tubos del inter-
cambiador principal 1 y sale por la tuberfa 6.

El hidrégeno entra a ocontinmacién, conforme a
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la presente adiocién, en el espacio comprendido entre la en-
voltura y los tubos del intercambiador auxiliar 101 y sale
por la tuberfa 102, Estendo abierta la llave 103 y cerradas
las llaves 104 y 105, el hidrégeno entra de nuevo en el in-
tercambiador principal 1, pero esta vez, en el interior de
los tubos., Sale por la tuberfa 11 y atraviesa un serpentfn
12 sumergid& en un bafio de nitrdgenc lfquido en ebulliecidén

e 632K, Penetra a continuacién en los tubos del intercem-
biador principal 8 y sale por la tuberfa 13, Después, pene-
tra en los tubos dél intercambiador auxiliar 201, Bstando
abierta la lleve 308 y cerradas las llaves 203 y 104, y de
aqul sale por la tuberfa 206. Bstando abierta la llave 207
y acerradas las llaves 208 y 107, el hidrdgeno a presién se
dirige, por la tuberfa 16, a la columna de rectificacién (No

representadal,

Por otra parte, el hidrégeno a baja presién
(una etmésfera aproximademente),separado de su deuterio en
la columna de rectificacién, llega por la tuberfa 17, y, es-
tendo cerredas lag llaves 208 y 107 abiertes la llave le,
entra por la tuberfa 106 en log tubos del intercambiador
auxiliar 101, Estando-abierta la llave 204 y cerradas las
llaves 105 y 203, este gas atraviesa a contimuacién los es-
pacios del intercambiador auxiliar 201 y del intercambiador
principal 2, comprendidos entre las envolturas y los tubos.
Sele del intercambiador 2 por la tuberfa 21 y, estando abier-
ta la llave 22 y cerradas las llaves 5 y 24, se dirige fuera
de la instalacién por la tuberfa 23.
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En el perfodo siguiente, las llaves indicadas
anteriormente como cerradas estén abiertas y las llaves indi-
cades como abiertas estédn cerradas; de estea manera, los in-
tercamoiadores principales 1 y 8 y auxilieres 101 y 201 son
permutados simulténeamente.

Una derivecién 26 y una llave 27, normalmente
cerrada, permiten asegurar la salida del gas a baja presién
durante el tiempo que dura el cembio de régimen en cada in-
versidn,

Para reducir este tiempo, es ventajoso, desde
el punto de vista termodinémico, hacer comunicar, a niveles
de temperatura correspondientes, los espacios comprendidos
entre las envolturas y los tubos de los dos iniercambiado—
res principales 1 y 2, por medio de varias tupverfas 26, Por
ejemplo tres, provistas de llaves 29 gque se sbren en el mo-
mento de la inversién; esta disposicién permite iguelar ca-
si instanténeamente, las presiones en los dos compertimentos
exteriores a los tubos, evitando todo lo posible cumlquier
modificaciédn de la distribuciédn de las temperaturas a lo lar-
go de los dos intercembiadcres,

En el ejemplo de realizacién de la figura 2, el
perfodo de permutacién de los intercambisdores auxiliares
es diferente del de los intercembiadores principales, En es-
te ejemplo, los elementos que son afiflogos a los de la figu-
ra 1 lleven los mismos nimeros de referencia que en el pri-
mer ejemplo y no son descritos detalladamente.

El eparato de la fizura 2 comprende ademés,
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conforme el presente invento, un serpentfn 130 que esté su-

mergido en el mismo befio de nitrégeno lfguilo que el serpen-

tin 12 y que atraviese el hidrégeno a oresidn entes de pasar
por la llave 4 y de entrar en el intercambiador principal 1,
Por otra parte, la derivacién 26 estd desdoblada en dos tu-

berf{as 26 A y 26 B que atraviesan ceda una el ndicleo de uno

de los intercembiadores principales, respectivemente 1 y 2,

permitiendo as{ una reecuperacién parcial del frio del hidré-
geno a baje presién, durante el espacio de tiempo comprendi-
do en cada cembio de régimen,

Para permitir un perfodo de permutacién de los
intercambiadores auxiliasres diferente del de los intercambia-
dores principales, el aparato de la figura 2 lleva un Jjuego
de ocho llaves suplementarias 131, 132, 133, 134, 135, 136,
137, y 138, Si las llaves 131, 132, 133,134 estén abiertas
vy las llaves 135, 136, 137 y 138 cerradas y si las otras
llaves estén en la posicién descrita anteriormente refirién-
donos al ejemplo de la figura 1, la circulacién del hidrége-
no a gran presién y del hidrégeno a baja presién se hace co-
mo se ha demcrito anteriormente en este ejemplo.

La inversién de los intercambiadares principa-
les 1 y 2 se hace actuando simulténeamente sobre las ldaves
de los intercambiadores princiﬁalea y sobre las llaves su-
plementarias; se cierran pues las llaves 4 y &2, as{ como
las llaves 131, 133, 133 y 134 y se abren las llaves 5 y 24
es{ como las llaves 135, 136, 137 y 138. Esta maniobra se ha-

ce por e jemplo cada cinco minutos.
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Bl perfodo de inversién de los intercambiado-
res auxiliaeres 101 y 201 puede ser, por el contrario, mucho
méds largo, del orden de varias horas, la operacién se efec-
tda meniobrendo a la vez las llaves de los intercambiadores
auxiliares y las llaves suplementarias; partiendo de la po-
sicién inicialmente deserita, se cierran pues las llaves
103, 205, 207, 108 y 204, as{ como las llaves 131, 132, 133
y 134 y se asbren las llaves 104, 105, 203, &08 y 107, as{
como las llaves 135, 136, 137 y 138,

La gréfioa de la figura 3 representa aproxima-
demente las temperaturas del gas a trater y del gas de ba-
rrido, en funeién de la distencia a partir del extremgifrio
de los intercambiadores auxiliares 101 y 201, durante su
paso a los dos intercambiadores prinecipales y los dos inter-
cambiadores auxilisres, Se ha llevado sobre las absoisas
la distanocia a partir del extremo fr{o y solre las ordenadas
las temperaturas en grados Kelvin. La longitud de cada in-
tercambiador auxiliar estd indicada por 1 y la de cada in-
tercambiador principal por L.

Jas porciones de curve correspondientes a los
pasos a los intercambiadores principales estédn en trazos
llenos; las que corresponden a ios rasos a los interocambia-
dores auxiliares estén a trazos punteados.

Bl gas a trater entre en el intercambiador prin-
cipal 1 (6 8) a la temperatura de 632K, después pasa al in-
tercambiador suxiliar 10l {4 20l1). Bl enfriamiento del hiw

drégeno se hace, en contra corriente a s{ mismo, segin la
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curva & en el interocamoiesdor principel, y la adicién de frio
es suministrada segén 1la curba b, en el intercambiador auxi-
liar. Las impurezas se depositan, en su mayor parte, en el
intercambiador principal 1 (6 2); el paso al intercambiador
auxiliar 101 96‘261)-produce la depuracién complementaria

de las impurezas que todavi{a subsisten después del paso al
intercambiador principal, El gas se vuelve a calentar a con-
tinuacién en el interior de los tubos del intercembiador prin--
cipal, segin la curva c. BEntonces e¢s eventualmente recalen-
tado en el gerpentfn 12 hasta 632 K, temperatura que es pre-
cisemente la que tenfa a la entrada del intercambiador prin-
cipal,

A continuacién, el gas a tratar entra en los tu-
bos del intercmmbiador principal & (6§ 1) y en el intercambia-
dor euxiliar 201 (6 101) en el ocual se enfrfa segfin las our-
vas d y e. Pasa por dltimo a la columna de separacién.

Por otra parte, el gas de barrido atraviesa el
intercambiaedor auxiliar 101 (4 20l) en el interior de los
tubog, en los que se caldea segin la curva f y al intercam-
biador auxilier 801 (6 10l), en el que se calienta segtn la
ourva g. Durante la primera partéide este recaléntado, segin
la curva £, el hidrégeno & baja presién pasa a los tubos de
uno de los intercambiadores auxiliares 101 (4 201) en el
oual no encuentra ningfn sedimento., Por el contrario, en ls
segunda parte de este oalentamiento, segin la curva g, se
pone en contacto con las pequeilas cantidades de impurezas

depositedas alrededor de los tubos del segundo intercambia-
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dor auxilier 201 (& 10l)., pero entonces esté lo suficiente-
mente caliente para poderlas vaporizar fdcilmente.

Bl gas de barrido as{ calentado pasa a conti-
nuacién al intercembiador principal 2 (6 1) en el cual vola-
tiliza las impurezas depositadas; se vuelve a calentar aquf
segln la curva h. Después se dirige fuera del aparato.

La sedimentacién de las impurezas, especialmen-
te del nitrégeno, se hace durante el énfriamiento del gas
a tratar segin les curvas & y b, mientras gque la vaporiza-
cién de las impurezes depositadas se efectfa dumante el re-
calentado del gas de barrido segfn las curvas g y E.VEn ra-
zén del recalentado previo del gas de barrido, segén la cur-
va £ y de la forma general de las diversas ourvas, la curva
g-h esté siempre por encima de la curva a~b. Por conkiguien-
te, las temperaturas de vaporizacién estén siempre por enci-
ma de las temperaturas de sedimentacién,

La presente solicitud, gue corresponde a la pre-
sentade en Francia con fecha 30 de Junio de 1955, bajo el nd-
mero 55,633, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente HEstatuto sobre Prdpiedad Industrial,

Los puntos de invenocién, propia y nueva, que se

- 10 -
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presentan para gue gean objeto de la presente Soziséitud
de Certificedo de Adicién en BEspaifia, son los siguientes:

12, - Mejoras introducidas en el objeto de la
Patente princiﬁal, o sea en los procedimientos de depura-
0ién frigorffica de un gas, déstinado a ser tratado a baja
temperatura especialmente en una instalacién de serracién
de geses por licuacién y rectificacién, con inversidn perid-
dica de las ocorrientes gaseosas, en el cual el gas a tratar
entra & presién en un compartimento de inferoambiador de ten-
peratura en el ocual ge enfria y deposita sus impurezas soli-
dificedas mientras que una parte, por lo menos, del gas tra-
tado, llamado #gas de barridow, vasa & una presién més débil
a otro oompartimento de interéambiador de temperatura en el
cual se vuelve a calentar y vaporiza y arrestra las impure-
zas depositadas en el perfodo precedente, en el ocual se ha-
oe pasar el gas a tratar sucesivamente a log dos compartimen-
tos de un primer intercembiador principal, en contracorrien-
te a sf mismo, y enfridndole entre sus dos pasos por una adi-
6ién exterior de fr{o, y se le hace pasar a continuacién a
uno de los compartimentos de un segundo intercambiador prin-
oipal, idéntico al primero, en contracorriente al gas de barri
do, siendo tales, dicha adicién de frfo y las caracter{sti-
cas de los intercambiadores, que la temperatura del gas a
tratar, a la salida del extremo frfo del primer intercambia-
dor, sea inferior a la del gas de barrido a la entrada del
extremo frfo del segundo intercembiador, siendo invertidos

periédicamente los papeles del primer intercembiador princi-
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pal, caracterizadas por el hecho de que la mencionada adi-
oidn exterior de frfo se efectda en un primer intercembis-
dor euxiliar de temperatura, en el cual circular el gas de .
barrido, que sale de la instalsocién de tratamiento, hacién-
dolgualmente el papel, este primer intercembiador auxiliar,
de un depurador complementario en el cual el gas a tratar
deposita, en forma sélida, las impurezas que todavia subsis-
ten después de su paso al primer campertimento del primer
intercambiador principal, mientras gue se hacen pasar en
contracorriente a un segundo intercembviador auxiliar, per-
mutable oon el primero, por uns parte, el gas a tratar que
sale del segundo intercambismlor principal, y, por otra parte,
el gas de barrido que sele del primer intercambiedor auxi-
liar,

28, - Mejoras segin la reivindicacién 1, carac-
terizadas por el hecho de que las inversiones periédicas de
las corrientes gaseosas, por una parte, en los intercambia-
dores‘principales, Yy por otra parte, en los intercembiado-
res auxiliares, se hacen simulténeemente.

32, - Mejoras segin la reivindiocaciénl, carac-
terizadas por el hecho de que las inversiones periédicas de
las corrientes gaseosas, por una parte, en los intercambia-
dores principales, y por otra parte, en los intercambiado-
res suxiliareg tienen perfcdos diferentes, siendo preferen-
temente los perfodos de inversién mucho més largos en los
intercambiadores auxiliares que en los intercambiadores prin-

cipales,
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48, - Mejoras introducidas en el objeto de la

Patente prinoiﬁal, o sea en la instelacién gera la puesta en
préctica del procedimiento de depuracién frigorffica de un
gas segin la reivindicacién 18 que tiene una fuente a presién
de gas a tratar, dos intercambiadores principales de tempe~
ratura con dos ocompartimentos, dos dispositivos de enfriamien-
to, una instalacién de tratamiento de gas a baja temperatura
y apropieda para hacer salir une parte por lo menos del gas
tratado, llamedo mgas de barridor, a una presién més dépil
gque a la entrada,‘mgdios parea reaoger el gas de barrido y un
juego de canaalizaciones y de llaves gue unen de tal manera
los elementos del aparato que, en un primer perfodo, la fuen-

te a presidn del gas a tratar esté puesta en comunieacidn

sucesivamente con el primer compartimento del primer intercam-

bisdor prinecipal, los dispositivos de enfriamiento, el gepun-
do compartimento del primer intercambiador principal, el se-
gundo compartimento del segundo intercambiador principal, la
instalacién de tratamiento de gas a baja temperatura, el pri-
mer compartimento del segundo intercambiedor principal y los
medios para recoger al gas de barrido, y que en un segundo
perfodo los intercambiasdores principales estén permutados, y
as{ contfnuamente, caracterizado por el hecho de que los dos
dispositivos de enfriamiento estén constitifdos por intercam-
biadores de temperatura auxiliares unidos de tal forme, por
un juego de csnalizaciones y de llaves;‘a'los intercambiado-
res de temperatura principales y a la instalacién de trata-
miento de gas a baja temperatura, gue en €1 circulen en con-

tracorriente, en uno de los intercambiadores auxilieres, oir-

-13-
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culando por una parte el gas a trater entre el primer y se-
gundo compartimento del primer intercambiador principal y,
por otra parte, el gas de barrido que procede de dicha ins-
talgoidn de tratamiento, y en el otro intercambiador auxi-
liar, por una parte, el gas a tratar que sale del segundo
intercambiador principal, y por otra parte, el gas de barri-
do que sale del primer intercamviador auxiliar,

82, - Mejoras introducidas en el objeto de la
Patente prineipal, nfém. 223,367,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se hen especificado,

Bsta Memoria consta de ocatorce hojas esoritas

a méquina por una sola de sus caras,

Madrid, 28 JUN,



	Bibliographic data
	Description
	Claims



