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MEBEMORIA DESCRIPTIT I‘V A
sobres
"Procedimiento y aparato pare la fabricacién de
"o 1fculag delgndas®. o
SOLICTITANT®S s  ENGLISH uILuCTRIC VALVE COMPANY , IIMITED, entided
briténica, domiciliada en Queen’s liouse,Kingsway,

Londres, Inglaterra.

bste invento se refiere a métodos para la

febricacién de peliculas delgedas y, mds especialmente,
aungue no de modo exclusivo, e peliculag delgadas de
materiales refractarios dieléctricos.

5e Un método conocido para la obbtencién de una
pelicule muy delgada de un material es el colocar &ste en,
0 encima de wi sostén o soporte y clevar la temperatura
del material, eu un vucilo, uaste o mds 2114 de su tempera-
tura de evaporacién. &l evaporado resultante se deja

10, condengar sobre un apoyo adecuado pare formar un depbsito en
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forma de pelfcula fina., mste método es muy adecuado para
algumos materiales, especialmente cilerbos metules. Sin
enbargo, cuando 1 material tiene una temperatura de evapo-
racién muy elevada, la substancia de que el sostén o soporte ;
estd constituido, puede evaporarse temblen dando lugar,
sntre otrus cosas , a la impurificacidén del condensado.
Ademds, slgunos materiales, incluso a una temperature inferior
a la de evaporacién de los mismos, tienden s reamccionar
quimicamente con la substancia constitutiva del sostén
o soporte, y este efuecto og tambien indeseable,

mgte invento trata de proporcionar medios por
los cuales los materieles, al elevarse a siu temperatura
de evaporecibdn, como antes se indica, no dén lugar a los
efectos contraproducentes mencionados y puedan evaporarse
de modo satisfactorio, prédcticamente sin quedar somctidos
& los mismos.,.

bste invento, es d¢ gran ventaja'cuando se aplica
a la evaporacidn de aislantes refractarios de los cuales sm
ejemplos bien conocidos el didxido de silicio, la aldmine,
el 6xido de magnesio y el 6xido de circonio, aungue no se
limite exclusivamente a esta aplicacidn,

De acuerdo con este invento en su aspecto
més dmplio, una pelicula delgmda de meterial se obtiene
bonbardeando una muestra del mismo,en vacio, con un
intenso h.z 0 rayo electrénico, para evaporar meterial :
de la nuestra y condensar el evaporzado, en forma de |
pelicula fine sobre un apoyo o fijador dispuesto en el
vacio.

Se conoce, desde luego, la obtencidn de orifi-

cios en los cuerpos, bombardeando &stos Para evaporar el
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material de los mismos donde se precisen los taladros.

En una fomma preferida de aplicer este invento,
wa delgada pelicula de material se prepara disponiendo
un paso de flujo magnético ¢n un espacio en el que se ha
practicado el vaclo; el paso citado se desvia aproximada-
mente en dngulo recto en su longitud; proyectando un hag
0 rayo de electiones a lo largo del pasc o trayectoria
de flujo, de modo que la trajyectoria de log elechtrones sge
curvea para seguir el pasgo citado, y los electrones se
enfocan sobre una muestra de material situads en el
extremo de dicho paso, para dar lugar & la evuporacidn
dsl materiel, por vombardso electrbnico, y condensando
el evaporado para formar une delgada pelicula en un
apoyo o superficie de fijacidn que se dispone separada del
flujo magnético y del paso del haz electrbnico. Lste
método preferido tiene la gran ventaja de que el cafibén
electrébnico que produce el Laz evaporador, se hella
pricticamente inmune por completo de recivir condensado
evaporado.

Con preferencia, cuando el material es un
aislante, se disponen medios pare regular la velocidad de
los electrones de bombardeo con objeto de que sea précti-
camente equivalente a la correspondiente al segundo poten-~
cial de cruce en la curve de emisién secundaria de dicho
naterial,

Un ararato preferido para aplicar el método a

que egte invento se refiere, canprende, en el interior de una

cdmara en la que ruede practicarse el vacio, un electroimén
una de cuyas pilezas o ramas polares tiene su cara extrema

Preparada para sostener el material a evaporar, y la otra
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pieza polar rodea un cafién electxﬁnlco ol é% pare proyeotar

electrones & través de un orificio de unu care de lo gegunda
pieza polar, cara gus se dispone précticemente perpendicular
a la cara exvtrema de la primera Pieza polar, y medios
situados prdcticamente separados de las lineas magnéticas
de flujo, entre logpolos mencionadog, para condensar el
evaporado.

Egte invento se describe con referencia al
dibujo esqueamdtico adjunto , en el que le fig. 1 representa
una geccibn vertical a través de una forma de sparsto para
aplicar este invento, y la fig, 2 es un corte horizontal
de un detalle d¢ la fig. 1. &n las figuras se emplsan
referenciag iguales para elenentos corregpondientes,

Con referencia & la fig. 1, un imdn permenente
1, précticamente en forma de .errudura ¥V preporado para
que el flujo magnético a través del espucio comprendido
entre sus polos, o entrelierro, sea del orden de 1,600 gauss
0 superior, tiene una de sus piezas polures 2 preparads
pare recivir o sostener wne porcidnde meterial aislador
refractario 3, para su evaporecidn. Ta otra picza polar 4
del imén citado, camprende una seccidn hueca 5,cerrada
ror un extremo, de tal modo que el entreinierro o separacidn
polar se prolonga desde la cara externs de dicho extremo
cerrado 2 lo care de la pieza volar 2, Ias lineas de
trazos la indicun la forma general dc las lineas de
flujo en la geparacién polar. Un cafibn electrénico 6 de
cualquier tipo bien conocido, estéd situado centralmente
en el intexior de¢ la seccidédn 5 ¥ comprende un cdtodo 7
rodeado por un cilindro o rejilie de control 8, Un pequefio

orificio cénico 9 del extremo cerrado de la geccibn dlin-
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drica 5, pernite que los electrones emitideos por el cafién

electrénico, salgan de la pieza polar.
Todo el dispositivo, tal como se ha descrito,
estd contenido en el interior de un depdsito transparente,

en ¢l que puede procticarse el vaclo, represeuntado poY

une campane de cristal 1U colocada sobre una plateloma

11. 41 tubo 12, de le platafomms 11 se conectan dispositivos
de vomieo adecuados, no represgentados, por medio de los
cue.les puede controlurse lz presibn en el interior de la
campens. Le fig. 2 represents wn corte norizontal de la

fig. 1 a lo lar,o0 de una linea que pusa & través del

centro del cafidn electrébnico 6, Parw mayor cluridud , la
campana 10, la platina 15, la pantalls 16 vy la plataloma
1ll, no se representun en esta figura.

k1 imén 1, y por itanto la seccidn imueca 5, se

e i e

menitienen mediente el conductor 58 , 8l potencisl de
tliexra, y cuando el muterizl 3 es un eislante (caso
supuesto), se aplica un botencial negativo de 3 kilo-
voltios aproximmdamente, por los terminales 7b y 8a
el cdtodo 7y a la re¢jille de control 8 respectivamente.,
Para calenter ol cédtodo 7 se aplica,por los terminales

78 7 7Tb un pequetio voltaje adecuado pars el tipo de

cdtodo empleado. &l velor real del potencial negativo apliw
cado es con preferencis tal que la velocidad de 1ogs elacCe
trones que bomvardean el materisl 3 serd tal que corres-
ponda précticamente a la llemada segunda tensibn de

cruce de la caracteristica secundaria de emisi én para §
el matcriel & evaporur. Ia seleccidn de esta velocidad

tiene la ventaja de p.omuitir el anpleo en el cafibén de un

potencial anbdico inferior al que habria de usarse en
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otros casos. 31 el material 3 fuers un metal, no existiria

en general ocagidn para restringir le velociged de vomierdeo,

cuyofimite supcrior se establecerfa por consid.raciones

précticas, especialiiente la :;ecesidad de proporcionar sigleo-

miento adecuado en el calidn, y lo dificultad de proporcionar

Tlujo magnético suficiente pare menten.r wn Loz de veloci-

dad eleveda, adecuvadamente enfocado soure el material.

Ie 1linea 62 representa la tra; ectoris de los electrones

que abandonan el cafidn. listos, despuds de atravesar el

orificio 9, seguirdn prédcticamente la travectoria de las

lineas de flujo magnético la y chocardn sobre el material

S a evaporar. il punto de cioque 0 ineidencia se hece lo

wmés pequeiio posille para que puecan oObtencrse las elevadas

dengidades de intensided necesarias pare producir la

evaporecién (del orden de 25 amperios por cm2), ;
Al ser bombardeszdo por los electrones, el R

material 3 experimentard un rdpido aumento de temperature

en el punto de chogue de aquellos, y en &1 se realizard

la eveporacidn; el evaporado ascenderd por el vacio en

la dirceoién de le flecha 13 para condensarse en Fforma

de pelicula delgada sobre una superficie relativemente

grande 14 (el apo,o0) de wna pletina 15, suspendida

por encimo del material 3, Se dispme une pantalla 16

de material no-magnético, como uwlterior proteccibén pare

impedif que cuzlauier parte del eviporado se condense sobre

la cara de la piesze polar 4, Lsta condensecidn fomaria en

la. pared del orificio 9 una capa que permitirisa el estableci-

miento en la umisma de una cargs electrogtdtica elevedsa,

¥y oustaculizaria el iaz de electrones.

Después de depositarse sobre el spoyo 14
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una capea suficiente de material aislante refractario

se interrumpen los voitajes aplicados al caflibn 6 y se

retire la platina 15. X1 material sislente del apoyo

presenterd le forme de una delgads pelicula, y la experiencia

ha demostrado que précticamente no tiene impureza slguna y

no precisa ulterior tratamiento quimico. ~ !
Aunque la técnica descrita es adecuada pare

cortos periodos de evaporacidbn, en Periodos més prolongsdos,

el haz de electrones perforard groduslmente un orificio

a través del meterial aislante. Asf, pues, en estos casos,

se prefierc adoptar medides para que el material 3 se dese

place en un plano perpendicular a 1s trayectoria de los

electrones, para ofrecer superficies continuemente nueves

del material al bombardeo electrbnico., :
Pars evaporer vidrio u otros uateriales que

contengen digstintos componentes de diferentes temperaturas

de evaporacidn, de tal modo gue la peliculsa condenseda

en el apoyo comprenda todos estos componentes intimemcnte

mezclados entre sf, en la misme proporcidén que el material

primitivo, puede emplearse el procedimiento gigulente,

Se dispone una muestre del material, en un carro susceptible

de desplazarse sn un plano perpendicular a la trayectoria

de los electrones en el punto de ciioque, siendo el movimiento

tal que la wuestrae se explora © recorre por el rayo electrb- %

nico, & velocidad constante. ssta velocidad y la densidad

de potencia del rayo o 18z, se ajustan de tal modo que la

parte del materiul en que el rayo penetra, se elevsa,

durante el tiempo de bombardeo, a una tenmperature suficiente

pare evaporar todos Log componentes, mientras que le

teuperatura del resto no se permite que alcunce el punto
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de evaporucién del componentc mds voldtil. De este modo, se
retiran, por evaporacidn, ceres sucesivas del material.

Por el método de este invento, pueden obtenerse
peliculas de vidrio autosustentables, empleando como
apoyo una pelicula orgénicu, por ejemplo de colodién,montads
en un anillo de un material cuyo coeficiente de dilatacién
see. igual &l del vidrio. Desmubs d.1 proceso de evapora-
cibn,le peliculs se calienta en el sire a una temperatura
en la que la viscodiad del vidrio sea tal que la pelicula se
tense por tensién superficial y la pelicula orgénica se
queme, dejendo la pelicula autosustentable de vidrio.
Wose facilita uns descripeibn detallada el procedimiento,
por figurer complutw en la memoria de la patente britdnica
n? 709.505.,

i) 0 T &

Degcrite suficientemente la naturaloeza del
invanfo,asi como la menere de realizarlo en la prédctica,
debe haccrse constar cue las disposiciones anteriormente
indicadas son sugceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundsmental, Temiien
se hace constar que ¢l invento corresponde & una solicitud
de patente presentada en Inglaterra con fecha & de julio
de 1955, n®? 19,580, acogiéndose, por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Paterte de Invencidn,
por 20 afiog en wspabia: YProcedimiento y aparato pars la
fabricacibn de peliculas delgedas"; ceracterizénds e
por lo siguiente:

12 ,~ Procedimiento para la fabricacidn de
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peliculas delgadas, caracterizado Dor comprendsr 1l
dede bombardear une miestre del moterial de portide,en vacio,
con un intenso haz electrénico, para evaporar material
de le muestra y de condensar el evaporado, en forme de
pelicule delgada, sobre un goporte o0 apoyo colocado en
el vaclo,

22,. Procedimiento pars le. fabricacibn

de pelfculas delgadas, caracterizado vor couprender lag etapas
de establecer un pago de flujo magnético en un espacio en ‘
el que se ha precticado el vacfo; dicho paso ge desvie
aproximademente en édngulo recto en su longifud; de proyece
tar un naz de electrones a lo largo del rasc de flujo
de modo que la traycctoria de los elecctrones se curve

para ssguir dicho paso, y logblectrones se enfooan sobre

une muestre del material de purtide situsds en el extremo

del paso, para der lugar a la evaporacidn del material
por btombardeo el.ctrbnico; y de condensar el evaporado
pare formar una delgada pelicula sobre una superficic de
apoyo situada fuera del paso del flujo magnbtico vAel Lagz
electrbénico.

32,- Procedinmiento,seglin lo especificado en
las reivindicuciones 12 o 2%, caracterizado porque 1a
velocidad de los elechbrones de bombardeo, se nace
rrécticamente equivalente & la correspondicnte al gegundo
potencial de cruce d¢ la curve de emisidn secundaris del
material de partida.

4%,- Procedimiento, segun lo especificado en
cuerlquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el material cs un material aislante o refractario,.

5%,~ Aparato, para la aplicacién préctica del
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procedimicento especificado en cualquiers de las reivindica-

ciones anteriores, caracterizado por comprender, en el

interior de un recinto en el gue puede practicarse el vacio,

un imdn una de cuyas piezas 0 ramas polares tiene m  cars

extrema preparada para sostener sl material a evaporar,

¥y B otra pieza polar rodea un cabdn electrbnico dispuesto

para proYoctar el:ctrones & travéds de un orificio de unsa

cara de laz segunda pieza polar;

la cara mencionada eg

pricticamente perpendicular a la cara extrems de la primera

pieza poler; y medios dispuestos prdcticemente gseparados

de las lincas magnéticas de flujo entre dici:os polos,

pare condensar el evaporado.

62,.~ Procedimiento ; aparato para la fabricacidn

de peliculas delgadas; tal ¥ como queda substancislmente

degerito en la presente memoria, e ilustrado en los

adjuntos diujos,.

Esta manorie consta de dleg hojas escritas a

mAquina por una sola cara.
Madrid
eNGLISH
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