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para solicitar

PATENTE D E INVENCION
en
ESPALA
por YVEINTE afios
a nombre de BRITISH UIELECTRIC RESEARCH LIMITED, entidad

britédnica, establecida en Horfolk House, Norfolk Street,
o

Londre&, Inglaterra, por:

#UN LETODO DE PREPARAR PARA UTILIZACION COLIO ELECTRODO
DE CONDENSADOR UNA TIRA DE LANINA DE :ETAL CUBIZRTA EN
SUS SUPLRFICIES PRINCIPALES DI LACA » .-

~0-0-0=0=0=0=0=0=0=0=0 =0=0~0~0=0=0=0=0=0~0-0=0=0=0~0-0~0-0~

TIste invento se refiere a condensadores elde-
tricos y su rabricacidn. Mds particularmente se refiers a
condensadores eléctricos del tipo enrollado de la clase que
comprende un rollo envuelto de por lo menos dos capas metd-
licas que sirven como electrodos y en que una de les capas
e una tira portadors de ldmina metdlica que tiene en cada
una de sus superficles principales una capa de laca. Un se-
gundo elscirodoc puede ser una capa de metal delgada susten-
tada en la superficie de una o de ceda una de las capas de

leca o puede ser otra tira de lémine de metal con o sin re-
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cubrimiento de laca. En los condensadores de esta clase, lsas
conexiones a los slectrodos pueden hacerse pulverizando o
aplicahdo de otro nodo metal a cada extremo del rollo. Para
evitar el cortocirculto de los dos electrodos por el metel
pulverizado o aplicado de otro modo, es necesario que los
electrodos eatén desplazados lateralmente uno con respecto
8l otro, de modo que solo un borde de un electrodo se ex-
pone en un extremo del rollo y sdlo un borde del otro elec-
trodo se expone en el otro extremo. Cuando un electrodo se
forma por metalizacidn de la superficie de laca o por una
tira de ldmina de metal no recuhierta, la condicidn requerii-
da puede crearse an un extremo, en un caso dejando un mar-
gen longitudinael de la tira recubierta dé laca sin metali-
zar y en el otro easo utilizando una tira de lémina no recu-
blerta de aproximédnmente el nismo encho que la tira laquea-
da que forma el primer electrodo y desplazada laterajmente
con respecto a la misma. En el otro extremo puede proveerse
la condicidn requerida atacando el borde de la lémina porta-
dora de metal pasdndola a travéds de un bafio quimico o elec-
trdiitico de ataque antes de enrollar la lémina o léminas
para formar un condensador. Cuando el condensador se forma
arrollando dos léminas portadoras recubiertas de laca em un
solo rollo, un borde de cada 1émina puede atacarse y las dos
tiras colocarse Jjuntas, generalmente con una tira desplezada
lateralmente con respecto a la otra, de tal modo que el bor-
de atacado de una tira estd en un extremo del condensador y

el borde atacado de la otra tira estd en el otro extremo del
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El presente invento tiene por fin un pro-

condensador.

cedimiento mejorado para la fabricacidn de condensadores
de la clase descrita y trata especialmentse, nero no exclu-
sivamente, del ataque de un borde de la lémine metdlica
la-queadsa.

De acuerdo con el invento, un borde de uhe

ldnina de metal lagqueada se ataca qufmicamente pare dejar
la capa de laca sobresaliendo més alld del borde atacado,
sumergiendo un extremo de un rollo de la lédmina laqueada
en una solucidén quimica de ataque que ataque el metal pero
no la laca. Por una rsolucidn qufmica de ataque” se quiere
decir una solucidén que corroe el metal por accidn quimica
solamente, a diferencia de una solucidn que requiers para
su accidn corrosiva el paso de una corriente elédctrica en-
tre dos electrodos, uno de los cuales es el metal que se
ha de atacar. Al sacarlo del baiio de ataque, el rollo se-
lava en agua, que puede ser destilada o desmineralizads,
para suprimir el 1fquido corrosivo y después se seca. La
ldmina laqueada atacada y secada se enrolla entonces con
una lénina desnuda o con una ldmina laqueada similarmente
trateda, para formar uno o mds condensadores o se metaliza
en una o arbas de sus superficies principales ¥y después se
enrolle para formar uno o mds condensadores.

En una modificacidn de este procedimiento de
ragbricacidn de condensadores, un rello envuelto de una 14~
nina de metal laqueada se sumerge por coumpleto en elbaiio

de ataque pars corroar ambos bordes de la 1duina Yy, des-
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pués de lavada y secada, la lémine se corta longitudinal-
mente en dos partes, cada una con un borde de la 1dmina
corroido desde los bordes de las capas de laca y un borde
expuesto al ms con los bordes sdyacentes de las capes de
laca. Las partes pueden enrollarse Jjuntas parea formar los
dos elecctrodos de uno o més condznsadores con los dos bor-
des ccortados de las ldminas expuestos uno en cada extremo
de un condensador o alternativaemente cada parte puede neta-
lizarse y enrollarse nara formar uno o mds condensadoress
Alternastivamente la tira pusde meramente recortarse nara ex-
poner el metal de nuevo cerca de un borde y despuds utilizar-
se en forma similar a una tira gque ha sido atacada solamen-
te en un borde. 51, debido a la naturaleza del procedimiento
de laqueado, el borde del intal estd cubisrto por la laca
que evitard que ol lfguido corrosivo se ponga en contacto
con el nmetal, la l4mina laqueada debe recortarse para expo-
ner un vorde continuo de metal antes de meterla en el ballo
de ataque. Cuando hay una capa ininterrumpida de laca en €L
borde del netal, puede ésto dar lugaer a une corrosidn desi-
gual y es por lo tanto preferitle el cortar tal borde antes
de ser atacado. A fin de asegurar gue se hace un buen con-
tacto eldectrico en el borde no atacado de una tira de 1émi-
ne cubierta de laca, puede tembién corterse al borde para
esegurer que el metal gueda expuesto en toda su longitud.

A fin de aumentar la uniformidad de la pro-

fundided de la corrosidn en toda la longitud de la lémina
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de metal cubierta de laca, el rollo se hace preferiblemente
en un carrete con tensidén de enrollado suficiente paraese-
gurar la susencia de arrugas a través de la lémina y pre-
feriblemente la tensidn se mnantiene constante dentro de 1i-
mites exactos en toda la operacidn de enrollado. La tensidén
utilizada depende del espesor y naturaleza de la ldmins,
Por ejemplo,con ldminas de aluminio de un espesor de 6 mi-
eras cublertas en cade superficis con 3-6 micras de laca,
se obtiene un resultado satisfactorio aplicendo una tensidn
de enrollado en el nmargen de 50-10C gramos por cm. del ancho
de la lémina. Para este Tin, la lémina se enrolla en un ce-
rrete de dimensiones mayores gue las del condensadcr gque

se vé afebricar con la misma. Por ejemplo, una ldmine de alu-

- minio, recubierta, de las dimensiones mencionadas y de unos

5 cm. de ancho, se ha tratado en foria de un carrete de unos
8 cme. de didmetro interior y 14 cm. de didmetro exterior.

El procedimisnto se aplica preferiblemente
a la fabricacidn de condensadores de lédmina de aluminio la-
queade pero tembién es aplicable a la fabricacién de conden=-
sadores de ldminas lagueadas de otros metales, por ejemplo,
plata y esteiio. Es aplicable & léminas recubiertas de una
amplia variedad de lacas aislantes con tal de que las la-
cas no sean atacadas por el 1fquido corrosivo utilizado,
v la expresidn »laca®, cuando aqui se utiliza ha de inter-
pretarse eampliamente pare que incluya cepas aislantes apli-
cadas en estado en fusidén o por dispersidn, asi como las

aplicadas en forme de solucidn en un disolvente voldtil,
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La eleccidn de la solucidn corrosiva esté
determinada por la naturaleza del metal que se ha de su-
primir y de la capz de laca. La solucidn debe ser suficien-
temente corrosiva para atacar severamente el wetal cuando
se le permite el libre acceso al mismo, perc no debe ata-
car sustancialmente la laca o destruir la adhersncia en-

tre la laca y ol metal. ZLntrs las soluciones que s& encuen-

Y

- tran adecuadas estdn una solucidn scuosa de un dcido halo-

genhfdrico, preferiblemente dcido fluorhfdrido, clorhfdri-
co o bromhfdrico, asi como también dcide nftrico o sulfi-
rico , o una mezcla de dos o més del grupo que consiste en
los dos dltimos dcidos mencionados y los dcidos halogen-
hfdricos. En ciertas circunstancias puede utilizarse un dci-
do orsédnico muy fuerte, por ejemplo, deido tricloroacéti=-
co, en solucidn acuosa o en alcohol metflico. En algunos
casos pueden utilizarse soluciones eorrosivas alcalinas ta-
les como, por ejemplo, une solucién acuosa de hidrdxide de
sodlo.

En el caso de lémina de aluminio las solu-
clones preferidas son dcide fluorhfdrico diluido ¥ decido
clorhfdrico diluido. Con lémina de aluminio de espesor de
6 micraes, cubierta en ambas superficies con laca de polies-
terpoliisocianato, que ha de corrcerse en un borde solamen-
te, una solucidn N (normel) de 4cido fluorhfdrico suprime
el metal & una profundidad de 1 mm. en 48 a 120 horas.
Cuando ambos bordes han de tratarse por imersidn couplets

del rollo de esta lémina recubierta en el lfquido, es pre-

[T
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ferible usar una solucidn 2.N de dcido fluerhidrico o clor-
nf{drico, suprimiendo la dltima el metal a una velocidad de
aproximademente 1 mm. en 36 & 80 horas. Se ha encontrado
que aunque el dcido sulfdrico ataca a éste metal su accidn
es cn gensral demasiado lenta para fines précticos. Un 501-
do orgénico adecuado para corroer asluminio es el decido tri-
cloroacéiico en solucidn 2.-6.N en agua o en alcohol metf-
lico. El eluminio puede también corroerse en una solucidn
al 4% de hidrdxido de sodio o una solucidn de iodo en al-
cohol metilico, pero la utilizecidn de estas soluciones es-
t4 restringida porque algunas lacas son corroidas por las
mismas. De las lacas que no son atacadas, la de politetra#
fluoretileno es de particular importencia. Zn general se en;
cuentra que las lacas son mds resistentes a los dcidos que
a las soluciones corrosivas alcalinas. Un l{quido corrosive
adecuado para ldmina de plata es una solucidn gl 12% de
dcido nftrico y pare lémina de estailo una solucidn al 30%
de dcido bromhfdrico.

Ejemplos de lacas adecuadas son poliester-
poliisoeianato, resinas de epoxi, politetrafluoretilenc y
poliestireno. Para las lacas que son hidrdfobas, la eccidn
corrosiva puede ser irregular debido a un mal humedecimiento
de la laca por el fluido corrosivo. &n teles casos es por lo
tanto conveniente utilizer fluidos corrosivos con propiesdades
humedecedoras, adecuadamente mejoradas. Por e]=mplo, la co-
rrosidn con soluciones acuosas puede ser irregular cuando la

laca es politetrafluoretileno y es preferible en este caso
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utilizar una solucidn no acuosa tal como, por ejemplo, 1lodo
en alcohol metflico o una solucidn acuose a la cual se ha
afiadido un agente humedecesdor. Los sigulentes ejemplos se
dan & modo de ilustracidén de la forma de poner en préctica

el invento:

EJEMPIO 1.

Una lémina de aluminio comercialmente puro,
conteniendo 0,30% de hierro, de 6 micras de sspesor y cu-
bierte en ambos lados con une capa de 3,5 micras de laca
de poliester-poliisocianato, fué corroida en un borde de
un rollo por inmersién parcial en uha solucidn al 1% de pe-
so con respecto al volumen de dcido fluorhfdrico durante
240 horas. El metal fué corroido & una profundidad de eproxi-
mademente 1 micra. El rollo fué despuds eclarado y lavado
por inmersidn durante 6 horas en cada uno de cuatro cambios

de agua destilada y después secado.

ITEMPIO 2.

Una 14mina de 6 micras de alumirb comercial-
mente puro, conteniendo 0,26% de hierrc y cubierta con una
cana de 3,5 micras de laca de epéxido se sunergid en una
solucidn acuosa al 7% en peso/voldmén de dcido clorhidrico
durante 90 horas. X1 metal fué corroido a una profundidad

de apréximadamente 1 micra. La lédmina fué después lavada

y secada.

LT :MPLO 3. -

Une lémina similar a la del ejemplo 2 pero
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cublerts con 6 micras de paltetrafludroetileno se sumergid
durante 140 horas en una solucidn acuosa el 4% en peso/vo-
ldmen de deido fluorhfdrico conteniendo 0,5% en peso/vold-
men de un agente huuedecedor no idnico (Lissepol N). E1
metal fué corroido a una profundidad de aproéoximadamente
1,5 micras. La ldnina fué despuds lavada y secada.

In todos los procedimicentos de acuerdo con
el iuvento el rollo de ldmina laqueada permansce parcial
o totalmente sumergido en el bailo corrosivo hasta que su
borde o ambos bordes se hgn corroido a la profundidad re-
querida, que generaelmente es de 0,5-2,0 micras. El tiempo
que se tarda en dar la profundidad requerida de corrosidn
depends de la clase de metal y de la clase de li{quido uti-
lizado y de su concentracidn. Con lémina de aluminio laquea-
de de 6 micras de espesor utilizando dcido fluorhfdrico
en una solucidn acuesa del orden de concentracidn de 0,25
o 1,0% en peso/velidmen, el tiempo que se tarda en corroer
a una profundided de 1,0-1,5 micras, véd desde 336 a 120
horas. La lémina deve ser por completo aclarads en aguae
nare suprimir cualquier rastro del 1fquido corrosivo o com-
puestos metdlicos producidos por el proceso de corrosidn.
Deve haber por lo menos 2, y preferiblemente 4, cambios de
agua de aclarar. is ventajoso dejar la ldmina en la dltime
arua de aclarar durante alsdn tiempo, por cjeiplo, deSpués
de tratar sluminio con dcido fluorhfdrico, la lédmina se de-

jé en el ditimo bafio de aclarar durante 16 horas antes de

ssr secada durante 24 horas en una estufa a 752C.
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Generalmente se encuentra que si solo un
borde de la 1lfmina ha de ser corroido debe utilizarse une
solucidn mds débil gue cuando sasmbos bordes se tratan por
immersidén completa. Se encuentra tembién generalmente gue
las scluciones que contienen agentes humedecedores dén los
mejores resultados en el método de inmersidn completa. Las
soluciones dcidas méds fuertes, y las solucicnes que con-
tienen agentes humedecsdores, pueden tender & producir
algdn atague en el borde no sumergido cuando solo se su-
merge un vorde en el l{quido.

Cuando las ldminas corroidas se han enrolla-
do formando condensadores pueden protegerse enrollando al-
gunas vueltas de une pelfcule aislante mecéniceamente fuerte.
Este es preferibleuente une pelicula termopléstica, por
ejempld, pelicula de Terylsne, que permite gue el extremo
exterior de la pelfcula sea cerrado por calor a la vuelta
que se encuentra debajo. Las conexiones desde los electro-
does a8 las patillas terminsles se hacen en cualquier forma
conocida, por ejesmplo, por pulverizacién de metal y solda~
dura a los extrsmo del condensador arrollado. Cuendo uno
de los electrodos se Tforma por metalizacidn de la lacs
después del proceso de corrosién, la conexidn al electrodo
metalizado se hace preferiblemente por pulverizacidn metéd-
lica y soldadurs. la conhexidn el electrodo de 1ldmina de
metal o electrodos puede hacerse soldando directemente o a

travéds de una capa de wetal pulveri:zada intermedia.

- 10 -
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Esta solicitud que corresponde a la presen-
tada en Gran Bretaiia el 88 de Junio de 1955 bajo el numero
18724/55 se acoge a los beneficios del artfculo £1 del vi-

goente istatuto sobre Propiedad Industrial.

-0 - NOTA -0 -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que seau objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Zspafia por VZIIITL aiios, son los si=-

giientes:

12,- Un método de preparar para utilizacidn
como elect-odo de condensador una tira de lémina de metal
cubierta en sus superficies principales de laca, corroyen-
do un borde de la tira de lémina para dejar los recubri-
mientos de laca que se extiendan mds alld del borde corroi-
do, en 8l que un extremo de un rollo envuelto de ls tira
laqueada se sumerge en una solucidn qufmicemente corrosive
para el metal y después la tira se aclara en agua y se se-
ca.

2%,- Un método de preparer para utilizacidn

rd
como electrodo de condensador una tira de lamine de metal

- 11 -
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cublerta en sus superficies principales de laca, corroyen-
do un borde de tira de ldmina »ara dejar que los recubri-
miontos de laca se extiendan mds alléd de este borde, en el
que un rollo de la tira lagueada se sumerze en una solucidn
quimicanente corrosiva pasra el metal para corroer quimica-
mente ambos bordes de la tira de lénina, y después la tira
se aclara en ague y se seca 7 corta longitudinalmente en dos
partes teniendo cada una un borde de la ldmina expuesto al
réds con el borde adyacente de las capas laqueadas.

3%,- Un méiodo de preparar peara utilizacidn
como electrodo de condensador una tira de ldmina de metal
édublierta en sus superficies principales de laca, sunergien-
do un rollo envuzlto de la tira laqueada sn una solucidn
quimicamente corrosiva para el metal para corroser ambos bor-
des de la tira desde los bordes de las capas de laca, acla-
rando después la tira en agua y secéndola y cortando la ti-
ra a lo larso de un borde corroido nara exponer un borde
de la ldémina al rds con los bordes adyacentes de las capas
de laca.

4°,- Un método de preparar para utilizacidn
como electrodo de condensador una tira de lémina de metal
cubiertas en sus suPerfiéies principales de laca, en el que
la tira laqueeda se corta & lo largo de un borde para ex-
poner completamente un nuevo borde de la lémina de metal,
un rollo envuelto de la tira laqueada se sumerge con el
borde cortado en una solucidn gufuicamente corrosiva para

el metal para corroer el borde de le tira desde los bordes

- 18 -
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de las capes de lace y después aclarar la tira en agua y
secarla.

5¢,- Un método segin el punto 1, para pre-
parar, para utilizacidn como electrodc de condensador una
tira de lémina de aluminio cubierta de laca en sus super-
ficies principales, en el que la solucidn corrosiva es una
solucidn de dcidc fluorhfdrico.

6%.- Un método segdn el punto 1, pargpres
parar, para utilizaeidn como slectrodo de condensador unae
tire de ldmine de aluminio cubierta en sus superficies
principales de laca, en ol que la sclucidn corrosive es una
solucidén de dcido clorhfdrico.

7¢ - Un método segdn el punto 1, para prepa-
rer paera utilizacidn como electrodo de condensador una tira
Ae 1dmina de eluminio cublerta en sus superficies principa-
les con laca, en el quc la solucidn corrosiva es una solu-
cidn de hidrdxido de sodio.

8%,- Un método de preparar, para utilizacidn
como electrods de condensador, una tira de ldmina de metal
cubierta en sus superficies principales de laca, sumergien-
do un extremo de un rollo envuelto de la tira lagueads en
una solucidn jufmicemente corrosiva para el mefal para co-
rroer ¢l borde de la tira de metal desde les bordes de las
capas de laca, incluyendo la solucidn tambidn un agente
humedecedor para mejorar el humedecimiento de la laca Jun-
to 8l borde del metel que ha de ser corroido.

92,- Un método de preparar para utilizacidén
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como slectrodo de condensador una tira de ldmine de metal
cubierta en sus superficies principales de laca, compren-
diendo enrollar le tira lagueada parg formar un rollo en-
vue lto beajo tensidn de arrollaedo sustancialmente constante
y sumerglr un extremo del rollo en una solucidn quinica-
mente corrosiva para el metal, pares corroer el borde de la
tire desde los bordes de la laca.

102.~ Un método segdn el punto 9, en el que
le tire lajueada es de lémina de aluminio de unas 6 micras
de espesor cubierta en sus superficies principales con tres
a seis micras de espesor de laca y la tensidn de arrollado
estd dentro del margen de 50 a 100 gramos por cm. de ancho
de la tira.

11%,- Un método de fabricacidn de un con-
densador eldctrico del tipo enrollado, teniendo como un
electrodo una tira de lémina de metal cubierta en sus su-
perficies principales con laca y teniendoc un borde de la ti-
ra corroldo para dejar que las capas de laca se extiendan
més alld del mismo, en el que un extremo de un rollo en-
vuelto de la tira lagueada se sumerge en una solucidén qui-
micamente corrosiva pare el metal, y latira se aclara des-
pués en ague y se seca, una o ambas de las superficies la-
queadae se metalizan para proveer un segundo electrodo que
s= extiende parciaslmente a través de la tiras desde el bor-
de corroido y la tira se enrolla en forme de rollo para cons-
tituir un condensador.

12%,- Un método de fabricacidn de un con-

- 14 -
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densador eldctrico del tipo enrollado que tienme como ®un
electrodoc una tirea de 1ldmina de metal cubierta en sus super-
ficies principales de laca y teniendc un borde de la tira
corrcido para dejar que las capas de laca se cxtiendan més

5 alld del mismo, en el que un extremo de un rollo envuelto
de la tira lajueada se sumerge en una solucidn jufmicamen~
te corrosiva pare el metal, la tira se aclara despuds en
agua y se seca, y dos tiras as{ tratadas se arrollan Jjuntas
a la forma de un rollo pars constituir un condensador.

10 13%,- Un método de preparar para utilizacidn
como electrodo de condensador una tira de lémina de metal cu- -~
bierta en sus superficies principales de laca.

Tal y como se ha descrito en la iemoria que
antecede, y con los fines que se han especificado.

15 ista Memoria constea de quince hojas escritas

a mdquine por una sole cara.

Medrid, 27 JUN 'l‘:?ﬁb'
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