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FEIYORIA DESCRIPTIVA
que se acorpsfia a la solicitud de une
PATENTE DE INVENCICHN
por VEINTE ANOS en ESPANA, a nombre de
Don Jean, V'arie, Pierre LLEHIY, Ingenie-—
ro, de nacionalidad francesa, domicilia-
do en 9, BRd. St.-tichel en FPARIS. FRAV-
CIAe-
s o b r e
* DISPOSITIVC DE VEDIDA DE NIVELES DE
CAPACIDADES DE VASAS SCLIDAS O LIQI-
DAS»,~



10

15

25

g
229456 CE%

La presente invencién tiene por obgjeto un ctlspositivob
para la medida de niveles de cagpacidades de wmasas sélidas
o 1iquidas.

Este dispositivo se caracteriza esencialmente por la
corbinacién de un puente eléctrico en el que dos brazos
contiguos forman potencidmetro, con una capacidad indus-
tiial de medida formada de dos electrouos unidos a otro bra-
Zo de este puente ¢ introcducidos en larm sa a medir, ¥ con
un segundo puente eléctrico slimentado en paralelo con el
primero y con una cgpacidad de compensacidn que profundi-—
za hasta el ifondo en 1a masa a medir v cuya relacién con la
capacidad de medida precivada, perrmive determinar la altura
de la rasa a medir, gracias a no importa que sistema de se-
filales apropiado, unido a los dos puentes eléctricos preci-
tado se

La constante dieléctrica de la masa a medir, distinta
de aquella del sire ambiente, introduce una variacién de
la capacidad de medida proporcionsl a la altura de esta ma-

sa en el recipiente que la encierra ¥y provoca un desequili-

brio de los dos puentes eléctricos ; las tensiones de desequi-

librio de estos dos puentes sirven a alimentar el sistema
de sefiales considersdo.

Otras caracteristicas de la invencién se pondrfn mas
claramente de manifiesto en el transcurso de la descripcidn
que sigue sobre divefsas formas de realizacidn, dadas & ti-
tulo de ejerplos no limitativos, con . referencia a los dibu-
Jjos que se acowpdian ¥ en los cuales g

La figura 1, representa esquematicavente una primera
forma de realizacién del invento.

La figura 2, representa esquematicamente una variante.
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Las figuras 3 y 4, representan respectivamente deta-

~1lles de la unién de la cgpacidad de medida con el primer

puente eléctrico,

La figwra 5, representa esquematicamente una disposi-
cién particular del invento, -

Las figuras 6 a 9, representan diversas variantes de
constitucién de la capacidad de medida.

Fn la figura 1, se indica en A un prirer puente eléc-
trico, en uno de cuyos brazos se ha colocado un condensador
ajustable 1, mientras que, en dos brazos contiguos del
puente, se han dispuesto las resistencias 2, de un poten-
cidmetro (o los semi-enrollados de un transformador de
alimentacién), cuyo &rgano de regulado esth unido a una im-
pedancia 3.

La cspacidad industrial de medida esth constituida
por dos hilos o placas de electrodos 6, unidos al cuarto
brazo del puente A, I.os hilos o placas de electrodos 6, es—-
t&n introducidos en el recipiente considerado, por ejemploe.
Si el nivel de 1a masa & medir en este recipiente es lo su-
ficientemente bajo para dejar libre completamente los hilos
o placas 6, el puente eléctrico A esth equilibrado por el
condensador, Si el nivel de la masa sube en este recipiente,
bafiando mas o menos los hilos o las placas 6, la constante
dieléctrica del producto al ser distinta de aquella del sire
arbiente, se produce una variacidn de la capacidad 6, prov-
porecionsgl z la dltura de la masa en el recipiente. Se pro-
duce pués un desequilibrio del puente A, y una corriente
sparece en la irpedancia 3, en cuyos bornes se puede wedir
una tensidn Uy proporcional a esta altura de la masa en su

recipiente,
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Se dispone un segundo puente eléctrico B - o puente

~4~—

de compensacién - alimentado en paralelo en el prirer a, -

y provisto, en uno de sus brazos, de una pequetia czpaci-
dad 13 que puede ser igudl a la cgpacidad de medida 6, y que
se sumerge en la masa que llensa el recipiente, hasta el
fondo de este Yltiro, por ejerplo, o bien hasta establecer
contacto con una masa rugosamente idéntica a la rasa a me-
dire En el brazo contliguo, €l puente de cormpensacibén B es-
th provisto de un condensador ajustable l4.

In este segundo puente By una tensién de éeséquilibrio

U,y se recoge en los bornes de un potencidmetro 15, cuyo

cursor 16 est& gplicado en la entrada de un srplificador
17, de no importa que tipo conocido.

31 1la tensidén Uy, en los bomes de la irpedancia 3
del puente A, v la fraccidn U2 de la tensién recogida en ¢l
cursor 1€ del puente By se situan en operacibén de fases, se
aplica en la entrada del aplificador 17, en los bormes 4
v 5, una tensién que es la diferencia (Ul - U2) de los dos,
Rsta tensidén diferencial, amplificada en 17, alimenta un
motor 18 que puede ser un rotor bifaséado, arrastrande a
través de un reductor spropiado (no representado) el cursor
16 del potencibdmetro 15. ¥l sentido de las correcciones es
tal, que el motor 18 arrastra el cursor 16 en un sentido

que tiende a .anular la tensidn diferencial de entrads

Para cadas valor de la capacicdad de medida 6, es decir,

para cada altura de la masa a medir en el recipiente consi-

derado, €l cursor 16 del potencidmetro tomar& pués, una

fiosicién que corresponde a la amnulacién de la tensidén Uy

en los bornes de la impedancia 3, por una fraeccidn U, de
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la tensidn que existe en los bornes del puente de cowpen-—
sacién B,

Una aguja sparente 19, solidfria mecanicamente del
cursor 16 y del rotor 18, permite leer en un cadrfn gradua-
do 20, con gran precisién, la altura de la masa considerada
en su recipiente,

Las dos tensiones vde desequilibrio de los puentes A
y By la tensién residuel U; - U, pueden, bien entendido,
amplificarse en un punto cualquiera y por no importa que
medio conocido, |

Se puede igualmente, (figura 2), formar el coeficlen-
te de las dos tensiones de desequilibrio precitadas en un ]
disposivivo conocido de medida a dos cuadros cruzados 21,
1learado "coeficiente-;netzo". Una sguja visible 19, permite
entonces, coro en todos los aparatos a cuadro, transferir
la posicidn del cuadro en un cadrén graduado 20,

Pn las disposiciones de las figuras 1 y 2, la rela-
cién de las dos tensiones de desequilibrio de los puentes
Ay By en el o los bornes de 1las impedancias 3 y 15, es
tan solo en funcién con la altura de la masa considerada
en su recipiente, Cada una de las dos tensiones, en efec~
to, esth en funcién de la capacidad de medida al contacto
de esta masa, de la tensidn de alimentacién y de la fre-~
cuencia de esta tensién. los factores tensién, frecuencia
v constante dieléctrica al ser idénticas para cada una
de las dos tensiones, solo la relacién de capacidad in-
vervendrh en lé indicacién dada por la aguja 19. lLos des~
lizamientos de fase tampoco tendrfn ninguna influencia,

Distintos métodos pueden utilizarse para corregir

1as variaciones de constante dieléectrica de 1la masa consi-
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Se pueden, por ejemplo, utilizar eficazmente las trans-

misiones, como elementos de amplificacién o adaptacién de

| impedancia,

Se puede igualwente utilizar tan solo un motor indica-
dor y distintas capaciaades de medida, as{ como una o mas
capacidades de compensacidn, tales como 13 (figura 1), com-
binfndose el todo con los selectores manuzles o sutombticos
apropiados,

En aseronaitica, poaria ser interesante hacer tan solo
la mediua, cuanuo el avidn alcanzara su estabilidad normal,
A este efecto, cOntacw s tomados por ejemplo en el horizon-—
te arviricizl del avidn, podarian permiar las meaidas en
condiciones perfectas.

En la figura 3, se ven los hilos o placas de electro-—
dos 6 de la capacidad de medida, unidos al cuarto brazo del
puente A por un aislador 7, Pero resistencias ae pérdiacas
parésitas, tales cormo 8, pueden entonces menifestarse enure
los hilos o placas de electrodos 6 unidos por el aislador T;
estas resistencias de pérdidas falsemn considerablemente
las lectwaras, ya que, debido a2l debil valor de las cgpaci-
adaaes de mediuag, sus impedancias son siempre wuy elevadas,

Se ha conseguico sortear este inconveniente (vease 1i-
gura 4), cortando €l aislador 7, y de una manera general to-
do dispositivo de monutaje en el puente A de la cgpacidad
de medida, cuyos hilos o placas de electrouos 6, e¢stfin en-
wneces unicos separadamente, con independencia el uno del
otro, en €l cuarw brazo del puente A, Con esta disposicidn,
todas las resistencias de pérdidas parbsitas entre estos

hilos o placas de electrodos de 1la cgpacidad de medida (ta-
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les como 9 y 9', por ejerplo), pasan obligatoriamente por
una pieza conductora 10, dispuesta entre estos hilos o pla-
cas de electrodos, pero sin contacto con ellos,.y unides °
en el borme frio de medida. Las resistencias de pérdidas
parisitas se encuentran as{ cortadas en dos. La resistencia
9' shunta 1a resistencia baja 2, del puente Ay se encuen-
tra practicamente sin efecto en el equilibrio de este dl-
timo. La resistencia 9 shunta la resistencia o impedencia
3y tan solo tiene un efecto de amortiguacién poco marca-
do, ya que esta impedancia 3 es sierpre muy pequefia con
respecto a aquella de la cgpacidad de medida 6.

La figura 5, represents, en una disposiciédn particu-~
lar de la invencién, un depdsito estanque Cy lleno de una
masa 1{iquida D, por ejerplo, en la que se ha inmergido has-
ta casi el fondo : por una parte, la capacidad de medida 6
¥y por otra parte, la capacidad de compensacién 13 de la
figura 1.

ncigm del nivel de la masa D, se encuentra por ejem—
plo, un gas o un vapor E (ya que el depdsito C puede ser
una caldera)., La parte no inmergida en la masa D de la ca-
pacidad de medida 6, esth entonces en contacto con este
gas o esté vepor, cuya constante dieléctrica es distinta
de aquella del aire, lo que introduce un error en la medi-
da. Para salvar esta defectucsidad, se ha tenido la idea
de introducir en la parte alta del depésito C y fuera de
todo contacto con la masa liquidé Dy en el seno del gas
o del vagpor B, las capacidades de equilibrio 1 y 14 de la
figura 1,

Los electrodos utilizados para la cgpacidad de wedida

6y pueden ser de no importa que tipo conocido, pero los
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electrodos generalmente utilizados hasta shora, son rf-

gidos, pesados, ocupan un gran volumen y soportan mal las
vibraciones,

Se puede, segdn una de Ja & caracteristicas de la in-
veneidn que nos ocupy, constituir la copacidad de medida
con la syuda de dos hilos eléctricos flexibles de electro-
dos 24 ~ 25 (figura 6, que es una vista en corte por la
linea VI-VI de la figura 1), aislados electricamente entre
si, por un aislante 26 formado con la agyuda de por ejemplo
un plhstico, ¥y mantenidos a una separacién constate o no,
seglin se desee. La capacidad de medida forma entonces una
especie de cinta. “n esta figura se ha representado en pun-—
tos las 1ineas de carpo eléctrico.

31 la separacidn entre los hilos 24 - 25 es variszble,
se puede obtener la liealidad del dispositivo a pesar de
las formas mas o menos atormentadas del recipiente que con-
tiene la masa a medir,

La cinta as! constituida puede, (vease figura 7) estar

llena de agujeros 27 para obtener el mismo efectoy ya qe

la variacién de capacidad es superior a los espacios de estos

amujeros.,

Un electrodo flexible de este tipo se adapta bien a
las formas de los recinientes,

S¢ puede torhien (vease la fsura 8), disponer en hé-
lice en un Wbe alslante 28, floxible ¢ no, dos o mas hi-
los eléctricos 29 ~ 0, que forman arradura de la capacidad
de medida, Estos hilos 29 - 30, pueden moldearse y aislarse
en 1a pared plhstica del tubo 28 (vease ﬁ;ura 9). ElL paso
de estos hilos puede variar de un hiloc a otro, a fin de

obtencer valores de electrodos bien definidos y algptar
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sobre un mismo hilo de electrodo este hilo a l1a forma del
depdsito.
fn la figura 9, se han representado nuevarmente las 11~

neas de campo eléctrico.

De una nanera generagly, ¥ sin salirse del marco de la
nresente invencidn, esta ditina se aplica a todo sistema
en 21 que una cagpacidad de m2dida entre en contacto con
una rasa sélida o 1f{quida, para dar una sefigl a la constm-
te dieléctrica de esta masaen forma proporcionsl, ¥ la se-
figl obtenida puede por no irporta que medio, convertirse
insensiblemente 2 las variacionecs de esta constonte dielée-
trica de la masa considerada. .

o G T A

Tn resumeir ¢ Lo DAt os ANVITCICH, cuyo registro
se solicita, recozri sobre las reivindicaciones siguien~
tes

lg .~ Dispositivo de redidas dé niveles de capacidades
de masas s&lidas o 1fquidas, caracterizado por el hecho de
que dogs puentes eléetricos, alimentados en paraleloy estén
fpmvistos, el prirero, de un potencidmetro formade por des

¢ sus brazos contlguos y una capacidad de medida formada

joJ]

de dos electrodos unidos a otro braszo de este puente e in-
troducidos en la masa a medir, el segundo, de una cgpaci-
d=d de compensacidn que profundiza hasta el fondo de esta
masg, y cuya relacién con 1a cspacidad de wmedida precitada
perrmite determinar 1a altura de la masa gracias a no impor-
ta que slstema de seilales apropiado, unido a los dos puen-
tes eléctricos precitados.

20 .~ Dispositivo de medida . de.niveles de cgpacidades

de masas sélidas o 1f{quidas, segn 1a reivindicacién 1 ,



245

255

265

270

229456

caracterizado por el hecho de que los dos electrodos de

la capacidad de medida del primer puente estfn unidos a
este dltimo por un aislador. |

3.~ Dispositivo de medida de niveles de capacidades
de masas sélidas o 1lfquidas, segin la’ reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que los dos electrodos de
la copacidad de medida del primer puente estén unidos de
manera separada ¥ con independencia el uno del otro a es-
te puente, de manera a evitar las resistencias de pérdidas
parbsitas.

49 ,~ Dispositivo de medida de niveles de capacidades
de masas sdlidas o liquidas, segn las reivindicaciones 1
Yy 3, caracterizado por el hecho de que una pieza conaucto=-
ra esth dispuesta entre los electrodos de la capacidad de
medida del primer puente, sin contacto con estos dltiwmos,
¥ en contacto tan solo con el borne frio del puente consi-
derado, de manera a dejar pasar las resistenclas de pérdi-
das parésitas por esta pieza conductoras

50 ,~ Dispositivo de medida de niveles de capacidades
de masas sélidas o 1fquidas, sexin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que sc utiliza como electro-
dos para la capaclidad de medida, hilos ilexibles insertados
en un alslante que asegura la separacién deseada entre los
™1 5™M0 Se

€9 o= Dispositivo de medida de niveles de capacidades
de masas sbélidas o liquiuas, seglin las reivindicaciones 1
v by caracterizado por el hecho de que se haﬁ practicado
diversos agujeros en el gislante que une los dos electro-
dos.

/e o= Dispositivo de medida de niveles de capacidades
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de masas sbélidas o liquidas, segn la reivindicacidn 1 ,

caracterizado por el hecho de que se utiliza como electro-
dos para la capacidad de medida, hilos flexibles enrolla-
dos en hélice, con respecto a un cuerpc &islante que forw
ma scporte de estos electrodos,

8¢ o=~ Dispositivo de medida de niveles de capaéidades
de masas sdlidas o 1iquidas, segin la reivindicacién 1 ,
caracterizado por el hecho de que el gparato de sefiales
esth alimentado por la diferencia de las tensiones de des-
equilibrio de los puenues eléctricos, gracias a la presen-
cia de un potencidmetro dispuesto entre los dos puentes
eléctricos ¥y cuyo cursor movil esté unido en la entrada
de un arplificador que se alimenta con esta tensién dife-
rencial.

92e~ Dispositivo de medida de niveles de cgpacidades
de masas sblidas o 1iquidas, segln la reivindicacién 1 ,
caracterizado por el hecho de que el gparato de sefiales
esth alimentado con la ayuda del coeficiente de las ten-
siones de desequilibrio de los dos puentes eléctricos,
gracias a un aparato de medida a cuadros cruzados o bien
anblogo.

102 =~ Dispositivo de medida de niveles de cgpacidades
de masas sdlidas o 1{quiaas, segin la reivindicacién 1 ,
coracterizado por el hecho de que cada uno’ de los puentes
eléctricos esth provisto de una capacidad de equilibrio
dispuesta fuera del contacto de la masa a medir, mientras
que los electrodos de la capacidad de medida y la copaci-
dad de compensacidn inmergen en la masa hasta el fondo del
depbésitc que la encierra.

1le.~ 3e reivindica por dltiro, como objeto sobre el
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 que ha de recaer la Fatente de Invencién que se solicita,

» DISPOSITIVO DE MEDIDA DE NIVELES DE CAPACIDADES DE VASAS
SOLIDAS O LIPIDAS v,- ‘

Todo conforme queda descrito en la presente Veroria,
que consta de doce hojas escritas a miquina por una sola

cara y dibujos que se acorpaisan,

25 JUN 1956
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