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L a  presente invención tiene por oojeto un ctispositivo 

para  l a  Medida de n ive les  de capacidades de masas só lidas  

o liq u id a s .

Este d ispositivo  se caracteriza  esencialmente por l a  

combinación de un puente e léctrico  en e l  que dos brazos  

contiguos lom an potenciómetro y con una capacidad indus­

t r i a l  de medida formada de dos electrodos unidos a otro bra­

zo de este puente e introducidos en l a  Basa a medir, y con 

un segundo puente e léctrico  alimentado en para le lo  con el 

primero y con una capacidad de compensación que pro iUndi- 

za hasta e l fondo en l a  masa a medir y cuya re lación  con l a  

capacidad de medida precitada, permite deteiminar l a  a ltu ra  

de l a  masa a medir, g rac ias  a no importa que sistema de se­

ñ a les  apropiado, unido a lo s  dos puentes e léc trico s  p rec i­

tados.

La  constante d ie lé c tr ic a  de l a  masa a medir, d is t in ta  

de aquella  del aire ambiente, introduce una variación  de 

l a  capacidad de medida proporcional a l a  a ltu ra  de esta  ma­

sa en e l recip iente que l a  encierra  y provoca un desequ ili­

b rio  de lo s  dos puentes e léc trico s  ; la s  tensiones de desequi­

l ib r io  de estos dos puentes sirven a alimentar e l sistema 

de señales considerado.

Otras ca rac te ríst icas  de l a  invención se pondrán mas 

claramente de manifiesto en e l transcurso de l a  descripción  

que sigue sobre d iversas formas de rea lizac ión , dadas a t i ­

tulo de ejemplos no lim ita tivo s , con .re ferenc ia  a lo s  dibu­

jo s  que se acompañan y en lo s  cuales :

La  figu ra  1, representa esquemáticamente una grrimera 

forma de rea lizac ión  del invento.

30 La figu ra  2, representa esquemáticamente una variante
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Las figu ra s  3 y 4, representan respectivamente deta­

l l e s  de l a  unión de l a  capacidad de medida con e l primer 

puente e léc trico .

L a  ügEPra 5, representa esquemáticamente una d isposi­

ción p a rt ic u la r  del invento,

Las figu ra s  6 a 9, representan d iversas variantes de 

constitución de l a  capacidad de medida.

En l a  figu ra  1, se in d ica  en A un prim er puente eléc­

tr ico , oí uno de cuyos brazos se ha colocado un condensador 

a justáb le  1, mientras que, en dos brazos contiguos del 

puente, se han dispuesto la s  res isten c ias  2, de un poten­

ciómetro (o lo s  sem i-enroliados de un transformador de 

alim entación), cuyo órgano de regulado esté unido a una im­

pedan ci a 3.

La  capacidad in d u str ia l de medida está  constitu ida  

por dos h ilo s  o p lacas de electrodos 6, unidos a l cuarto 

brazo del puente A, Los h ilo s  o p lacas de electrodos 6, es­

tén introducidos en e l recip iente considerado, por ejemplo. 

Si e l n ive l de l a  masa a medir en este recip iente  es lo  su­

ficientemente bajo para  d e ja r  l ib r e  completamente lo s  h ilo s  

o placan 6, e l puente e léctrico  A está  equilibrado por e l 

condensador. Si e l n iv e l de l a  masa sube en este recipiente, 

bañando mas o menos lo s  h ilo s  o la s  p lacas 6, l a  constante 

d ie lé c t r ic a  del producto al se r d is t in ta  de aquella  del a ire  

ambiente, se produce una variación de l a  capacidad 6, pro­

porcional a l a  a ltu ra  de l a  masa en e l rec ip ien te . Se pro­

duce pués un desequ ilib rio  del puente A, y una corriente  

aparece en l a  impedancia 3, en cuyos bornes se puede medir 

una tensión proporcional a esta a ltu ra  de l a  masa en su 

rec ip ien te .
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Se dispone un segundo puente e léctrico  B -  o puente 

de compensación -  alimentado en para le lo  en e l primer A, 

y provisto , en uno de sus brazos, de una pequeña capaci­

dad 13 que puede ser igu a l a l a  capacidad de medida 6, y  que 

se sumerge en l a  masa que l le n a  e l recip ien te , hasta  e l 

fondo de este último, por ejemplo, o bien  hasta  establecer  

contacto con una masa rugosamente idén tica  a l a  masa a me­

d ir . En e l brazo contiguo, el puente de compensación B es­

tá  provisto de un condensador a ju stáb le  14.

En este segundo puente B, una tensión de desequ ilib rio  

Ug, se recoge en lo s  bornes de un potenciómetro 15, cuyo 

cursor 16 está  aplicado en l a  entrada de un am plificador 

17, de no importa que tipo conocido.

Si l a  tensión U-^, en lo s  bornes de l a  impedancia 3 

del puente A, y l a  fracción de l a  tensión recogida en e l 

cursor 16 del puente B, se sitúan en operación de fases, se 

ap lica  en l a  entrada del am plificador 17, en lo s  bornes 4 

y 5, una tensión que es l a  d ife ren c ia  (U-  ̂ -  U^) de lo s  dos. 

Esta tensión d ife ren c ia l, am plificada en 17, alimenta un 

motor 18 que puede ser un motor b i  fase ado, arrastrando a 

través de un reductor apropiado (no representado) e l cursor 

16 del potenciómetro 15. El sentido de la s  correcciones es 

ta l, que e l motor 18 a rrastra  e l cursor 16 en un sentido 

que tiende a -anular l a  tensión d ife ren c ia l de entrada 

-  U2*

Para cada va lo r de l a  capacidad de medida 6, es decir, 

para  cada a ltu ra  de l a  masa a medir en e l recip iente consi­

derado, e l cursor 16 del potenciómetro tomará pués, una 

posición  que corresponde a l a  anulación de l a  tensión 

en lo s  bornes de l a  impedancia 3, por una fracción de90
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l a  tensión que ex iste  en lo s  bornes del puente de compen­

sación B.

Una aguja aparente 19, so lid á r ia  mecánicamente del 

cursor 16 y del motor Id , permite le e r  en un cadrán gradua­

do 20, con gran p rec isión , l a  a ltu ra  de l a  masa considerada 

en su recip ien te .

Las dos tensiones de desequ ilib rio  de lo s  puentes A 

y B y l a  tensión residual U-̂  -  ^  pueden, bien entendido, 

am plificarse en un punto cualqu iera y  por no importa que 

medio conocido.

Se puede igualmente, (f ig u ra  2 ), fbrm.ar e l coefic ien ­

te de la s  dos tensiones de desequ ilib rio  precitadas en un 

d ispositivo  conocido de medida a dos cuadros cruzados 21, 

llamado "coefic iente-m etro". Una aguja v is ib le  19, permite 

entonces, como en todos lo s  aparatos a cuadro, t ra n s fe r ir  

l a  posición del cuadro en un cadrán graduado 20.

En la s  disposiciones de la s  figu ras  1 y 2, l a  r e la ­

ción de la s  dos tensiones de desequ ilib rio  de lo s  puentes 

A y B, en e l o lo s  bornes de la s  impedancias 3 y 15, es 

tan solo en Amción con l a  a ltu ra  de l a  masa considerada 

en su recip ien te . Cada una de la s  dos tensiones, en efec­

to, está en iünción de l a  capacidad de medida a l contacto 

de esta  masa, de l a  tensión de alimentación y de l a  f re ­

cuencia de esta tensión. Los factores tensión, frecuencia  

y constante d ie lé c t r ic a  a l ser idén ticas para  cada una 

de la s  dos tensiones, solo l a  re lación  de capacidad in ­

tervendrá en l a  indicación dada por l a  aguja 19. Los des­

lizam ientos de fase tampoco tendrán ninguna in flu en c ia .

D istin tos métodos pueden u t i l iz a r s e  para co rreg ir  

la s  variaciones de constante d ie lé c t r ic a  de l a  masa consi-
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Se pueden, por ejemplo, u t i l i z a r  eficazmente la s  trans­

misiones, como elementos de am plificación o adaptación de 

impedancia.

Se puede igualmente u t i l i z a r  tan solo un motor indica­

dor y d is t in ta s  capacidades de medida, asi como una o mas 

capacidades de compensación, ta le s  como 13 ( f ig u r a  1 ),  com­

binándose e l todo con lo s  selectores manuales o automáticos 

apropiados.

En aeran t i l ic a ,  ponida se r interesante hacer tan solo 

la, medida, cuanoo e l avión alcanzara su e stab ilid ad  normal.*

A este efecto, contactos tomados por ejemplo en e l  norizon- 

te a r t i f i c i a l  del avión, podrían perm itir la s  mecidas en 

condiciones perfectas .

En l a  figu ra  3, se ven lo s  h ilo s  o p lacas de e lectro ­

dos 6 de l a  capacidad de medida, unidos a l cuarto brazo del 

puente A por mi a is lado r 7. Pero res isten c ias  de pérdidas  

parás ita s , ta le s  como 8, pueden entonces m anifestarse entre 

lo s  h ilo s  o p lacas de electrodos 6 unidos por e l  a is lado r 7; 

estas res isten c ias  de pérdidas fa lsean  considerablemente 

la s  lectu ras, y a que, debido a l d éb il v a lo r de la s  capaci­

dades de medida, sus impedancias son siempre muy elevadas.

Se ha conseguido sortear este inconveniente (vease f i ­

gura 4 ), cortando él a is lado r 7, y de una manera general to­

do d ispositivo  de montaje s i  e l puente A de l a  capacidad 

de medida, cuyos h ilo s  o p lacas de electrodos 6, están en­

tonces uníaos separadamente, con independencia e l uno del 

o t ío , en el cuarto brazo del puente A. Con esta  d isposición , 

todas 3as res isten c ias  de pérdidas p a rás itas  entre estos 

h ilo s  o p lacas de electrodos de l a  capacidad de medida ( ta -
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le s  como 9 y 9 ',  por ejemplo), pasan obligatoriam ente por 

una p ie za  conductora 10, d ispuesta entre estos h ilo s  o p la ­

cas de electrodos, pero sin  contacto con e l l o s , ,y unidos ' 

en e l borne fr ió  de medida. Las res isten c ias  de pérdidas  

parás itas  se encuentran asi cortadas en dos. L a  res isten c ia  

9 ' Sh ú n ta la  re s is ten c ia  b a ja  2, del puente A y  se encuen­

t r a  prácticamente sin efecto en e l equ ilib rio  de este ú l ­

timo. L a  re s is ten c ia  9 shunta l a  re s is ten c ia  o inpedancia 

3 y tan solo tiene un efecto de amortiguación poco marca­

do, ya que esta  impedancia 3 es siempre muy pequeña con 

respecto a aque lla  de l a  capacidad de medida 6.

L a  fig u ra  5, representa, en una d isposición  particu ­

l a r  de l a  invención, un depósito estanque C, lleno  de una 

masa liq u id a  D, por ejemplo, en l a  que se ha inmergido has­

ta  casi e l fondo : por una parte, l a  capacidad de medida 6 

y, por o tra  parte, l a  capacidad de compensación 13 de l a  

f ig u ra  1.

Bnciam del n ive l de l a  masa D, se encuentra por ejem­

p lo , un gas o un vapor E (ya  que e l depósito C puede ser  

una ca ld e ra ). La parte no inmergida en l a  masa D de l a  ca­

pacidad de medida 6, está entonces en contacto con este 

gas o este vapor, cuya constante d ie lé c t r ic a  es d is t in ta  

de aquella  del a ire , lo  que introduce un e rro r en l a  medi­

da. Para sa lvar esta defectuosidad, se ha tenido l a  id ea  

de in troduc ir en l a  parte a lt a  del depósito C y íb e ra  de 

todo contacto con l a  masa liq u id a  D, a i e l seno del gas 

o del vapor E, la  s capacidades de eq u ilib r io  1 y 14 de l a  

figu ra  1.

Los electrodos u t iliz a d o s  para l a  capacidad de medida 

6, pueden ser de no importa que tipo conocido, pero lo s180
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electrodos generalmente u t iliz a d o s  hasta  ahora, son r í ­

gidos, pesados, ocupan un g rm  volumen y soportan mal la s  

vibraciones.

Se puede, segdn una de 3a s ca rac te ríst icas  de l a  in ­

vención que nos ocupa, con stitu ir  l a  capacidad de medida 

con l a  syuda de dos h i lo s  e léc trico s  f le x ib le s  de e lectro ­

dos 24 -  25 (f ig u ra  6, q^e es una v is ta  en corte por l a  

l in e a  Y I-V I de l a  f ig u ra  1 ),  a is lados eléctricamente entre 

s i,  por un a is lan te  26 formado con l a  ayuda de por ejemplo 

un p lá s t ic o , y mantenidos a una separación constante o no, 

segdn se desee. La  capacidad de medida íorma entonces una 

especie de c in ta . En esta f ig u ra  se ha representado en pun­

tos la s  lín e a s  de campo e léc trico .

Si l a  separación entre lo s  h ilo s  24 -  25 es variab le , 

se puede obtener l a  l ie a líd a d  del d ispositivo  a pesar de 

la s  formas mas o menos atormentadas del recip ien te  que con­

tiene l a  masa a medir.

La  c in ta  así constitu ida puede, (vease f ig u ra  7) estar  

l le n a  de agujeros 27 para  obtener e l mismo efecto, ya que 

l a  variación  de capacidad es superior a lo s  espacios de estos 

agujeros.

Un electrodo f le x ib le  de este tipo se adapta bien a 

la s  formas de lo s  recip ien tes.

3e puede también (vease l a  fig u ra  8 ), disponer en hé­

l i c e  en un tubo a is lan te  28, f le x ib le  o no, dos o mas h i­

lo s  e léc trico s  29 -  30, que forman armadura de l a  capacidad 

de medida. Estos h ilo s  29 -  30, pueden moldearse y a is la rse  

en la  pared p lá s t ic a  del tubo 28 (vease fig u ra  9 ) .  EL paso 

de estos h i lo s  puede v a r ia r  de un h ilo  a otro , a f in  de 

obtener valores de electrodos bien defin idos y adaptar210
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sobre un mismo h ilo  de electrodo este h ilo  a l a  forma del 

depósito.

Bh l a  fLgura 9, se han representado nuevamente la s  l i ­

neas de campo e léc trico .

De una manera general? y  sin s a lir s e  del marco de l a  

presente invención? esta  últim a se ap lica  a todo sistema 

en el que una capacidad de medida entre en contacto con 

una masa só lid a  o liquida? para dar una señal a l a  c o n s ta ­

te d ie lé c tr ic a  de esta  masa en forma proporcional? y l a  se­

ña l obtenida puede por no importa que medio? convertirse  

insensiblemente a la s  variaciones de esta constante d ie léc ­

t r ic a  de l a  masa considerada.

'I C T A

3n resumen : l a  PAiltPÍT'J DE iinf-ircroií? cuyo reg istro  

se so lic ita , recaeré sobre la s  reiv indicaciones siguien­

tes :

l a . -  D ispositivo de medidas de n ive le s  de capacidades 

de masas só lidas o líquidas? caracterizado por el hecho de 

que dos puentes eléctricos? alimentados en paralelo? están 

provistos? e l primero? de un potenciómetro formado por dos 

de sus brazos contiguos y una capacidad de medida formada 

de dos electrodos unidos a otro brazo de este puente e in ­

troducidos en l a  masa a medir? el segundo? de una capaci­

dad de compensación que profundiza hasta, e l fondo de esta  

masa? y  cuya relación  con l a  capacidad de medida prec itada  

permite determinar l a  a ltu ra  de l a  masa grac ias  a no impor­

ta  que sistema de señales apropiado? unido a lo s  dos puen­

tes e léc trico s  precisados.

2 a .- D ispositivo de medida..de^niveles de capacidades 

de masas só lidas o liquidas? segón l a  reiv indicación  1 ?240
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caracterizado por e l hecho de que lo s  dos electrodos de 

l a  capacidad de medida del primer puente están unidos a 

este último por un a is lado r.

3 c .- D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades 

de masas só lidas o liqu id as , según la* reivindicación  1 , 

caracterizado por e l hecho de que lo s  dos electrodos de 

¡ l a  capacidad de medida del primer puente estén unidos de 

manera separada y con independencia e l uno de l otro a es­

te  puente, de manera a ev ita r  la s  re s isten c ias  de pérdidas 

parás ita s .

4 a .-  D ispositivo de medida de n ive le s  de capacidades 

de masas só lidas o líqu id as , según la s  reivindicaciones 1 

y 3, caracterizado por e l hecho de que una p ieza  conducto­

ra  está dispuesta entre lo s  electrodos de l a  capacidad de 

medida del primer puente, sin contacto con estos'ú ltim os, 

y en contacto tan solo con e l borne f r ió  del puente consi­

derado, de manera a de ja r pasar la s  resisten c ias  de pérd i­

das p a rás itas  por esta  p ie za  conductora.

5 ° . -  D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades 

de masas só lidas o líqu id as , según l a  reivindicación  1, 

caracterizado por e l hecho de que se u t i l i z a  como e lectro ­

dos para la  capacidad de medida, h ilo s  i le x ih le s  insertados  

en un a is lan te  que asegura l a  separación deseada entre lo s  

mi smo s.

6 3 . -  D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades 

de masas só lidas  o líqu id as , según la s  reivindicaciones 1 

y 5, caracterizado por e l hecho de que se han practicado  

diversos agujeros en e l a is lan te  que une lo s  dos e lectro ­

dos.

-  10 -

270 7 a . -  D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades
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de masas só lidas o liqu id as , según l a  reivindicación  1 , 

caracterizado por e l hecho de que se u t i l i z a  como e lectro ­

dos para l a  capacidad de medida, h ilo s  f le x ib le s  en ro lla ­

dos en h é lice , con respecto a un cuerpo a is lan te  que fo r­

ma soporte de estos electrodos.

8 a .-  D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades 

de masas só lidas  o líq u id as , segdn l a  reivindicación  1 , 

caracterizado por e l hecho de que e l aparato de señales 

está  alimentado por l a  d ife ren c ia  de la s  tensiones de des­

eq u ilib r io  de lo s  puentes e léctrico s , g rac ias  a l a  presen­

c ia  de un potenciómetro dispuesto entre lo s  dos puentes 

e léctricos  y cuyo cursor móvil está  unido en l a  entrada 

de un am plificador que se alimenta con esta  tensión d ife ­

ren c ia l.

9 a . -  D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades 

de masas só lidas o liq u id a s , segdn l a  reivindicación  1 , 

caracterizado por e l hecho de que e l aparato de señales 

está alimentado con l a  ayuda del coefic ien te  de la s  ten­

siones de desequ ilib rio  de lo s  dos puentes e léctricos, 

grac ias  a u n  aparato de medida a cuadros cruzados o bien  

análogo.

1 0 a .- D ispositivo de medida de n ive les  de capacidades 

de masas só lidas o liqu in as , según l a  reivindicación  1 , 

caracterizado por el hecho de que cada uno de lo s  puentes 

e léc trico s  está  provisto de una capacidad de equ ilib rio  

dispuesta ib e ra  del contacto de l a  masa a medir, mientras 

que lo s  electrodos de l a  capacidad de medida y l a  capaci­

dad de compensación inmergen en l a  masa hasta e l fondo del 

depósito que l a  encierra.

l i s . -  Se re iv ind ica  por últim o, como objeto sobre e l
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que ha de recaer l a  Patente de Invención que se so lic ita?

" nCSPOSITIVO DE lian  DA DE NIVELES DE CAPACIDADES DE NASAS 

SOLIDAS 0 LIVIDAS

Todo conforme queda descrito en l a  presente Nemoria? 

que consta de doce hojas e sc rita s  a máquina por una so la  

cara y dibujos que se acompañen.

25 JUM.igg!
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