A

229450

MEMORTA DESCRIPTIV A

PATENTE DE INVELCION,
PAIS : ESrilNA.
DURACION 20 4afios.

"INSTALACION DESKINERALIZADORA DE AGUA",

~

OBJETO

(1)

== mE== ==

GENERAL FELECTRIC CONMPANY,

A nombre de

Residente en

SCHENECTADY (New-York), River Rosd 1.

Ngcionalided NORTEAMERICANA,

e

(P. 1.226’ A.-'R).
(Docket H~565),




5."

10 .~

165~

25.~

Al e e

229450

Le presente invencién se refiere a instalaciones demine-
ralizedoras de ggua y més perticulermente a aquellas instela-

clones que estdn destinadas espécialmente par§ ser usadas en ..
los eistemas domdsticos de suministro de agua.

En las zonas de sgue dura, el egua oruda suministrada es
completemente inadecusda para muchas splicaciones y es parti~
cularmente insdecusda para operaciones de lavado porque los

iones de celcio y de megnesio de las correspondientes sales

‘disueltes en ellas provoocen la precipitacidn de sales de oal-

olo y de magneeio de acidos grasos superiores derivados. de pro.

ductos Jebonosos empleados en tales operaciones de lavado,
Para combatir estes dificultades, se emplean generalmente

aparetos del tipo geolita en los sistemss domésticos de sumi-
nistro de agus en las zonas de agua dura; sin embargo, este
aparato no desmineraliza el -agues oruda en el sentido general
de reduoir la oantided total de sflidos disueltos en ella,
sino que més bien ablanda el egua orude en el sentido especiel
de sustituir en ella los iones de eodiorcon iones de calocio

y de magnesio,

Ahore blen, eén cuando este tipo de ablandamiento de ague.
oruda es muy %til en slgunes operaciones de lavedo, es fan _
sdlo de limitada utilidad en otras operaciones de lavado. Por i
ejemplo, en las maguinas autométicas lavadoras de platos, la

fase finel del secado implice frecuentemente el someter los

platos a un chorro de aire cellente, por lo que la vajills
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results visiblemente mancheds por depSsitos de seles que
se formen sobre clia sl es elevada la cantidad totsl de sd-
l4d0os disueltos del agua de enjuague. Ademés, hay otras
reacciones quimicas que tienen lugar en presencia del agua

7 en las cuales loe lones de s0dio son mucho més objetables

~que loe iones de calcio o magnesio comtenidos en el agus

cruda,

Por consiguiente, es un fin general de la invencidn
ereer una instalacidn pexra el tratamiento de sguas cruda des-
tinade especislmente pare ser usaeda en el sistema doméstico

de suministro de agua y que resliza 1a:desmineralizac16n del
sgua, es deoir la reduocidn de la cantided total de sélidos

disueltos, a diferencia de la sustituoidn de iones de modio
con iones de calclo y de megnesio, instelecidn que es com—
pletamente sutomftica y no requiere volver a ser cargada ni
ningun otro ouidado per part;e del propletario de la casa ¥y
que tiene una capacidad latente de intercambio de lones equi-

valente a las necesidades diariaes de sgua caliente de uns
cassa,

Otro fin de la invencién ees el de proporcioner un sis-
tema perfecoionado de suministro de agus caliente que com-
prende tanto una instslacién deesminerslizadors del tipo des—
erito, como una instalaoidn de celentemiento de agua, estan-
4o combinaldas les caracteristicaes de funcionamiento de las
dos iﬁatalaoionea de forma que las recuperaciones de las
correspondientes funciones individusdles de funocionemiento
o n mantenidaes en un equilibrio adecuado pare suministrar
la cantidsd volumétrica neceseria de sgus tratada gue tiene
tanto le cantided reletivamente baja de sflidos disusltos com

la temperatura relativamente elevada que se necesitean,
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Otras cerscter{stioms de la invencidn pertenecen a la .
perticular disposicién de los elementos de la instalacidn -
desmineralizadora del egua y del sistema de suministro de
egua caliente mediante 1los cusles se slcanzan las carscte-.
r{sticas de funcionamiento anteriormente mencionadss y otres
més,

I-a_invenoﬁn, taento en lo que concierne su organizacidn

o métbao de funcionamiento como en lo que atafie a otros fi-

nes y ventajas de la misma, serd comprendida mejor refirien- !
dose a la descripcian siguiente gue conclierne los adjuntos
didbujos, en los ocuales:

La figura 1 es une vista en seccifn vertical longitudi-
nel de una instslacidn desmineralizadors de agus que compren-—

de lg presente invencidn;
La figura 2 es una vista en secoién lateral horizontal

de la parte intermedia de le instalacidn en la direccidn de,
las flechas y a lo largo de la 1fnes 2-2 de la Fig. 1 ;

La figura 3 es una viste en seccién lateral horizontal
de la parte superior de la instalacidn en la direccidn de las
fleches & 10 1azgo'de la 1{nea 3-3 de la Fig. 1 ;

La figura 4 es uns vistas en seccidn verticsl o deserro-
1lo nﬁy aumentedo de la barrere exterior compuesta incorpo-
reda a la 1natalaeﬂn', en la direccién de las flechas y & lo
largo de 1a 1fnea 4-4 de 1a Pig. 2 ; |

La figure 5 es una vista en seccidn vertiesl o desarro-
1lo muy aumentado de la barrera interior compuesta incorpo-
rede a le instelecién, en la direccidn de les flechas y a lo
largo de la 1{nea 5-5 de la Fig. 2 ; y

La figura 6 es un diegrama esquemitico de un sistems de

euninistro de agua caliente gque comprende la presente inven-.
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oidn y provisto de le instalacidn deaminoz‘aliz’ado_ra“a(e agus

de las Pigs, 1 & 5 inclusive, as{ como de une instalacién
de calentamiento de egua, y que ilustre ol sistema de sumi-
nistro de energie para estas dos instslaciones,

Refiriendose ahora a 1as Figs., 1 a 5§ inclusive del di;
bujo, la instalacién desminerslizsdore de sgua 10 en ellas
iluetrade y que posee las carecter{sticas de la presente in-
vencidn comprende un cuerpo vertical 11 esencislmente oil{n-
drico de acero dulce y provisto de does secciones 12 opuestss
a modo de delantal en su fondo y gque constituyen una bese,
ael como de unse bride anular 13 dirigida hecia fuera en su
parte superior, Un testero de fondo 14, esencislmente amler,
de acero duloce, esté dispuesto en el extremo inferior del
ouerpo 1l precisamente encima de la base 12, siendo odncave
haoie dentro dicho testero inferior 14 y estando provisto de
uha bride merginal 15 circundente gque se splica sobre la
parte inferior adyacente del cuerpo 1l y convenlentemente su-

Jeta e la misma, de forme estanca, por ejemplo por soldadura,

'de modo gue resulta uns estruotura general a modo de depdsito,

Dispuesto dentro de la paite inferior del ouerpo 1l y montado
sobre el testero inferior 14 hey un zécslo 16 esencielmente
cil{ndrico de acerodulce y provisto de una bride armlar 17
dirigida hacia fuere en su fondo y de una brids anular 18 di-
rigida heoia dentro en su perte superior. El zdcalo 16 estd
d;spuasto hsocle dentro con respecto a la parte inferior ad-
yecente del ocuerpo 11 y la brida snuler 17 estd sujeta e la
partek adyacente del testero inferior 14 de forma estanca con
respecto & Sste;

Lea perte central inferior del testero inferior’l4 estd

provista de una parte de base 19 esencialmente centrel, diri-
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glde haolia arriba y realzada provistia de une aberturéi&éhtgv
20; y uns caja vertioal alslaute 21, eaenoiélmente cil{ndrica;
esta sujeta de manera estanca sobre la bese 19 mediente un -
sistema gue comprende una srandela 22 interpuesta esencielmen—
te enuler, Preferiblemente, la caje aislante eﬁ de un material
termoestable moldeado, teal como por ejemplo productos de con-
densacidn de fenol-formeldehilo, o "Baguelita®; mientrass que
la arandela 22 puede ser de cloropr;no o aimiiarea; La caja 21
esté proviste de uus parte central 23 que sobressle hacia aba-
Jo & través de la aberturs 20 previeta en la base 19, asi co-
mo de una parte central 24 que se extiende hacia arriba y que
sobresale en la parte central del cuerpe 11, Dispuesta team-
bi8n en le parte inferior del cuerpe 11 hay una placa eislan-
te 28 discoidal y esencialmente anuler que tiene una abertura
centrsl 26, estando montede la parte exterior periférica de la
placa 25 sobre la bride amler 18 dirigids hecia dentro del
zéocalo 16, mientras que la parte interior periférica‘da la
place 25 esté montada sobre un reborde 27 esencialmente snu— -
lar de 1a ceja 21, Preferiblemente, también la placa 25 es de
materiesl termoestable moldeado, como por ejemplo productos de
condensacién de fenol-formaldehido, Por consiguiente; la piaoa
25 coopera con el zdcalo 16, la caje 21 y el teastero inferior
14 delimitando un compartimiento inferior 28 esencialmente
anular entre dichas partes,

Le instalecidn 10 comprende también une primers barrera
verticel esencialmente ocilfndrica 29 dispuesta demtro del
cuerpo 11 y desplezada haola dentro con respecto al mismo,co0-
perando oon &1 en 1a adlimitacién de une cémare esencialmente
anuler 30 vertiosl, une segunde berrera 31 vertical, esencisl—

mente oilindrica; dispuesta dentro de la primers barrera 29 y
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desplazsda hacle dentro con respecto a ella, cooperando &ste *

en la delimitacidn de una cémara vertical 32 esencialmente
emiler, y un elemento 33 vertical esencislmente a modo de o
barra dispuesto dentro de la segunde barrs 31 y desplazado
hecia dentro con respecto a ella, cooperando con ésta en le
delimitacidn de una cémara vertical 34 esencialmente anule .
Los elementos 33, 31 29 y 11 estan dispuestos en relacidn
conoéntrics, estendo dispuesto el elemento de més adentro 33
a 10 largo del eje central longitudinel y vertical de la ins-
teleoién 10, Los elementos 11 y respectivamente 33 compren—

den un c&todo y un &nodo; le ofmara anular 30 dispueste en—
t;'e el catodo 11 y la barrera 29 constituye une odmara de .
catdlito; la cémera anular 32 dispuesta entre les dos barre-
ras 29 y 31 oonetituye una cémara de tratamiento de agua cru-
de y 12 cémera anular 34 dispuesta entre la barrera 31 y el
énodo 33 constituye una odmera de andlito,

El extremo inferior de la barrera 29 ests montado sobre
el zdcalo 16 mediante un sistema que comprende un elemento
verticel 35 esencislmente en forma de banda, sujeto al gzé-
celo 16 adyacente a la parte superior de éste y en relacidn
circundante con respecto sl mismo, siendo de acero dulce lo
benda 35 y estendo sujeta de maeners estanca sobre el zdcalo
16 como por ejemplo por soldadura., Por consiguiente, resulte
un a@iento esencialmente anular emtre el géoslo 16 y la ban-
da 35, asiento gue recive una arandela anular de clerre 36
que & su vez sostlene el borde inferior de la barrera 25.El
borde inferior de v1a barrera 31 descanssa sobre la caja 21
dentro de un surco 37 esencialmente anular previste en la
parte superior de la misma y dispuesto entre le parte cen-

tral 3 y el reborde anuler 27, una srandela anular de cierre
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38 esta dispuesta en el fondo del surco anular 37 que & su

vez sostiene el borde inferior de le berrera 31. También el
extremo inferior del énodo 33 descense en la caje 21 dentro
de un entrente 39 esencialmente cilfndrico previsto en la -
parte central 24 de le misma; una arandele de clerre 40 esen~
ciglmente discoidsl estd dispueste en el fondo del entramte
39 y sostiene a su vez el extremo inferior del &nodo 33.Tam-
bién las arandelas de cierre 36, 38 y 40 pueden ser de clo-
ropreno; ssi, la odmare de catdlito 30 este eislada de le
cémera de tratemiento 32 y la cémara de tratamiento 32 esté
elslaeda de la odémera de &nolito 34. Se hace motar shora que
cierto nimeroc de sgujeros 41 estd previsto en la place in-
ferlor 25, de modo que el compartimento de tratemiento 32
¥y el compsrtimiento inferior 28 comunican entre si,

Como mejor se ve en la figura 4, la berrera 29 es de
construccidn compuesta y comprende un soporte e xterior 42

esenclglmente en forma de manguito constituidoApér una hoja

de zcero Adulce provista de perforaciones 43 y por un disfreg-
ma interior 44, esenclelmente en forma de manguito,constituis
d0 por dos capas u hojas 44e y 44b de estructure de tipo ce-.
luléeico epretado, por ejemplo de medera euvuelta por un
cuerpo g modo de manguito dentro del soporte 42. Le médera
de las hojes 44a y 44b es alamo, pino Dougles o pino blanco,
habiéndose comprobedo que el §lsmo es @l que de mejores re—
sultsdos. En la barrera 29, les juntas entre los bordes adya-
centes de las dos hojas de maders 44a y 44b estéin cerredas
por un adecuado cement¢ insoluble al mgua, como el cemento
pareclido e le gome gue se vende con el nombre comerciel de
'Plio-honﬂ'._La estructure compuesta de la barrera 29»es muy

ventajosa porque la fuerte hoja exterior de acero 42 impide
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la rotura del Alafregme interior 44 de madera bajo la preai?’n]
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hecia afuera del sgus contenida en la odmara aextratamienxe

32, mientras que el diefiagma 44 permite el peso de los cetios

nes de la electredialisis. | |
Como mejor se muestra en la figura 5 la barrera 31 es

de construccidn compuesta ¥y comprende un soporte interior 45

esencialmente & modo de manguito de materisl termopléstico

moldeado, como por ejeﬁplo la resina de metagquilato de metilo

- conocida con el nombre "Lucite", provisto de perfdéraciones 46

y de un diafragma exterior 47 ;eencialmente en forma de men-
guito constituido por una ceapa u hoja de apretads estructurs

oelulésioa, por ejemplo madere envuelta en un cuerpo en forma
de mengulto exterior con respecto &l soporte 45. La madera

de 1a hoja 47 es élamo, pino Douglas o pino blancd, habidndo~

ge comprobado que el &l=mo es el que da los mejores resulte-

dos,

En la barrera 31, 1la junte entre los bordes adyacentes
de 1la hoja de madera 47 esté cerrada con un adecuado cemento

insoluble en sgua, como el cemento parecido a la goma que se

_vende con el nombre comercial de "Plio-bond", La estructurs -

compuesta de la barrera 31 es muy“ventajosa'porque el fuerte
soporte interior moldeedo 45 impide la rotura del diafrsgma
interior de madera 47 bajo la presidn que acentua hacie aden-
tro del egua contenide en la camara de trstamiento 32,mien-
tras que el dlafregma 47 permite el.paso de los aniones de
la electrodialisis.

Ademds, 1s unidad 10 comprende une placa 0 testero supe-
rior 48 esencislmente discoidal de materisl eislante, como
por ejemplo los productos de condensacifn de fenolformaldehi-

4o oconocidos con el nombre de "Baquelita®, montada sobre la
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bride anuler 13, esi como una ofipule verticel que comprende

secciones inferior y superior 49 y BO y montada sobre el tes-

" tero superior 48. La seccidn inferior 49 de cipula es de acerc

dulce y comprende una brida inferior anuler circundante 51,
una pared intermedia 52 dirigida haocis arriba y hecia adentro
esencialmente en forme de cono truncado, una pared superior
vertical 53 esencialmente cilindrica y una brida superior 54

enular ciroundante, El borde inferior periferico del testero

' superior 48 establece con la bride snular 13 un olerre her-

mético mediante la srandela 55. El borde superior periferico

del testero superior 48 cierra herméticamente con la brida 51‘
medisnte una arandela de cierre 56. Las arandelas 55 y 56

pueden ser de cloropreno y estan aujétas en su sitio por ejem~
plo por pernos,

El extremo superior de la barrera 29 est# alojado en una
ranura snular 89 prevista en el teétero superior 48 en con-
tacto con una arendela snular de clerre 60 dispuesta en la
parte supefior de la ranura 59; esimiemo, el extremo superior
de la barrere 31 esta elo jedo en una ranura anular 61 pre-

Vista en el testero superior 48 en contacto con una arsndela

anuler de clerre 62 dispuesta en la parte superior de lz ra-
nura 6l, Tembién les arandelas 60 y 62 pueden ser de cloro-
prenc. Asi, las partes superiores de las cémerss 30 y 32 es-
tan herméticamente aisladas una de Ootra y les partes superiore
de 1las ofmaras 32 y 34 estdn aisladas una de otra.

La seccidn superior 50 de la cupulae es de hoja de plomo

y comprende una bride anuler circundante inferior 63, diri-
gida hacla fuera, una pared 64 dirigide hacie arriba y hecia
dentro y una bride swerior anuler circundante 8% dirigida

hacla dentro provista de unz abertura central 66 a través de
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la cuel sobresesle el sxtremo supe rior del émodo 335 Las bril’

des egnulares 54 y 63 estén sujetas herméticamente entre sf -
por un sisteme que comprende un anillo de sujecidn 67,arande-
las enulares de cierre superior e inferior 68 y 69, y un ani- .

1llo interpuesto 70, estando retenidos en su sitio los elemen-:
tos 67, 63, 69, 70, 68 y 54 por une serie anuler de tornilles

71 provistos de sus correspondientes tuercas 72, Les arandelas
68 y 69 pueden ser también de cloropreno, miemtras gue 1los
aros 67 y 70 son de acero dulce, estando provisto el arxo 70

de soportes 73 separados angulermente y dirigidos hescias arri-
bes,que sirven para sostener la pared intermedia 64 de la se-
ccidn superior 50 de la olipula. Ademés, cierto nimero de &0~
portes de acero 78' dirigidos hacle arriba y separados angu-
larmente esté dispuesto entre el testero superior 48 y le ;j.uné

ta entre las paredes 52 y 53 de la secoidn inferior 49 de le
cupule para conferirle rigidez e la misma.

Un collar asislente 74 esencislmente anuler estd dis uesto
en la parte superior de le brida anular 65 y sujeto herméti-
camente g lg misma mediante un sisteme que comprende uns argn-—

dela smular 75 interpuesta y un aro de sujecidn 76, siendo ai -
cho ero de sujecidn 76 de acero dulce y estando montad = bre

los extremos superiores de los soportes 73, y rodeando el co-
llar 74 el extremo superior del émodo. Otro collar aislente
77 ;mulexr estd montado de forme separable en relacidn circun-
damte oon el extremo superior del coller 74 mediante filetes
previstos en é1 ; dicho colla 77 eél:é provisto de un rebvorde
78 anular dirigido hegpia dentro gue rodea ;1 extremo superior
del anodo 33 y en contacto con un anillo aislante. 79 snular
de empaquetadum dispuesio en un asiento amular previsto en

el extremo superior del collar 74 y que rodea el extremo &z
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perior del &nodo 33. Adeufs, un enillo eléstico de olerre 80
est& dispuesto en le cavided anular prevista en el extremo
superior dd coller 74 y debajo del extremo inferior del eni~
1lo de empaquetadura 79, por 1o cusl to0do movimiento hesia
abajo del anillo de empaquetadura 79, resultante del hecho
de atornillerse firmemente hacia abajo sobre el collexr 74
el collar 77, provoce una compresidn del anillo de cierre
80 gque es as{ deformado y adherido al extremo superior del
énodo 33 que clerra con respecto d coller 74, Ademds, una
tapa 8l aislente, esencialmente en forma de olpula, esté suje-
ta de manera desmntﬁble d collar 77, estando provistos con |
este objeto de filetes le superficie interior de la tepa 81
¥y le auperfioi‘e exterior d4 extremo superior del coller 77.
Los colleres 74 y 77, el anillo de empaquetadura 79 y la tapa

8l son de material termoestable, como por ejemplo los produc—

tos de condensacién de fenolformaldehilo conocidos con el

nombre de "Baquelita®, mientrae gque la erandele de cierre 75
y anillé de cierré 80 son de cloropremo, La tapa 8l es
hueca y delimita en su perte superior una cémare 8l-g donde
estd disp uest o un terming® eléotrico 82 montado en el extremo
superior del &nodo 33, estzndo previsto en la parte superiar
de la tepa 81 un sgujero centrd 8lb para un csble, no repre—
sentado, que une el terminal eléctrico 82 y una red de circui-
to exterior,

En viste de 1o anteriormente dicho, se comprenderé que el
extremo superior del &nodo 33 lleve el terminal eléctrico 82.
dispuesto en la oémara Sle resultante en la tape 81, mientraaﬁ
que & extremo inferior del énodo 33 estd dispuesto en el
alo jemiento 3 previsto en 1la parte superioe d& la porcidén

central 24 del menguito 2, por 1o oudl el #nodo 33 se ex—
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tienda verticsl y longitudinslmente a través de 1a oémere ds "
amdlito 34, desde ésta a trw és de une abertura cemtrel 84
prevista en el teamtero superior 48, desde Ssta a2 travds de
un compertimiento superior 85 delimitedo por el testero supe—
Tior 48 y les secciones de cipula 49 y 50, y luego & travée
del collar 74 y del anillo de empaquetadura 79 en la ofmera
8la de 1s tapa 81; la parte superior del &modo 33 estd ence-
rrada en un menguito tubuler aislante 86 proporciongdo a la |
parte del mismo gque atraviesa el compartimiento superior 85. |
Dicho maenguito 86 esté hecho con los productos termoesfa‘olés
de condensacifn de femlformeldehido comocidos con el nombre
de "Baquelita', |

" Un ta‘biq{m 87 esencielmente cilindrico de acero dulce
esté dispuesto en el compartimiento superior 85 rodeando el
manguito tubuler 86 y separado hacia fuera del mismo, y tan-
bién separado hacia dentro de las secciones de clpule 49 y
850, estendo provisto el extremo inferior del tabique 87 de
une brida enular 88 dilrigide hacia fuers y sostenida por

el testero superior 48 con interposicidn de una arandela de
clerre 89, y sujeta en su sitio por cierto nmimero de torni-
1los no representados, siendo de cloropreno la arg.ndela 89,
El éxt remo superior del tablque 87 termina adyacente a la
junta entre les secciones inferior y superior de olipuls 49

y 50, por lo cual resulta una céimara de gas 90 en la parte
superior del compertimlento superior 85 encime de la parte
superior del tablgue 87, estendo dividide la parte inferior

del compartimBento superior 85 por el tabique 87 en seccio-

nes interior y exterior 91 y respec tivamente 92, de modo
que la prolongacidn del éncdo 33 a través del compartimiento
superior 85 tiene de hecho lugar a través de la seccién in-

terior 91 ddl mismo y dentro del tabique 87.
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El egue crude para desminerslizar es slimentada desde
exterior a la parte superior de la cimera de tratamiento 32
por un gistema gue comprende un conducto aislante 93 de ma- ‘
terisl termoplistico que comprende polfmercs y copolfmercs de |
cloruro de vinilideno, por ejemplo los conocifios con el hombre
de 'Saran’, etravesando dicho conducto 93 un Organo de empe~
quetaaura 94 de acero dulce montado sobre la pared intermedia
52 de la seccidn inferior 49 de cipulas. Desde sl1f, el com-

1
i

ducto 93 ayraviesa un Srgano de ampaquetedura 95 de cloropreno
montado sobre el testero superior 48, comunicando el extremo
inferior del conducto 93 con un anillio hueco 96 de distridbu-~
cidn de productos de condensacién de fenolformsldehido comoci-
dos con el nombre de "Baquelita” ¥y dispuestc en la parte su-
perior de ls cémers de tratamiento 32. Mis particularmente, el
anilio de distribucién 96 estd sujeto a la superficie inferior
del testero superior 48 por cierto mimero de tornillos 97 y en-
tre los extremos superiores de las barreras 29 y 3l. El anillo
de distribucibén 96 posee series amilares inferiores y exterio-
res de agujeros 98 y 99 que comunican directamente con la par-
te superior de le cémare de tratamiento 32, Una caps anular
100 de grava cortante descansa sobre la place 25 en la parte
inferior de 1a cimere de tratamiento 32 y una cepa anuler su-
perior 101 de materisl de intercambio de iones descansa sobre
la capa 100 siendo poiosas las cepas 101 y 100 y'permitiéndo
el féoil paso a trevés de ellas del ague cruda sometids a tra-—

tamiento., La capa 101 es del tipo mixto que comprende material

"de intercambio de cationes y materidl de intercambio de anio~-

nes (mezoledos de forme heterogéneas) extendiéndose hacia erri-

ba hesta cerca del anillo de distridbucidn 96, delimitando una
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oémere de egue 102 enoima de la capa 101 y debajo del testerd'!
superior 48 en la parte superior de la cémara de tratamiento
32, siendo la grave de la capa 100 suficientemente gruesa
pere no ser srrastrada a través de los agujerds 41 de la ple
ca 25, y suficientemente gruesa la capa 100 para que el me~:
terial de intercamblo de iones de la cepa 101 no puede serx
errestrado e través de clla de los egujeros 41 de la plase

25, Por consiguiente, el agus oruda para desminerslizer es
introducida por el conducto 93 en el anillo distribuider 96

y distribuide por el mismo en la odmara de aguas 102; luego,

el asgua se filtra a través de las cepas 101 y 100 hacie aba-
jo a través de la ocdmere de tratamiento 32 y desde a11{, por
los agujeros 41 de la place 25, en el compartimiento infe-
rior 28, Al pesar por la ocapa 101, el gua crudae es sometidas

a intercambio de iohea y desmineralizada, como se explice

més detalladamente a continuscifn, antes de recogerse en el

compartimiento inferior 28.

ﬂhatubulédora 103 de salide esté prevista en el testero
inferior 14 y pone en comunicacién con el exterior del compar-
timiento inferior 28 para conducir el sgua deminerslizsade a
su lugar de empleo; tembién estd prevista uns ebertura de |

limpieza 104 en el testero inferior 14, estando provista di-

cha gbertura 104 de una tepa emovible 105 normalmente sujets

en su sitio y de manera estanca sobre el testero inferior 14

mediente un sisteme que couprende una randela de cierre 106

de cloropren y una serie de pernos 107 Provistos de tuercas
correspondientes 108, El compartimiento inferior 28 comunica
con el fondo de ia céumara de catolito SO,poi un conducto pre-
visto en el zéoalo 16 y en el cusl esté dispuesta une vilvula

de control 109, por el cual una'primera pequefie corriente
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de mgua desminerslizade es conducida desde el oompai%imiéﬁtS%fi
inferior 28 &l fondo de le cémara de catolito. 30 y fluye hecia
arrive como catolito a través de ella y desde la misme, a trab;
vés de una serie anular de sgujeros 110 previsto en el testen;é
superior 48, en la seccién inferior exterior 92 del comparti-
miento superior 85, impidiendo la vévule de control 109 el re-
torno del catolito al compertimiento inferior 28, Andlogamente,

el compartimiento inferior 28 comunica con é1, fondo de la
oémara de anolito 34 por un conducto previsto en el manguito
%1 y en el oual estd dispueste une vélvula de control 111,
por el cusl una segunda pe quefia corriente de sgus dismenerali-

zeda es conduclde desde el compartimiento inferior 28 sl fon-
do de 1s cémere de anolito 34 y desde a11f, por une sbertura
84 prevista eun el testero superior 48, en la seccidn inferior
interior 91 del compartBmiento superior 85, impidiendo ia vil-
vula de control 111 el retorno del anolito al compartimiento
inferior 28, Una asbertura de desague estd prevista en el cato-
do 11, ebertura que comunica con el fondo de le camara de ca-
tolito 30; esta abertura de desagus estd cerrada‘normalmente
por un tapdn smovible 12;- Andlogemente, une sberturs de des—
egua est# prevista en el manguito 21, estableciendo comunica~—
oidn con el fondo de la cémera de amolito 34, estando normel —
mente cerrada diche ebertura de desasgue por un tepdn emovible
113,

Una tubuladors de desague 114 esté prevista en la pared

53 de la seccidn inferior de cfipule 49 debajo de 12 parte m -
perior del tzbique 87, y un tabique vertical 115, esencialmen-
te cilf{ndrico, de acero dulce, esta dispuesto dentro de 1=m pe~-
red 53 rodeendo el tabique 87 ensanchéndose hacia fuera el

fondo del tabique 115 y estando aplicado hermétbcamente sobre
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la paxs adyacente ‘de 1a pared 53, mientras que la paite”sii"— :
perior del tebique 115 termina debajo de la parte superior del
tabique 87, Asl, el tabique 115 coopera con la pared 53 en la.
delimitecidn de una oémara verticsl de mezcle 116, esencial~
mente anuler, entre ambos; un fabique 117 dirlgido hacia abajo
esta dispuesto en . la ocdmara de mezcla 116 adyacente a la
tubul adura de desague 114 y apartado hacia adentro con respecté
8 la hisma, delimitando una comunicacidn entre el fondo de la
cdmara de meszcla 116 y Ia tubul-durs de desague 114, Por con-
siguiemte, el catolito sube en l1a seccidn exterior inferior 92
del compartimiento superior 85 entre los tabiques 87 y 115,re-
bosando luego por la parte superior del tabique 115 en la cé~
mare de mezcla 116, Andlogamente, el anolito sube en la sec—
cién interior inferior 91 del compartimiento superior 85 en-
tre el manguito 86 que rodes el &nodo 33 y el tabique 87, re-
bosando luego por la parte superior del tebique 87 en el ca~
tolito gue rebosa por la parte superior del tebique 115, Por |
consiguiente, la mezcle del catolito .y amolito rebosg desde
8111 en la cémere de mezcla 116 y lucgo fuye hacia abajo en
ella por debajo del fondo del tabigue 117, luego fluye hecie
arriba en la tubulasduras de dessgue 114 y desde elli al exte-—
rior de la unidad 10,

Durante d funcionamiento de le unidaed 10 el agua some-

- tlde a tratemiento y que fluye hacia abajo por le cémare A8

tratsmiento 32, me eucuentra en relscidn de mo jadura con las

barreras 29 y 31 y con la capa 101 de intercambio de iones;

el catolito que fluye hacla arriba en la cémara de catolito 30

se eucuentra en relacidn de mo jadura con el cdtodo 11 y la ba-'
rrera 29; y el snolito que fluye hacla arrile en le cdmara de

anolito 34 se encuentra en relaecidn de mo jaduras con la berrera
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31 y el &nodo 33, Ademés, alguna cantided de gas hidr;’gé 2
es liberada en el catodo 11 y barrida con el catolito en is
secoidn exterior 92 del compartimiento superior 85, y alguna
centieded de gee ox{geno es liberade en el anodo 33 y barri-
de con el amplito en la seccidn interior 91 del compartimien—
to superior 85, separandose dichos gases de la mezcla de cato-
1ito y anolito en la cémare de mezcle 16 ¥y sublendo a la cé-

mare de gas 90, .
Para disponer de estos gases y tembién pera elimim r la A

posibilidaed de una incontrolade reaccidn entre ellos, una me-
sp 118 de catalizedor esté contenids en una bolsa porosa 119
esencialmente snular (lona o similares), dispuesta en la cé-
mere de gas 90.- Como se represenga, la bolsa 119 estd dis-
puesta en la parte superlor de la bolsa de gas 90 entre los
soportes 73 y la pared 64 de 12 seccidn superior 50 de cd~
pula, Le mase de catelizador 118 puede comp@ender platino u
otro egente cepag de inducir une reeccidn controlade produc-—
tora de agua entre los gases hidrdgeno y ox{geno, eliminando
con elle todo riesgo de explosidn, Sin embergo, como medida
de seguridad la seccidn superior 50 de la cipula es de hoja
de plomo, mientres gwe la seccidn inferior 49 es de hoje de
acero; ademds, la hoje de la seccidn superior 50 de cipula
e8 considerablemente més fine que la otrs de la seccidn in-
ferior de ctpula 49, por lo cusl la seccién superior 50 de

ctipula es enteramente mis debil que les seocidn inferior 49

~de cipula, En efecto, la seccién superior 50 de cipula, com-

prende la seccidn més debil del conjunto de la estructura de
la unidad 10, por lo cuel comstituye una cabeza de explosidn

que esegura unza immediate roturs de la misma antes de que una

presign de gas de uns magnitud esencial cuslquiera pueds for-
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mida la posibilidad de toda explosidn importante o de eleva~

da presifn en el interior de la unidad 10. El sistema de ca-
beza de explosi&n 80 descrito gnterioruente comstituye un
dispositivo positivo de seguridad recomendsdo s01lo en el ca-
80 de que lg unidad 10 tenga que ser empleada en ung inate- -
lacidn doméstica, ya qﬁe la probabilided de una tel explosién
es extraordineriamente pequefia, 10 que hace generalmente in-
necesaria dicha precaucién en we instalacién industriel.
Considerando shora mas detslladamente el carascter de
la cape 101 de intercambio de iones, se advierte que c;m-
prende esencislmente una masa suelta de primeras pertfculeas -

separadas de material de intercambio de cationes (preferible
une resina polimerica orgénica y sintética de intercambio de

cationes), y un segundo materiel de particulas separadas de
intercambio de aniones (preferiblemente una resina polimeri-
os organics sintétioca de intercambio de aniones ), estando
etereogenesmente mezclados los dos tipos de particulas sepa-
rades y &iendo teles las proporciones de los dos tipos de
pa:t{culas mencionadas que la cepa 101 posee capacidades de
intercambio de cationes y de aniones esenclalmente igusles
advirtiendose que le capa 101 permite el faocll psso a tra-
vés de ella del agua sometida & tratamiento sin disminuacidén
esencisl alguna de presidn entre el agua cruda contenida en
el conducto de &limentacidn 93 y el sgua tratsda en la tubu~
ledura de salida 103,

Mes particulermente, esta resina de intercembio de ca-
tiones es de formaoidn a modo de perlas y puede comprender
la resine fuertemente dcide vendide por Rhom y Haas bBajo el

nombre de "AMBERLITE IR-120"; y la resina de intercambio de

-~
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sniones ¢s de formacidn a modo de perlas y puede compreﬂdér 3
lz resina fuertemente bésice vendida por Rhom y Heas bejo
¢l nombre de "AMBERLITE IRA-400" y "AMBERLITE IRA-410", Una
resina de intercamblo de cationés dél tipo especificado ‘com-

prende esencislmente un polfmero orgdénico sintético insolu-

ble y estable, grupos funciomales scf{dicos activos quimica-
mente ligados gl mismo y disociables en cationes mdviles 1:!.-{

bres para comunicarle un cambio negativo al polfmem , ¥ sgua

o relacién de gel con el polimew . Anilogamente, ure resina
de intercambio de eniones del tipo especificado comprende
esencielmente un pol{mero orgdnico sintético, insoluble y
estable, grupos funcionsles bésicos activos quimicemente 1i- i
gados al mismo y disocisbles en eniones mdviles libres para |

comunicerle una carge positiva sl pollmero, y egua en rela~
cién de gel con el polfmero. Los grupos funcioneles sc{ddcos
activos ligados al polimero orgdnico asociado estdn oriemte~
dos con i'especto a sus interfases del mismo de forma que son
paerciael o totalmente disociables en el ague de gel interna

en iones negativos fijos enlazados con el pol{mero y en iones%
positivos intercambigbles mévilea; ané10gamen1:e los grupos fuy
ci&nales bésicos sctivos enlazados al polfmero orgamico aso-
oiado estan orientados con respecto a las interfases del mis-.
mo de forme que con I;a,ro’ial o totalmente disociables en el
eggua de gel interns en lones posit'ivos £1jos enlazados con elr
polimero y en iones negatiwos intercambiables méviles.

Los pol'.(meros t{picos a los cusles pueden ser enlazedos
grupos funcionsles ac{dicos activos comprenden : S0zH, —COOH,
y eimilares,prefiriéndose corrientemente el ~SOH debido a
su elevada constente de disociamcidn, Polfmeros tfpicos a los

cuales pueden ser enlazados grupos funcionsles ‘ba'.sicos soti- -

e
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sinas de formeldehido de melamine, resinas.de formaldehido

de polialkileno-poliamine y similares; los grupos funciona-
les basicos activos adecuados comprenden: ios hidrdxidos
cvaternarios de amonio, los eminogrupos, el grupo guanidilo,
el grupo de la dicianodiemidina y analogos grupos bésicos '
orgénioos que contienen nitrégemo, los grupos ouarterm,r:!.ob, :
de hidrdxido de amonio, prefiriéndose corriemtemente el Tre—
siduo de dlclancdiemldiica y lz gueniding debldo e su eleva~-
do comtenmido de aisociacidn. Nomelmente, el ague en rela-
cidn de gel con el polfmero deberfa estar presente en una
cantidad equivelente al 15% cuando menos del peso de la resi-—
na seca.

Como se explicaré mée detellademente & continuacién, estd
prevista una fuénte de corriente continua que comprende ter-
minales positivos y negativos, no estando conectado con tie-
rra el terminsl positivo, mientras que el terminal negatiw

estd conectado con tierra. Un voltaje del orden general de
40 - B0 voltios es mantenido entre los terminales positivo
y negetivo. El terminsl positivo estd unido a un ocsble ,no re-.
presentado, que atraviesa sl sgujerc 8l-b de la tepa 8l y v
unido el termind eldctrico 82 y por counsiguiente el amdo 33;
mientras gque el cétodo 11, la seccidn 49 inferior de la ctipu~
le y la seccidn B0 superior de la cﬁpula estan conectadas con .
tierra y por consiguiente con el terminal negativo; por lo
cuel el voltaje continuo meucionsdo gparece entre el &nodo 33
y el catodo 11 de modo que pasa corriente cont{muma desde el |
énodo 33 por el endlito, la barrera 31, el sgua sometida a
tratamiento, asi como la capaz 101 de intercambio de iones,

la barrera 2 y d catdlito hacia el cétodo 11; por lo oual
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tamiento 32 es sometida g didlisis eléoctrice y 12 capa 101 de

intercembio de iones es sometide a regeneracidn de iones.

Pars sumentar heste el méximun el paso de la corriente
cont{nua desde el &nodo 33 el cdtodo 1l y por consiguiente
e través de la cepe 101 de intercambio de iones, el paso de
la corriente continua hacia y a través de otros de los slemen-
tos de construccidn que ge encuentran tembidn & potenciedl de
tierre es reducido el minimin revistiendo tales elementos de
un adecuado material aislante eléctrico tel como por ejemplo
el materid de revestimiento parecido a la goma vendido con
el nombre de "Plestisol", Espeo{ficemente, la superficie in- ,
terior del te;tero de fc;ndo 14 y todaes las superficies des- ’
cublertes de zdoslo 16, la bande 35, el soporte a modo de
menguito 42 de la berrera 29 y el tabigue 87 estdn revestidas
todas de la cepa eislante mencionada. Estes capes alslantes '
aplicedes a los elementos mencionados no estdn ilustradas en
la figura 1 de los didbujos, aunque estén indicadas por las
correspondientes referenciss, mientras que estén directamen-
te 1lustredes y también indicades por lae correspoundientes
inoripciones de la figure 4 dd dibujo.

Oonsiderando ghore un ejemplo de construccidn de la uni-
dad 10 (ide=do especizlmehte para ser dncorporado a un siste-
me de suministro de agua celiente pers usos domésticos), se he~
ce moter lo sigulente; el difmetro interior del cétodo 11 pue-:
de sef de unos 50 cm; el diametro inmterior de la barrera 29
puede ser de uncs 44 om; 4 didmetro interior de la barreras
51 puede ser de unos 7,5 om ; el didmetro exterior del aAmodo
33 puede ser de unos 2,5 om ; la altura de la cémare de tra-

tamiento 32 entre la s@erf:lcie superior de la plece 25 y la
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superficie inferior del testero superior 48 puede aerfdém£55§w5
44 om ; la capa de grava 100 puede tener un espesor; entre lg
parte superior de la placa 25 y el fondo de 15 capa 101 de in-
tercamblo de iones, de unos 5 em ; y la parte superior de 1a eg
pa 101 de intercanbio de iones puede llegar & una distancia

de unos 2,5 om, del fondo del anillo de distribucién 96. Con
esta construcci&n, el volumen combinado de le resine de inter-.
canbio de cationes y de la resine de intercemnbio de aniones

en 1a capa 101 dispueste en el compartimiento 32 de tratemien-
40 es de unos 45 litros ; el compertimlento inferior o depd-

slto colector 28 tiene un volumen de unos 15 litros de sgus

tratada ; la oapa 101 de intercambio de lones tiene una capa-

cidad latente de desmineralizacién de unos 190 litros de sgua
cruda a temperatura embiente (unos 4 C.), reduciendo la can-
t1dad totsl de sd1idos disueltos en ella de 800 p.p.m. 8iend
capegz la unidad 10 de alimentsr sgua desmineralizada en une
proporcion de unos 19 1itros por minuto, La cap=zcidad latenter;
enteriormente mencionada de la oapa 101 de intercambio de io-—
nes de desmineralizar la cantidad de agua cruda anterlormente
mencionada se basa en 1a suposicidn de que el 15,5 % de las
capecidades tedricas totales de intercambio de iones de estas
centidedes de les resines de intercambio de iones mencionades
sesn disponibles con fines de intercambio de iones en virtud

de la regenaraciJn previa de la capa 101 de intercsmbio de
iones por el sisteme eldctrico, suposicidn que es perfectamen—

te modesta y muy dentro de las caracterfsticas de funcionemien-~.

to de la unided 10,
El modo de funcionamiento de la unidad 10 sers comprendido
mejor refiridndose s la figuras 6 donde estd representedo esque-:

. .
meticemente un sistema de suministro de egua csliente especisl-
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desmineralizadore de sgus y también una unidad 200 de calen~

temiento de sgua. En este sistema, se considera gue la unided
200 pueda comprender un cszlentador eléctrico cldésico de agus
que comprende un depfeito 201 provisto de una pared vertical -
202 leteral esencielmente cilindrieca, un testero de fondo 203
¥y un testero superior 204; por lo cual queda delimitedo en el
depdsito 201 un compartimiento de elmecenamiento de agua 205
de una cazpecidad de cuando menocs unos 190 litros, Asimismo

el calentzdor de agua 200 puede comprender un elemento infe-
rior 206 de celentamiento eléotrico provisto de un interrup-
tor termostético 207 combinado en su funcionamiento con la
parte inferior de la pared latersl 202, asi como un elemento
de oélenmamiento eléctrico superior 208 provisto de un inte-
rruptor termostético combinado 209 combinado en su funciona-
miento con la paerte superior de la pared taterél 202, Ademés,
el calentador de sgua 200 comprende una bYase 210 montads sO- ‘
bre el piso de sustentacidn, asi como une cemisa térmicamente
aislaente no representada. Un conducto de admisidn 211 comuni-
ca con la parte inferior de la cimera de alancenamiento 205

e través de la parte centrsl del testero inferior 205, estan-
do dispuesto en la parte inferior de lacémaras de lemacenamien—
to 205 un tabique de difusidn 212 en relacidn de cubrimiento
con respecto 4 conducto de edmisién 211, que impide'asi toda
indesesble mezcla del sgua fria que entra con el agua calien-
te almecenada. Un conducto de salida 213 comunica con lg par-
te superior de la.cémara de almacenamiénto 205 g través de

la parte centrd del testero superior 204, comprendiendo di-
cho conducto de salida 213 le tuber{a de suministro de sgua

caliente para la casa y estando provisto de una vélvule de .
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control, indicado en 214, empleada para controlar elvpaso?
caliente desde la cémara de slmacenamiento 205 hacia el ex-—
terlor pasando por la tuberfa 213 de suministro de egus ca-
liente.
La unided 10 descansa éobre el piso cerca de la unided .
200, siendo elimentede de agﬁa cruda y fria a presién por un
oconducto de suministro 215 que comunica con la red de agus
de la ciudad; dicho conducto de suministro 215 estd unido al
conducto de admisidn 93 que comunics con el anillo distribuido
dor 96, y la selidas 103 del compertimiento inferior 28 comu— |
nice con el conducte 211 que conduce =l oslentador de agua
200, El desaglie 114 que comunica con el compattimientd su-
perior 85 esté’unido e un conducto de desagie 216 que con-
duce & une tuberfa de deseglic no representada.
Las unidades 10 y 200 ;on accionadas desde unas fuente_dei
energfa eléctrica Edison de 3 conductores de corriemte mono— i

fésica de 236 woltiocs que comprenden dos comductores exte—

riores 217 y 218 y un conductor neutro 219 conectado con
tierra. El elemento de celentamiento 206 esta oonéctado a
través de los conductores exteriores 217 y 218 a través del
interruptor termostéitico 209, La unidad 10 comprende un recti-
ficador de energfe 220 que puede ser de todo tipo adecuado,
como por ejemplo un rectificazdor de cristal de selenio, y
ester provisto de un per de terminsies de admisién 221 res—
peotivamente conectados con el conductor exterior 217 y con
el conductor neutro 219 conectado con tierra, y un per de
terminales de salida 222 respectivamente conectados ocon el
terminel eldotrico 82 y oon el conductor neutro 219 conec—
tedo con tierre. Asimismo, el o&todo 11 y las secoiones de

cipula inferior y superior 49 y 5 est&n conectados conm el
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conductor neutre 219 conectado con tierra para esegurar po-

- 26

sitivamente le conexidn con tierra de tsles elementos,
Durante el funcionsmiento del sisteme, cuando la vélvula,
214 es ablerta y luego cerrada, un correspondiente wvolumen
de agua caliente desminerslizade pasa de la parte superior de
la ofmara de slmacenamiento 205 al exterior del sistema,pera
su‘ uso, por el conducto 213 de suministro de agwe oceliente:
por lo cusl un correspondiente volumen de agua frie desmine-
ralizeda pase del compartimiento inferior 28, por el conducto
211, a le parte inferior de la cémara de slmacensmiento 205;
por lo cual un.oorreapondiente volumen de ggus crudae fris
pese del, conducto 215 de slimemtacidn de agua fria a la oé-
mers de tratemiento 32 y desde alli, hacia abajo, a través
de la oapa 101 de intercambio de iones, el compartimiento in-~
ferior 28, El ggue desmineraslizade fria conducida a la parte
inferior de la cémara de slmecenemiento 205 es calentada en
ella y el ague crude fria conducide e la parte superior de la
cémare de tratamiento 32 es desminerslizadas en ella. asi,e1
funcionar el ocslentador de agus 200, cuando el 1nferrtxptor
termosritico 207 indica que el egue en la parte inferior de .
le ocdmare de slmecenamiento 205 tiene una temperds ure infe-
rlor a la previasmente regulada, funciona cerrando en circuito.
para poner bajo tensidn el elemento de calentamiento 206 con
el f{n de reslizar el calentamiento requerido del agua en la
parte inferior de le chmara de slmacenamiento 205, de modo
que después el interruptor temmostitico 207 funciona inte-
rrumpiendo el circuito pera poner bajo tensidn el elemento de

celentemiento 206 d volver la temperstura del agus contenide

en la parte inferlor de la cémera de slmacenemiento 205 a la

previemente reguleda. El funcionamiento -del interruptor ter—
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mostdtico 209 en respuesta e la temperastura del agna en 1a

parte superior del compartimiento de almacensmiento 205 para
controlar la puesta bajo tensidn del elemento de calemtamien-
to 208 es esencislmente el mismo que el del interruptor ter-.
mostético 207, Sin embergo, se hace 'notar que durante el fun-
clonamiento normel del caientador de agua 200 , a. menos qu'eu |
exista une demande anormelmente elevada de agua caliente, el
calentamiento neceesario puede ser realizado emteramente por €l
elemento de cal entamiento ‘inferio'r 206 bajo el control del
interruptor termostatico 207. A medida que el sgus crude, y
frie baja por la cémera de tratemiento 32 y se pone en con-

tacto con la capa 101 de intercambio de lones, es desminers-—

lizade rapidemente con el resultado de que la cspacidad la-
tents de intercambio de iones de la papa 101 es reducida ré-
pidamente, Los cationes de las sales disueltas en el agua
cruda son cambiados por iones de hidrdgeno por el materizl de
intercambio de cationes y los aniones de las sazles disueltas
en el ague cruda soh cambiados por aniones de hidréxilo por
el materid de intercamblo de aniones, lo que positivamente
desmineralize el ague en la cémara de tratamiento 32 y meser—
Ve su neutralidgd, menteniéndose el pH sobre aproxim-adamente
7.0 @ consecuencla del intercambio de proporciones aproxima-
demente igusles de iones de hidrdgemo y de lones de hidroxilo
y su introduccidn en el sgua sometida a tratamieuto.

Por consiguiente, y despuds de cerrar la vélwula 214,ls

capa 101 de intercembio de iones es sometida & regeneracién

de iones a medida que el tlempo avanza, siendo progresivamen—~
te vueltos a intercembiaxr por iones de hodrogeno a iones de
hidroxilo procedentes del agua contenida en la cémers de tra-

tamiento 32 , sometida a tratamiento, los cationes y aniones



780 =

785,-

790 .~

7950-

800.-

80,5‘-

-2s- 209450250 |

de los correspondientes meterisles de intercambio de catichnds’

¥y de aniones, de mod que los cationes avanzan a través de

la barrera 29 y entran en el catdlito gue sube en la cémara-
de catdlito 30, y de modo que los cationes entran a traves -
de le berrera 31 en el anflito que sube en la ofmers de am—
lito 34, Por consiguiente, los cationes mencionedos son lle; .
vados por el catdlito sl compartimiento superior 85 y los
aniones mencionados son 1levados por el andlito al compar-
timiento superior 85, mezcléndose despuds en el miswo el ca-
t611t0 y el andlito y siendo descargados por el desaglie 114

¥y el conducto 216 y por consigulente =l exterior del sistema.
Clerts cantidad de ges hidrdgeno es producida en el cétodo.1l

y 1lega con el cetdélito al compertimiento superior 85;asimis-
mo, cierta cautided de gas ox{geno es producida en el &nodo

33 y conducida con el andlito al compartimiento superior 85.

.Los gases son separados de la mezcle de catdlito y de andli-

to e n el compartimiento superior 85 y se acumulen en la 0é~
mera de gas 80 en contacto con la masa 118 de catalizador
contenida en la bolsa 119 dispuesta en la parte superior de
le odmara de gas 90; por lo cusl tiene lugar una reaccidén
productora de ague entre ellos deblido a la cual se dispone
de las oantidades de gas hidrdgeno y ox{geno, volviendo el
agua resultante a la mezcla de catdlito y andlito en el com-—
partimiento superior 85, siendo descargada con ella sl exte-
rior por el desagiie 114,

En esta forme de realizacidn del sisteme de suministro
de sgua caliente ideado especislmente para uso doméstico, el
depdsito 201 del calentador de agua 200 no solo tiens un vo-
lumen de 190 litres, sino gue el calentador de agua 200 tiene

una cspaoided de recwperscién de cuendc menos 190 1itros cads
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biente (de hesta 402 F,) puede ser calentado a unas temperatu-
ra de cuando menos 1602 F, en un periodo de 24 horas dur,ante‘
el funcionsmiento normsl de la unided, En la unidad 10, el
compartimiento inferior 28 tiene un volumen cepsz de almace-
ner unos 4 galones de ague desmiherailzads y normalmente hgy
unos § galones de egus desminerslizedsa contenida ean el cogpar-
timiento de tratamiento 32, por lo cual la unided 10 estd en
disposicién de suministrar @ ue desminerslizads frie el depé--
sito de slmacenamiento 201 cuando la Vvélvula 214 es ebierta.
Ademés, la unided 10 tiene une cepacided de suministrar umos

S galones de agusa .desminerslizada por minuto ¥y tiene una ca-

pacidad latente de deaminerslizar unos 50 galones de aguma cru-
da desde una db:reza de unas 800 p.p.m. 2 una dureze de sdlo .

35 — 40 p.p.m. cuando la capa 101 de intercambio de iones est$

odmpletameitte regenerada. Ahora bien, la capacidad del siste~

ms de swministro de energfa es tsl que es capaz de realizar

le regenerecidn complete de la capa 101 en un espacio de tlem-
po de 24 horas, mientras que la capacidad de recuperacidn

de 1e unided 10 es tambidn de cuando memos 190 litros de sgua
orude en 24 horas, Por consiguiente, las caracter{stices de
funoionamiento de las uuidedes 10 y BOO se corresponden y equi-
libren, de modo que el oalentador.de agué 200 es capaz de caleg]
tar en 24 horas los 180 1litros de agua frie y que le unided 1C
es capaz de desmineralizar en las 24 horas los 190 litros de
sgue cruda. En efecto, la capacidad latente de desminerslizar
sgua cruda de la capa 101 de interca bio de iones es reelmen— .
te mayor que la efective capscidad de almacenamiento de agwm
callente de la cémara 205, ya que es evidente que el agua

fria que entra en la oémars de almacenamiento 205 reduse lao
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tempereturs del egue cellente glmacensda en larperféwgﬁiéf oiﬁ
de la misma, de modo que es précticamente imposible sscar de
una vez 1los 190 11tros de sgua caliente del depdsito 201 ym
que los ultimos 40 1itros eproximadancente del sgus seran ten.
solo tibios,

Por consiguiente, en el sistema de suministro de agune
oaliente‘si la demznda de sgua caliente se limita é la capa-
c1déd de celentamiento del cslentador de sguas 200, de forma
que siga sacandose siempre agus caeliente por la tuberfa de
suministro de aguz celiente 213, emtonces no se supera nunca
le capacided de la unldad 10, de forma gque el agua calienteA
as{ sacada por el conducto 213 de suministro de sgua calien-
te se encuentra siempre completamente desmiuneralizada; por
completa desminerslizacid: del asgua caliente se entiende que
el contenido totel de sdlidos disueltos en eila ha sido ze-
ducido a un valor que no superas el 1i{mite de 33 ~ 40 p.p.m,

S1 el conducto de suministro de agus celiente 213 tuvie-
se que gdlimentar com caracter continuado una gren casntidad
de agua, no sdlo la tempersturs del ague bajaria de caliente -
a tibia y luego a fria, en virtud del hecho de gue la capaci-
dad de calentamiento del calentador de agua 200 hebia sido
superade, £ino gue tambidn quedarfa superada la capacidad de
desmineralizacidn de la unidad 10, por lo cual la capa 101
de intercemblo de iones resultar{a completscmente saturada con
respecto a los ilones de las sgles contenidas y el contenido
totd de sdlidos céntenidos en el ggua sacada por el conducto
213 de alimentacién de egue celicute subirfe ripidamente del
1{mite deseado (35 — 40 p.p.m.) y por fin se acercarfa al del
agua oruds (800 p.p.m.)..

De peso hagese notar que mientras se verifice alguna
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electrodialisis del agua que pase por la camare de tiéfaﬁieh@&
32 durante le demanda de agua, el efecto es rezlmente insigni-
ficente, ye que es pequefic en comparscién con la magnitud de
le demanda de sgua durante un corto intervslo de tiempo, por
lo cual la unidad 10 es capez de la répide desmineralizacidn
del asgua cruda sl elevado régimen de Aemmda de agus solo de-

bldo a2 la capacidad latente de iutercambio de iones de la ca—‘

pe 101 de intercambio de iloues, Sin embargo, el efecto de la

electrodiflisis en un periodo de 24 hores es muy considerable

Y capaz de provocar la nueva carge de la caps 101 de inter-

camblo de lones de le usiers previamente explicada. Las neoce-
sidades cont{nuss de energf{e de le unidsd 100 son de unos 4
Amperios a un voltaje de corriente dlrecta del orden de 40 -
8 voltios, 0 algo menos de 200 vatios, por lo gue las nece-
sidades de euergfs de la Unided 10 son verdaderamente modes-—
tas y muy dentro de los 1{mites normsles de un enchufe, Nztu-
raelmente, las necesidades de euergia del calentador electrico
de aguz 200 son considersbles y muy fuera de los limites de
un enchufe,

Sin embergo, se advierte que el eupleo, en el sistema de

celentamiento de mgua representado, en la figura 6, de un ca-

" lentador eléctrico 200 tiene sdlo fines de ilustracidn, sien-

do evidente que el agua del depdsito 201 puede ser calentads
por gas, petrdleo, etc., ye que el modo particular de celen-
tar el esgua en el dep&sito 20l no constituye pearte eseuclel
d gune de la presente inveucidn,

La discusién anterior de las carscteristicas de funcio-
namiento de la unidad desminesrslizsdors 10 se basa en eusayos
de laboratorio pars los cuales se utilizd un eguas exXcepcional-

hente dura, de un contenido total de sdlidos disueltos de 800
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PeDelle ¥ ©3te sgua de ensayo fué producids disolviendo”éébiljﬁ;
edlcional en agus de la ciudad de Chicago de uns cantided ini?
cigl totael de sdlidos disueltos de 157 p.p.m. y de una dure-
ze celculeda en términos de CaCoz, de 125 p.p.m. Por consi-
gulente, estas condiciones de ensayo fueron excepcionalmente
riguroses ya que el ague dura normalmente encountradas en lzg
zoneas de agua dura no contiene o.rdineriamente, nl muchos me-
nos, una camtidad total de sdélidos disueltos que se eproxime

g 800 pepem.y, ni una equivalencia de dureza, calouladas en tér-
minos Caloz, que se eproxime de modo aelgund & lea de weta egua
dura de ensayo, Asl, la unided desminersllzedora 10, de ser
empleada para desminerslizesr asgue de la oiudad.de Chigago,ten-
dr{s une cepacidad desminerslizadora de mds de 980 1itros en
un perlodo de 24 hores, De 10 cual se inflere que las condi-
cilones del ensayo fueron excepcionglmente rigurosas,

Al desminerelizar agus dura, la unidaed 10 elimins los
cationes como: Ca/'z,Mg’z’z,Fe//, Na’z, K’l, etc., y talez anlones
como los sigulentes: HCOz, S04 , C1~, NOz, etc.; y, como se
he explicado anteriormeute, los varios cationes y aniones de
108 electrdlitos disueltos en el sgua dura son quitaedos pri-
mero por la capa 101 de intercembio de ilones para reducir el
contenido totel de sdlidos disueltos del.agua sonetida a tra-
tamiento desde unaes 800 p.p.m. 2 un vslor 44 orden de 35—

40 pepems Luego, e medida que avanze el tiempo, estos cetlio-
nes y aniones de los electrdlitos mencionados son eliminados
de la ocape 101 de intercembio de iones, a medide que dicha
cape 101 es regenerasda de la mauera ya explicada, por la
electrodiflisis, Para esta regeneracidn de la cape 101 de
intercembio de lones se supone que las resinas constituyan
polielectrdlitos sf1idos para el transporte de los lones desde

e —-——j
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la cémars de tratamiento 32; y especificamente, }sé .coidér‘aﬁ
que los cationes son interesados en una gran multiplicidad de
intercembios con un considersble niuero de las part{culas in~
dividuales de interceambio de cationes en sus movimlentos ha-
ole el &modo 33, En este mecauismo, se sugiere que la energia

requerida para efectuar las sucesivos intercambios de ilones de

un gran nfme ro de los iones en la cae de resing mixtae 101, 'y
el consiguiénte transporte de un determiunado nfémero de los
iones fuera de la cimara de tretemiento 32, es muy pequefis
en comparacidn con 1la en’erg:'.a requerida para efectuar lg vi-
bracidén directa del mismo mimero determinasdo de iones desde
la cémere de tratamiento 32, en ausencia de 1la capa 101 de
resine mixta, debido fundamemtalmente al hecho de que en la
vibracidn directa de los ioues tiene que perderse una gran
cmtided de energfe por colisién casusl de los iones con las
moléculas del egue y que los iones tienen que gasta:'una gran |
cantidad de trabajo sobre las melécules dipolares &l pasar a
través de ellss,

En todo caso, y sin referencia al exacto mecanismo inte-
resado, los requisitos de euergfe de la unidad 10 que incorpo-

re la ocapa 101 de resine mixte, pars provocer una electrodié-

.11818 previaeamente determineds de un determinsdo wolumen de agus

cru® de una determinada dureza gquedan grandemente reducidos

con respecto e los de los aparatos electrolfticos clésicos,y
este hecho reaulte inmediatemente evidente debldo a 1a enorme
reduccidn de la centided de calor desarrolada en la unidad 10.
En otras palabras, la temperatura del egua tratade en el com-
pertimiento inferior 28, después de haber sido sometida e
electrodidlisis en la cdmers de tratemiento 32, no es elevada

considerablemente con respecto a la temperatura enbiente, ca-
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recteristica que es enterameute distinta de le de jlo aéiég;
tos electrol{ticos cléeicos.

_ Netureimente, se deriva de eilo que cuando le centidad
total de sélidos disueltos del ague trateda suministrada por |

la unidad 10 dl czlentador de egua 200 tiene un velor del

orden de 35 - 40 p.p.m., no hay formacién slgune de indesea-
bles escamas en el depésito 201 y que el agua procedente del
oonducto 213 de suministro de sgus caliente es perfectamen-
te adecuada pagta cualquier tipo de operaciones de lavedo,ain
perceptible formecidn de seles insolubles de calecio o de
magnesio de &cidos gresos superiores (Oleatos, palmatos,etoc.)
derivadas de los productos de jabdn empleados en tales opera-
ciones de lavado,- Ademés, la total evaporacidn de esta agua

tratade sobre los ohjetos de vidrio o similares en los apa-

rd @ @ tométicos para el lavado de platos no deja residuo
sd ino elguno perceptible gque produzoca puﬁtos o manchas en
los mismos.A8l, el egue desminersglizade suministrada por el
conducto 213 de agua caliente es perfectamente adecuads pera
toda operacidn doméstica de lavado, de cocina, etc., no te-
niendo les inconvenientes d4 agua que ha sido merasmerte
ablandada en los equipos colésicos de zeolitas,

En vista de lo anteriormente expuesto, es evidente que
se ha creado una unide desmineralizedora de g ue de cons-—
truccién y disposicidn mejoradas, ssl como un sistema per—

fecoclonado de eguas caliente gque comprende la unidad desmine— -

ralizedera de agua, estando especislmente i1deada diche ins-

telacidn pars usos domésticos, siendo enteramente automitica,

- par lo que no requiere volver a ser cargada ni culdado es-—

- peciel &l guno por parte de¢l wusuario,
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Descrita suficientememte la naturaleza del invemto y 61
modo de llevarlo a la prictioa se hace comstar que las dispo-
8iciones anterlormeite indicades son susceptibles de modi fica~

ciones de detalle, sin que por ello se sltere la esencia del

invento,

K 0 T AQ-
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presemten

_ para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espefia

Por veinte afios, son los siguientes:

12,- Instalacidn demineraslizedore de agus prevista de
un énodo y de un citodo y de correspondicmtes cdmarass de anS-

1ito y de catdlito combinades con ello§, caraterizad por d

,- hecho de estar prevista uns oémare de tratamiento de agua en-—

900 » o

90 5..-

tre le cémars de énodo y la cémara de cdtodo, y de que una ca-
;r_>af. porose de materiel resineso de intercembio de ilones estad
previste en ella de modo gue el agua e8 desminerslizadas por
intefoambie de iones y electrodialisis , ¥ de que la capa de
intercaﬁbio de iones es sometidea a una regeneracidn cont{nua .
de iones,

2¢,~ Instalacién desmineralizadora segin punto 1%, cars -
terizade por el Lecho de estar previsto un énodo en fbma de

barra en el centro del sparato, de que une camera oilfndrice

.-8e andlito estd previste elrededor Gel anndo, de que una oé- -

910."‘

mere amiler de tratamlemto de sgus estd previets alrededor de
la cémar- de andlito, de que uns cémera anular de catdlito
estd prevista zlrededor de la cimara de tratamierto de agua
¥ de qgue un c&todo cilindrico estd previsto dispuesto concdn-

tricemente slrededor del aparato,
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32,~ Instalacidn desminerslizadora segin purrbos"],gi 029,
carg terizada por el hecho de gue le cepa porosa de' in‘ieroam— |
bio de iones esté constituida essuclglmente poxr una mass suel- |
te de partfoulas seperades de meterisl de intercambio de ca-
tiones y de material de intercambio de aniones.

42,~ Instelacidn dcsminerslizsdora segdin cualquiere de
los pu.ﬁtos ant eriores, care terlzada por el hecho de gue la -
cémere de tratemiento del sgus estd separada de la cdmare de
catdlito y de la cluere de endlito medisute soportes perfora~
doe en forms de manguito y dlafragmas montados sobre ellos,
slendo dicho diafragmas de estructura de tipo celuldsico tu-

pido, por ejemplo une hoja o capa de madera arrole® en forme

de manguito,
52,~ Instalacidn dbsmineralizedora segin punto 42, carac-
terizeda por el hecho de que la barreres entre la cdmara de tra-

temiento de agua y la cémara de anélito esté dispuesto con el
diefragme hecie fuere con respecto al eje del eparato, y de

que la berrera emtre la cdmare de tratamiento de agua y la cé-
mare de cetdlito estédispuesta con el soporte hacia fuera con
regp ecto gl eje del gparaio,. »

62,- Instslacidn desminerelizadore segln cualquiera de
los puntos 12 & 5%, carscterizada por el hecho de estar pre-
vistas barreras adicionales gue dividen el sparato longitudi-
nelmente, de gue oémaras colectores estan previstas en ambos
extremos, de que agua cruda es introducida diiectamexte en la
cémara de tratamiento de. ggua c¢n un extremo de la unidad, de
que aguz desminerzlizada es sacada de la cdmare colectors en
el extremo opuesto del aparato, de que una conexidn paras el

paso de una pequefla camtidal de agus desmineralizad ests

previste desde la misma cémera colectors a la cimars de and-
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1it0 y a la céuara de catdlito, de gue estd prevists una co- C
nexidn en el extremo de entrada del aparsto eutre la cimars
de anflito, la odmera de catdlito y une cdmsre de hmezcla alli
prevista, y de que wm conexién esta también prevista eutre
dicha cémara de mezela y um conducto de desagiie.

72— Instalacidn desminerslizadora Segﬁn’cus.lquiera de
los puntos snteriores, caracterizeda por el hecho de mantener-
se un poteucisl de corrieute contfuue entre el &modo y €6 ca-
t0do mediante una fuente de corriente alterna y una unided rec—
tiflcadors,

82,~ Instalacién seglin puntoe enterioresm ceracterizeada
por el hecho de estar p-evisto un depdsito provisto de uno o
més elementos de caleﬁtamientb, de que la salide del desmine-
Talizedo comunica con un extremo del depdsito de almacenamien-~
to y de que una salide del depSsito comunica con el otro ex-
tremo del mismo, | '

‘98, "INSTALACION DESMINERALIZADORA DE AGUA", todo tel ;
y confdrme‘ae describe en la presente memoria, 1é cugl consta
de 962 1fness y & t{tulo de eje se rppresents en los ad-
Juntos didujos,

Medrid) 25 JUN. 1956
GENERAL, ELHOTRIG COMPANY,
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