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"Perfeccionamientos en filtros guis-ondas selectores de

banda de frecuencia®.

Solicitantes : HARCONI 'S WIRHELESS TuLsGRAPH COMPANY

LIMITED, entidad inglesa, residente en

Marconi House, Strand, Londres, Inglaterra,

Hate invento se refiere a filtros guia-ondas
selectores de banda de frecuencia para usgo en freéuencias
ulitra-~elevadas.

Bate invento es apliceble a filtros guia—~ondas
selectores de banda de frecuencia, tanto del tipo de
paso de banda, 0 sea del tipo guc elize una banda especial
de frecuenciasg pars dejarla pasar, como del tipo de deten—
cidén o interrupcion de handa, 0 sea que escoge una banda
especial de Ffrecuenciasg para interrumpirla.

. 'Y s s
Fgte invento trata de proporcionar filitros guia-
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ondas selectorez de banda de frecuencia, del tipo de
elewento resonante, pero de dimeunsiones fisicas totales
apreciablexente inferiores 2 las cue tienen los filtros
suila~ondas gselectores de vanda de Trecuencia conocidos,

5, de resultado analogo. Se comprenderé facilmenie que es
de sran importancia el poder reduecir el tamafio, peso
¥ coste de un £ilitro guia-ondas selector de banda de
frecuenciz, mis especialmente, aungue en modo alsuno
exclusivenente, en los casos en que tales filtros han

10. de utilizarse en equipo movil, especialmente en aviones.

Log filtros suia-ondas, selectores de banda

de frecuencia, que enmplean elementos resonantesy, son
desde luego blen conocidos y existen muchas formas co—
rrientes de los mismos, Ln general, sin embargo, log

15. filtros conocidos emplean elementog de filtro destinados
a funcionar en la onda progresiva en la zulas, corriente-
nente La onda modal dominante, aungue se han propuesto
filtros para modalidedes miltiples. Consiguientemente,
los Tiltros zula-ondas selectores de banda de frecuencia,

20, en la actuslidad conocidos, consisten en una serie de
elementos resomantes -—-ranuras resonantes en el caso de
filtros de paso de banda, ¥y lonsiitudes o secciones de
conductor resonante, en el caso de filtros de interrupecion
de banda- digpuestos transvergalmenite en el inbterior de

25 una Suia rectangular, para encontrarse paralelos entre
s{ v a la cara ancha de la guia (en el caso de ranuras
regonantes) o & la cara csirecha (en el caso de conduc—
tores resonantes) estando separados entre s{ los elementos
gucegivos, a lo largo de la guia, por 1/4 de longzitud

30, de onda o miltinlo inpar del mismo. De una consideracidn
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de los primeros princinios, se wsduce gque en un Filtro
de ‘tipo conocido, la menor sevaracion que nuede ugarse
entcre dos elementos resonantes sucesivos, es 1/4 de
longitud de onda en la gula, de modo que la longitud
total minime absoluta para el filtro de banda de frecuencie
mas sencillo que contensa solo dos elementos resonantes,
es 1/4 de longitud de onda en la guia. En la practica,
sin embarzo, curando la disposicidn del filtro implica
el empleo de elementos de gsran valor de {, es imposible
lograr incluso esta separacion minims satisfactorianmente,
a causa de los indescados efectos de acoplanmiento entre
elementos sucesivos y, en tales casos, en la practica
ha de adoptarse une sevaracidn rminima de 3/4 de longitud
de onde; asi pues, el filtro guia-ondas es de gran
tamafio, voluminogo, y por tanto, »vesado ¥y costoso.

Hete lnvewnbo trate de proporcionar filtros
suila~ondas seleclorss de paso de banda, perfeccionados
en los que ge evite. estas limitaciones de separacion,
¥y los elementos resonantes sucesivos, si gson de ¢ rela-—
tivanente baja, pueda separarse entre si mucho menos de
1/4 de lonsitud de onda, y si gon § relativamente elevada,
puedan separarse mucho menos de 3/4 de longitud de ondaj
el objeto de este invento ge logra proyectando ¥ dispo-
niendo delibveradamente los elementos del filbro para
utilizar modalidades evanescentes en la guis, carachterizadas
por la fase consiante, scompafinda por una desradaciodn
e la amplitud. £51 empleo, do acucrdo con este invento,
de tales modalidades, esta complebamente en pugna con la
practica corrieunte en el proyecto de filtros guia-ondas,

¥a que hasta ahora se ha puesto el mayor cuidado para
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evitar tales modalidades. 23 = s gﬁ gf

De acuerdo con este invento, se disponen,
en combinacidn, una lonzitud o seccidu de mila-ondas ¥,
por lo menos, dos elementos resonantes, no paralelos,
en dicha secceidn, separazados enire.si en l@misma. Hata
combinacién actuard como filtro svia-ondas gelector de
banda de frecuencisz, Dado que 1los elementos forman un
angulo entrepi, en lugar de ser paralelog uno a obro,
como anteriormente, ubtilizan modalidades svanescentes
¥ pueden estar separados por una disbtancisa mﬁy inferior
a la necesaria gi fueran parslelos uno a otro. Aungue
diticil, es posible calcular la separacidn precisa de
dos elenentos resonantes sucesivos, en un filtro de
acuerdo con este invento, pero este cdlculo es innecesario
en la praciica, ya que la separacidn puede encontrarse '
fécil y rapidamente por tenteo en cualquier tipo dado,
necesario,. |

In el cago de un filtro de maso de bande, los
elementos resonanites gerdn ranuras resonanies, por
ejemﬁlo v con preferencis aunque nc necesariamente,
ranvras del tipo llamado de "pesas de gimnagio", cada

recta

una de ellas constituide por una lonsgitud de ranura/termi-~
nade en sus exireros por orificiosg circulares, troguelada
en une separacidn meisdlica dispuesta transversslmente en
una suia rectangular. bn el caso de un filtro de inte=
rrupcidén de banda, las ranuras se sustituyen por longl-
tudes conductores resonantes, por ejemplo, dipolos mon-—
tadas transversalmente en la guia y sosienidas, por
ejemplo, por geparaciones o divisiones de sostén adecua-

dag v aislantes, por ejemplo, tabiques constituidos por
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el aislamiento llamado "depolye® en forma de red.

En un tivo muy sencillo y preferido de este
invenso, existen solo dos elenentos resonanies en la
guia, inelinados 502 entre =i y formando uno, 602 y el
otro 1202 con la cara ancha de la gu{a; en otros términos,
lag dos ranuras egtan dispuestas con el mismo dngulo
{(cuentitativamente), con resvecto a la guia, aungue
log ansulos son uno de sentido opuesito al otro. No es
gin embarzo necemario que los dngulos con la cara ancha
sean {cuanstitativamente) isuales. Pueden usarse mas de
dog elementos resonanbtes, en cuyo casgo algunos de ellos
pueden ser paralelos entre si, sezuin las necesidades de
la construceidn. Sin embargo, en todos los casos existen
por lo menos dos elementos resonantes formando wn angulo
entre si, o sea, no paralelos.

isle invento se representa en log dibujos
adjuntos, v se describen haciendo referencia a los mismos,
en los que la fiz. 1 es una vista esquemdtica, en pers—
pectiva, de una construccidn que rerresenta unz seccidn
de suia-ondas coritada para mostrar la construccidn inter—
na; la fiz. 2 es un grafico que indica los resultados
experimentales obltenidos con un tipo tal como el repre-—
sentado en la fig. 13 la fig. 3 representa‘este invento
apiicado para proporcionar un filtro entrse dos seccilones
co-linealeg de puia, degplazadas 902 unzs con regpecto a
otra, y la- fig. 4 representa este invento dispuesto para .
Proporcionar un filtro entre dos secciones o lonzitudes
de guia, perpendiculares entre si r desplazadas también
G602 una con respecto a otra.

Con referencia 2 la fig. 1, un guia-ondas
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rectangular 1 de forma corriente, contiene dos separacio-
nes transversales 2, 3, separadas entre sf{ a lo largo
de la direccion longitudinal de aquel; cada divisidn tiene
una ranura resonante tipo "pesa de zimnasio® 4 0 5 tro~
quelade en ella, in la disposicidn representade, las
renuras forman entre sf un dnsulo de 602, ¥ cada uma
de ellas, ur ansulo de 502 con la cara ancha de 1la guia,
pero los angulos gon de seniido coniraorio. Loséngulos
de 002 e indicau convencionalmenlbe en g. S1 las dos
ranwas 4 vy 5 fueran paralelas enitre si como occwrriria
en un Tiltro de paso de banda de tipo conocido, la
geparacidn entre las divisiones 2 v 3 habrie de ser
1/4 de lonzitud de onda o, @i las ranuras fuera de W
elevada, 3/4 de lonzitnd de onda. Con la disposicidn re-
presgentada, de acuerdo con este invenio, la separacidn
se reduce desde luego eun alto grado. Vomo ya se ha dicho,
la verdadera separacion depende de los pardmetros del
tipo ¥y se encucnira mejor por tanteo, pero si las ranuras
no son de un valor elevado de &, la separacidn puede
ser tan pequelia como 1/5 de longitud de onda, reducciéh
myy imporbtante en el tamafio total,.

an un tipo de este invento, como se indica en
la fig. 1, lag dinensiones traasversales del guia-ondas
fueron 109,22 x 54,61 mme y la separacidu entre las ranu-—
ras eva de 0,12 de la longitud de onda puiada, en la
frecuencia nedia de la bands, que era de 2,120 megacilos
por sezundo. Log wesuliados experinentales conseguidos,
se representan sratricamente en la fize. 2, en la que 1la
curva L indica la pérdida de ingercidn en decibelios

(ordenadas), y la curva P, desplazamiento diferencial de



fase en grodos (ordenadas) ambos con resgpecto a4 la fre-

cuencia en me-aciclos (abscisas).

Ajusiando wnor tanteo la separacion de las
ranuras, es fdeil encontrar un valor crijico de separacion,
5. para el cusl se obtensa un acoplagiento critico andlogo

al realizado por un par de ranuras analogas, paralelas,
geparadas 1/4 de lonsitud de onda.

Desde luego no es neccsario sdoptar exactamente
la geparacisn critica asi encontrada, ya que desviandose

10, un poco de ella, en una diveccion u otra, puede obte—
nerse un grado de acoplamiento POCO mayor O POCO menor
que el critico, ¥ esto proporciona un grado prédctico
de liberiad, con el proyecto por tanteo.

Ha de entenderse yue wh Ui Lidlveo ue acuerdo

154 con este invento pueden emplearse métodos conocidos
de sintonizacion y procedimientos corrientes de ajuste
del acoplamiento, tales como, por ejemplo, tornillos de
ajuste de la sintonizacion y del acoplamiento adaptados
en la guia,.

20, Este invento proporciona un medio muy conve-
niente para consbtrvir desviaciones © curvas en los
suia~ondas, ¥, cuando asi se aplica, permite una gran
economfa de espacio. La fig. 3 reprcsenta este invento
aplicado a la produccidn de una desviacion 902 entre dos

25, guiasco~lineales 6 y 7, entre las que existe lo que
puede denominarse cdmara de acoplamiento 8, de seccidn
cuadrads y que liene un lado o cara Preparado para ajus-—
tarse en la cara eslrecha de la guia 6, y el otro dis-
Puesto para acoplarse en la cara correspondiente de la

304 gula Te & través de un extireno de le camara, existe um



56

10.

15.

20,

25,

30.

229427
divigidn metalica € con una ranura 10 en forma de pesa

de gimnasia en ella. 4 través del otro extremo de dicha

. . s s L .-
camara, oxiste una divisidn metdlica andloza 11 dotada

]

de una ronwra 12 del mismo Tilpo. La ranura 10 forma un
dnsulo adecuado, por ejemplo de 602, con la cara ancha
de la guia, v la ramure 12 Torma tarbién un éangulo apro-
niado, por ejemplo de 502, con la cara 11 de la suia 7.
La fiz. 4 es vn ejemplo de una desviacidén com-~
hinada con una curvatura o codo. Bn este caso existen
dos ruias 13 v 14 perpendiculares enire sf, v adends,
desplazadas 902 una con regpecto a otra. La cara estrecha
extrena 15 de la cuia 13, esta en el mismo plano que la

—~

cara lateral ancha alejada 16 de la zuia 14, nientras

a las caras anchas superior e inferior de la suia 13,
iznalmente, coro se indica en 17 y 18, En efecto, como se
indice y resulta claro de esbta fijura, la suia 14 entra
en la esquina de la guia 13. Una divisidn meidlica 19
con urne ramura 20 del tipo citado, estd dispuesta a
través de la :mia 13 donde penetra en la camara de aco-
planiento formada enire las suias, y otra divieidn 21,
con una ranura 22 de la forma mencionada, se halla dis-
puesta a través de 1la enbtrads de la ~uia 14, La ranura
20 forna un éngulo adecuado, por ejemplo de 5602, con la
cara ancia de la guia 13, y la ranura 22 puede formar
también un ancnlo de 502 con la cara ancha de la guis 14,
En cada uno de los tinos de las figs. 3 v 4, los
angulos de inclinacion de las dos ranuras (una en cada

separacidn) se eligen -la eleccidn se realiza mejor por

tanteo~ de tal modo gue las ondag evanescontes en el espacio
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comprendido entre ellss, se combinen para producir un
résimen de acoplamiento critico. BL acoplamiento puede
ajustarse'al valor critico variando el dngulo entre las
rajpuras o su distancia y las dimensiones de las paredes
que limitan el espacio {la camara de acoplamiento) entre
ellas, o por cualquier combinacidn de estos medios.
&demés, el Znzulo entre las divisiones ranuradas puede
variar entre Amplios limites; no espreciso que sean
h
paralelas como en la fig. 3, o vperpendiculares entre s

como en la = 4, ¥n el caso de combinacidn compleja

de ziros o desviaciones y curvas o codos, podrian usarse
tres o mds renuras sucesivas inclinadas unas con respecto
a otras y criticamente acopladas, ¥ este invento pueden
tambidn anlicarse para provorcionar acoplamiento critico
a través de juntas rotativas, tal como a menudo se utili-
zan on los gistemas de radar, para acoplar uns Juia de
"feeder" o alimentador g una guia de antena rotativa de
exploracidn.

iste invento lleva a la construccidn de lineas
carisadas altamnente dispersgivas. Disponiendo un gran
nimero de elementos resonanteg sucesgivog, sejarados v
mutuamente inclinados en un guie-ondas, este actuard
como linea car:@mda dlgversiva y resulta facillmenie posi-
ble hacer dicha linea mds de 10 veces tan dispersiva
como otra linea andloga, por lo demds, ¥ descargada,
en una amplitud de banda de alrededor del 6 de la
frecuencia central, o todavia mas dispersiva en una
amplitud de banda inferior.

Aunque en las figs, 2 g 4, los elenentos reso-

nantes son ranuras y los gula-ondas son rectangulares,
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rueden emplearse otras formas de elementos resonantes,
por ejennlo dipolos, ya que esbe invento es aplicéble
tanto a gula-ondas circulares como de cresta,

¥ 0 1 &

Degerita suficlentemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerge constar cuce lag disposiciones anteriormente
indicadag son susceptibles de modificaclones de detalle
en cuanto no alteren su nrincinio fundamental. También
se hace constar gue el invehto correspondea una patente
presentada en Inglaterra con fecha 24 de junio de 1955,
ne 18.317, acogsiendose por lo tanto, a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencion 20 afios en Lspafia:
"Porfeccionanientos en filstros suia—ondas selectoreg de
banda de frecuencia%; caracterizandose por lo siguients:

12, = Perfeccionamicntos en filtros guia-ondas
gelectorss de banda de frecuencia,caracterizados por com—
prender, ern combinacidn, una seccion de puia-ondas, y,
por lo menos, dos eleuentos resonantes no paralelos entre
sy montados, aproximadamente transversalmente en dicha
seccidn ¥ separados uno de otro en ella.

2¢ ,- Perfeccionamientos, sesun lo especificado
en la reivindicacidn 12, caracterizados por comprender,
en combinacion une seccion de guia-ondas, ¥y, por lo nenos,
dds elenentos resgonantes constituidos por ranuras reso-
nantes, no paralelas entre sf y dispuestas aproximadamente
transversalmente en dicha seccidn, ¥y seperadas una de otra

en ella,
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3¢,= Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 18, caracierizado porque las ranuras

tienen forma de pesas de gimnasia,

b

42 .~ Perfeccionamientos e

port
¥

filtros guia-ondas
gelectores de bands de frecusncia, caracterizados por
comprender en combinseidn una seccidn de guia-ondas ¥,
por lo menos, dos elementcs resonantes constituidos por
lonsitudes conductoras resonantes, no paralelas entre si
¥y montalas aproximadanente transversalmente en dicha
seceidn ¥ senarades una de otra en ella.

@ ,~ Perteccionamientos, sestin lo especificado

Ut

en cvalquiera de lasg reivindicaclones anteriores,caracteri-
zados por disponerse mas de dos elementos resonantes su-
cesivos y mutuamente inclinados.

62,- Perieccionamientos, sesin lo especificado
en cualauiera de log reivindicaciones 12 a 52, caracieri-
zados porque la separacidn de los elementos resonantes
suceaivos se clize de tal wmodo que proporcione un acopla-—
niento vracticameante critico.

7¢,.- Perfecclonanienios, sesun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 42, caracieri-
zados poraque la seccidn de suwiam-ondas estd constituida
por dos paries sucesivas de guia no circular, desplazeodas
circunferencialmente una con regpecto o otra, ¥y con uno
de log dos elementos resonanites gevarados dispuesto en
el extremc de una parve, ¥ el otro en el princinio de

1

P Y

gi~uiente,.

[

’ . . ¢ s !
82.~ Perfeccionamientos, serun lo esvecificado
en cualquiera de las reivindicaciones 12 a 42, o en la

. . « 7 ¥ 4 . . ~ .« 2
reivindicacion 2, caracterizsados norgue la seccion de
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guia-ondasg estd congvituids por dOs par 2323@31%15 de

Zuia, no circular, desalineadas una con respecto a otra,
¥y con nno de lLos dos elementos resonantes separados, en
el extremo de uvna parte, y el oitro en el principio de la
inmediata.

92 ,~ Perfeccionamientos en filtros guia-ondas
sclecivores ue banda de frecuencia, caracterizados por una
1inea dispersiva cargada, constituide por una seccidn
de guis-ondas que tiene un gren minero de elementos re—
gonantes separados, aproximadamente transversales e .-

. r
inclinados unos con respecto a otros, a lo largo de dicha
gecclion.

108 ,~ Perfeccionamientos en filtros zuia-ondas
selcecthores de bhanda de frecuencia; tal y como queda
subatancinlmente descrito en la presente memoria e
ilustradce en los adjuntos dihujos.

Ista menoria consta de doce hojas escritas a

mAquine por una sola cara. |
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