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cién que tiene espacios atravesados por aire y agua. Une
poreldn secundaria del sgua que atraviesa el cusrpo de
traslado se vaporiza en el aire, toméndose el cslor nece-
sario paera dicha evaporacidén del egue que por consiguien-
te me enfrfs. En este caso el cambio de estedo pretendido
comprende una reduccién de la temperaturs del sgua que se
usa luego en sistemas de acondicionamiento del aire ¢ epa-
ratos anélogos. E1 cambio de estado se puede basar, sin
embargo, en absorcién o condensecién o incluso nicamen-
te en un transporte térmico por conveccidne.

La especificacién de la patente francesa anterior
nfmero 1.103.999 expone tabiques constitufdos por léminas
pareleles retenidas mediante miembros de intervelo en re-
lecién de espsciemiento y debido a la pequefia separacién
de les léminaes resulten altos coeficientes de traslado con
respecto al camblio de estado pretendido. Se puede indicar
también gue le idea fundamental de acuerdo con la mencio-
neda especificacidn enterior ee proporecionar dentro de
un volumen predeterminedo del ouerpo de traslaedo superfi-

cles de lémina que tengen un éres total sustencislmente
mayor que la existente en los aperatos o sistemas del mis-
mo- tipo conocidos hesta ahora, y siendo también los inter-
espacios asf creados muy activos.

La pequefia seperacién entre las capas, sin embar-
&0, plentea un problema particularmente difidil, puesto
que el lfquidom o cada goba del mimmo, & ceusa de la ten-
egién superficiel, es caepaz de llener los inter-espacios
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existentes entre las cepas, especialmente en el borde
externo inferior de dichas capas donde el lfquidc se
Introduce en los inter-espacios del cuerpo de traslado
por el extremo superior de dicho cuerpo, la corriente
geseose fluye escendentemente de acuerdo con el princi-
ric de la contracorriente, de menere que todo lfquido
existente entre los inter-espacios impide, o 2l menos
reduce sustencielmente las condiciones de cambio entre
los dos medios. Esta dificultad, se supers en le espe-
cificacién enterior formaendo las cepes en el lzdo de
descarge del 1lfquido, de menera que se obliga & dicho 1f-
quide &8 fluir y eon ello se proporciona peso libre a le
corriente gaseosa que asf entra en los inter-espacios.
En una construccidn'preferida descrita las lémines o ca-
pas estzban dispuestas en el lado de descargs con resel-
tes que tenfan una altura tal que hecfan que la tensidén
superficial o la fuerze cepllar fuesen capaces de rete~
ner el liquido en los puntos libres de dichos resaltes
solamente.

Elpobleme de las gotas de lfquido retenidas ed-
quiere una importancie perticular cuando los inter-espsa-
cle en los pasos de la corriente son de forme tubular,
debiéndose entender por tubular gue los caneales tienen
su seccidén transversal de igueles dimensiones en todas
las direcciones y que por ello no tienen ungénchure co-
rrespondiente & la de les léminas o & una mayor parte

de ellas como sucede en el caso expuesto en la especifi-
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cmeidn & que entes se he hecho referencia. Con los cane~
les tubulares se he visto que las gotas de lfquido son
capacee de olruir el Area de flujo a valores del did-
metro sustanclaimente superiores a les existentes en el
ceso de los inter-espacios que tisnen une anchura corres-
pondiente pero mucho més amplia. Sin embargo, se ha demos-
trado que es posible, deblido a la forma de los bordes de
descarge de lfquido entes definida, cémstruir el cuerpo
de traslaedo de miembros de cenal tubuler ein ningin peli-
gro de que loe mismos se obturen por las gotas del medio
liquido.b

le venteja primordiel obtenide por la comstruc-
cién tubular es la posibilided de construir el cuerpo de
treslado del modo més simple y de un materiel bareto de
menera que pueda fabricarse a un coste muy bajo sin nece-
gldad de efectuar reduccién alguna en la exigencia de uns
cepacldad elevada dentro de un volumen pre-determinado
del cuerpo de traslado. En una incorporecidn preferida el
cuerpo de traslado se cons truye de aeuérdovoon el princi-
pio de loes tableros de pered, es decir Sompuesto de lémi-
nas o capas gue pueden alternativsmente ser pﬁahaa o apru~-
gadaes y estar aseguradas unas & otras de menere conocida a
lo largo de los salientes de laes arruges. En un cuerpo de
traslado de este tipo las capes mismes constituyen los
miembros de intervelo de forma que se puede prescindir de
los miembros de separacién. A este respecto se puede men-

clonar que el cuerpo de traslado suele tener frecuentemen-
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te dreas frontales grandes donde los me 1%24§1a§eggAen-
tro o fuera de los cenales y estas caracteristicas, jun-
to con la pegqusefia geparacidn entre las léminas, hace

que el nimero de lémihas see extremademente grande.

Unea condicién antes mencionaeda, para que el
cuerpo de traslado sea efivaz es guitar o eliminar la
fuerze de le tensidén superficial y esto, segin la inven-
cién, se logra proporcionando medios en los bordes de
flujo de las canales destinados & la descarga del lfqui-
do de menera que dicho lfquido es obligado a dejar abier
t0 el canal a su paso por dicho borde. En una incorpora-
cidén particularmente ventajosa de la inwencién el borde
de flujo se proyecta o sobresale en la direccidén longi=-
tudinal de los canales con el fin de sobrepasar la slfu-

ra de succidn del 1fquido producida por la fuerze capi-
ler dentro de dichos cansales.

Le invencidén se desoribiré a continuaoidn més
detalladamente con referencia & las incorporeciones de
la misma representadas & modo de ejemplo en los dibujos
anejos, en los que:s

Le figura 1 representa un corte lbngitudinal
vertical a travée de una torre refrigerante construfda
de acuerdo con la inwencidn.

La figura 2 es una perspectiva del cuerpo de
trasledo que forma parte de le toerre refrigerante re-
presentade en la figura 1.

La figura 3 representa una porcidén del borde de
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pectliva inclinede vista desde ebajo.

La figurs 4 es una perspectiva de une incorpo-
recién modificeda de la invencién.

En los dibujos, el nimero de referencia 10 desig-
ne la cubierte de un apsrato que encierra un cuerpo de
traslaedo designado generalmente por l2. En la incorpora-
cién representade en lees figures 1 a 3 este cuerpo tiene
une geocidén circular y comprende un eje 14 slrededor del
cual se arrolla una lémine u hoje de cartdén o papel arru-
gedo parae formar une espiral. El cartén arrugado consis-
te en una lédmina de pepel plano 16 y une lémina de papel
arrugedo 18 unides entre sf e lo largo de los salientes
20 de las arrugas (figura 3) ﬁediante un agente de pega-
do, preferiblemente uno gue sea insoluble en el aguea.
Las arruges tienen preferiblemente un contorno sinusoide
y une longlitud de onde gque de msnera conocide puede ex-—
ceder ligeramente del doble de la altura de las ondas.
Es conveniente tamblén hacer que cada vuelte del rollo
de certén arrugedo se adhiere & las otras en las zonas
de contacto entre las léminas planas y arrugsdas., Los
caneles o pasedizos tubulares 22 formados entre las lé-
minas se extienden verticalmente dentro de la cubierta
10.

El cuerpo o cartén arrugado estd encerrado por
une envoltura metélica cilfndrice 24 gque en su cera ex-
terna puede estar provista de una pestefie angular 26
adapteda para sogtener el cuerpo de traslado por descan-

s0 sobre una pestafia semejante 28 dispuesta en la pared

-6-



lo

15

20

25

interior de la cublerta 1l0. Estes pestafias constituyen
al mismo tiempo une obturacidn o cierre que impide que
el aire penetre a través de ellas. Con el fin de alcan-
zar la resistencia exigida, se pueden disponer rayos
radiales 30 en el cuerpo de cartén arrugado, estendo
aseguradns los extremos interiores de estos rayos al
eje 14 mediante tornillos o por ajuste & presidn. Los
rayos se fijan e la cara externa de la envoltura 24 me-
diante tuercas 32. Los rayos pueden prolongarse més sllé
de la envoltura 24 en una direccién verticel inclineada
hacla el eje 14 con el fin de utilizar su capacidad de
refuerzo de le menera més ventejosa.

Les cepes que forman los ceneles 22 estén hechas
de un materiel capas de absorber egue o de humedecerse
por el agua. Por esta rezdén, dicho material es preferi-

blemente de naturaleza fibrosa, siendo el materisl més
barato el papel que puede ser de un espesor de tan sélo
una o verias décimaes de milfmetro puesto que la estruc-—
ture de cartén errugedo proporciona por sf misma la re-
slstencia adecuada. Como el papel se pone en contacto
directo con el lfquido (que en esta incorporacién con-
eiste en agua) es importente que el papel puede impreg-
narse con una sustancie aepropladae tel como asfalto, mate-
rial p;éstico sintético o une resina sintética del tipo
termoendurecible, por ejemplo une resina melamina, car-

bemida o fenblica. A este respecto es importante que el
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papel no absorbe tanto agente de impregnecién que su
caepacidad de ebsorcidn de lfquido se reduzca por bajo

de un velor determinado de antemano. La centidad deter-—
minade por el peso de la resine puede ascender desde 4%
& 20% e incluso haste a 30% del peso del pepel, La sepe-
recidn entre las lémines o capes plenas es preferibleman-
te de unos 3 o 4 milfmetros lo que asegura un eleveado
coeficiente de trmslaedo entre los medios que establecen
el contacto mituo en los canales y que en la presente
incorporacién comprenden egire y ague.

El ague es suministrade sl cuerpo de treaslado
desde la parte de arriba por una tuberfa 34 en cuya par-
te interior 36 se monte un pulverilzador giratorio. Este
pulverizador tiene brazos provistos de peguefias absrtu-
ras pare descarge 40 dispuestes & lo largo de unae lfnes:

gue comunican al ague caliente une direccidédn sustancial-

- mente horizontal en la parte externa de dichos brezos,

siendo dirigidos los chorroe de ague cada vez més hacise
abe jo en direccién hacia el eje del pulverizador pera
lograr que los chorros choquen directamente en el érea
frontal superior del cuerpo de traslado. El pulverizedor
es movido por le fuerza de reaccidén producido por el
ague saliente., Una conduccién 42 para separar el eguea
frie se conecta & la poreidn cerrada inferior de la ou-
bierta 10. El ague consumide es reemplezada por una con-
duccidn de suministro 44 proviste de une vélvula 46 adep-

tada pers cooperar con un flotador 48 a fin de mantensr
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el nivel del ague en la cubierts caso constante.

Un ventilador 52 movido por un motor 50 y si-
tuado en la porcién superior de la cubierta 10 ebsorbe
la atmésfera ambiente a través del cuerpo de trmslado,
introduciéndose dicho aire en el aparato por las entre-
das 54 colocadas debajo del cuerpo de traslado. Un sepe~-
redor de agua comns titufdo por hierros en forma angular
se puede disponer entre el pulverizedor 38 y el ventila-
dor 52.

| De& acuerdo con la invencién loe bordes inferio-
res de las léminas de cartén arrugedo se cortan en for-
ma de dientes de sierra con el fin de formar saelientes
56 siguiendo lfneas 58 (fizura 2) y que preferiblemen-
te se extienden por variom (por ejemplo cuatro o seis)
canales 22 formedos entre cada par de capas cons titui-
das por una lémine plana y una lémina arrugasda. El cor-
te & lo largo de las lfneas 58 conduce a que las pare-
des que limitan un canal 22, formsdo en la incorpora-
cién ilustrede par la léminae plsnae 16 y une arruge de
la lé4mina 18, tengen un borde inferior inclinado.Este
borde debe tener pues una dimensidén en la direccién per-
pendiculer entre las lfneas 60 y 62 de la figura 3 por
lo menos tan grende como (y preferiblemente mayor que)
la altura a la cual el agua es shsorbida verticalmente
dentro de un ceanal que tiene igusl Area de flujo y un
borde inferior horizontel.
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La figura 5 ilustre la partezaéh;ﬁf;:gient§;56
situade entre le base de dicho ssliente y una linea ver-
tical que pasa por la punta de diche saliente.

En el ejemplo dado antes con une sepearacién en-
tre las lémines plenes 16 de unos 4 milfmetros, la incli-
necidn de la lfnea 58 con respecto &l eje verticsl es pre-
feriblemente tan pequefia como de unos 158 a 2582 con el
fin de conseguir un flujo saliente de lfquido tranquilo.
El dngulo de ineclinaciédn pusde elegirse mayor cusnto con
mée facilidad escurra el agua debido al transporte dentro
del material de le lédmina propiamente dicha. ElL lfquide
que en el caso presente es el agua, despuds de discurrir
hacia ebajo por los canales 22 sigue los bordes inferio-

res Inclinedos haste la punta libre de los salientes 56,
con lo cual se logre que les aberturas de descarge o sali-
de estén siempre libres de liguido en medida suficiente
pare permitir que el aire fluya emcedentemente pera en-
trar en los cenalem, el ague contenida dentro de dichos
caneles forman una delgada pelfcule sobre las paredes de
eatos. Fl agua que sale por une aberture de canal situe~
da en un nivel superior a la punta fluye & lo largo de
los bordes inferiores, de les lémines 16, 18 lheste las
puntas de los selientes sin bloguear ninguna gbertura de
cansl situade més abajo.

Las conducclones 34 y 42 estén destinadas por
ejemplo a comunicar con un condensador en un sistema de

acondicionamiento de aire o instalacién andloza (no re-
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presentade). El ague atraviesa la tuberfa 34 y llege
al pulverizador 38 que la distribuye sobre el cuerpo
de trasladc 12. Durante su paso por los canalee 22 el
egua encuentra aire en el cual una porcidn peguefia del
ague se vaporiza sumentendo el contenido de humeded sb-
soluta del aire en un grado correspondiente. Por esta
evaporacién es sbsorbido calor y el ague se enfria.
Cuanto menor es la seccién tremsversa de los ca-
nales 22 mayor es el coeficiente de treslado entre lom
dos medios, pero, &l mismo tiempo, el borde de descerge
inclinedo debe recibir une dimeheidn mayor en la direc-
cién vertical, caracterfastica gue en la préctice esteble-~
ce un mfnimo pare le separacién de les lémines planas del
cuerpo de traslado. E1l valor méximo de dicha separacién
se debe determinar calculando qué seccidén trahsversa del
canal hace a las gotas de lfquido incapaces de bloquear
1s abertura de descarge del canal. Teniendo presente l&
elte capacidad deseada del cuerpo de traslado, es lo més
conveniente permanecer todo lo lejos posible por bajo de
dicho méximo. La# dimensiones verticales totales de los
canalee 22, gme varf{en debido & la presencia de loe se~
lientes 56, se determinen teniendo en cuenta la reduccidn
de temperaturs que se deses del agua de refrigeresién,
lag centlidedes de los medios que fluyen por ellos y l=
cafda de presidén permisible en el aire. La longitud media

de loes ceaneles en un sisteme que tiene una separacidén de
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cuatro milfmetros entre les léminas planes puede ser
del orden de 150 a 400 o 500 mm.

Un sistema de canales tubulares en conexién
con el materiel fibroso absorbedor de sgua de gque se
compone el sistema tiene otra importente ventaja. Loe
chorros de ague que salen del pulverizador encuentran
la corriente de &ire gque asciende por los ceunales, sien-
do importante que las gotes de sgue sean retenidas en
el mayor grado posible por las paredes de los canales.
81 el cuerpo de traslado estd formedo por lémines de
naturaleza repelente del agua situadas paraleles entre
sf, se ha visto que un gran mimero de gotitas de ague
gque ya han entrado en los cenales son rechazadas y es-
cienden con la corriente de aire a la parte superior
del separador. Un cuerpo de traslado constrifdo de acuer-
do con la invencién es cepaz de trasladar de une mane-
ra eficaz las gotas de agua a les paredes lo que lmce
que la cantided de agua que es arrastrada por la co-
rriente de aire see muy pequefia. Ademés, se obtiene unsa
buena gufe automédtice tanto del medio lfguido como del
medio gaseoso, Una gota de lfguido, una vegz introduci-
de en un canel, debe seguir este cenal ggata la eber-
ture de descarge y por ello no se debe préducir ningu-
ne aglomeracidn de lfquido gque tienda a hacer ciertas
partes del cuerpo de traslado més 6'menos inactivas y

a producir desviaciones en la corriente geseosa. La pro-

-12—-
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longacidn de la treyedtoria de flujo del gas condSZiria
e un incremento en la cafda de presidn.

La incorporacidén representada en la figure 4
difiere de le descrita antes en gque el cuerpo de trasla-
do es de forma cuedreda, extendiéndose las léminase 16,
18 de cartén arrugado con sus caras peraleles entre sf.
El agua a enfrier se suministre por la tuberfa 34 subdi-
vidida en dos rames 64 que conducen a pulverizadores 66
situados en lados opuestos del aparato. En esta incorpo-
racién los pulverizadores 66 son fijos y estédn provistos
de una pluralidad de miembros de desviacién 68 que se
extienden con diversos édngulos de inclinecidén hacie el
bloque de lémines arrugedaes. Dispuestss entre los miem-—
bros de desviscidén hay filas de abertura para descargs
69 de las cusles solamente se vé una en la figura. Los
selientes 56 que en le incorporacidn precedente se cor-
teban preferentemente antes del arrollemiemnto de le ho-
Ja de material onduledo cortado en forma cilfndrica, lo
son en la presente incorporacidn al fabricar el ocuerpo
de cartén arrugedo. De esta manera se obtienen filas pe-
ralelas de salientes que se prolongan perpendicularmen-
te a la extensidn superficiel de las cepas de certén on-
dulado.

La envoltura 24 puede llevar en su parte supe-
rior una placa de tapa 70 adaptada pere servir de tope
y de clierre para los bordes del bloque de cartén arruga-

do. Para que el citado blogque se mantenge dentro de la

~13~
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envolturae 24, loa pasadores.72 pueden penetrer a su tra-
vée entre dos lados opuestos de la envoltura 24.

Le invencién no se limite a las incorporaciones
repreaenfadas vy descritas & modo de ejemplo. El cuerpo
de trasledo se puede componer de tabiques consistentes
individualmente en una pluralided de capas de las cua-
les una pueda actuar de refuerzo en tanto que una o més
de las otree capes pueden tener la capacided de absor-
ber el liquido o de ser humedecidos por é1l. Como mete-
rial para las capas del cuerpo de traslado se pueden
usar léminas preparadas de emiento o de lana de vidrio,
y en algunos cagos, hechas de une red de alambre o te-
la metdlica de mallae fina. Ei sistema de canales for-
medo dentro del cuerpo de traslado 12 puede tener unsa
egtructura de panal de miel produclide plegando todas
las lémines o cepas. El cuerpo de traslado puede compo-
neree asimismo de miembros tubulares dispuestos parale-
lamente unos a otros y constitufdoe posiblemente de me-
terial vegetel tal como paja.

En lugser de cortar las lémines o el cuerpo per-
pendicularmente a la extensidén superficial de las lémi-
nes, las caras de corte pueden tembién pasar de ls par-
te frontal por las arruges en Angulo oblicuo a fin de
hacer que el plano del corte encuentre la lémina plana
del cartén srrugedo & lo largo de una linea horizontal
en el caso en gue el cuerpo se disponge verticalmente.

En slgunos ceegos, el cuerpo de traslado puede ser gire-

~14-
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torio en cuyo caso el medio liquido%gypé e&u

través en una direccidén radial hacia el exterior del
eje.

81 el cuserpo de traslado se ha de usar pars la
humidificacidn del aire, el suministro de agua puede ser
pequefio de forma que corresponda todo lo exactamente po-
sible a la centided de sgua gque esceapa con el aire en
forme de vapor. El cuerpo de traslaedo se puede empleaer
para fines de absorcidédn, esto es para separar un vapor
condenseble de un ges, tal como por ejemplo vepor de
agua del aire, estando el lfquido constitufdo preferible-
mente en este caso por una solucidén salina que contiene,
por ejemplo, cloruro cdlcico o bromuro de litlo. Cuando
se le destine Unicemente e traslado térmico, el lfqui-
do puede ser de un tipo casi no-volédtil que no sbsorbe
el vapor de agua presente en el gas, tal como el vepor
de agua presente en el eire.

La presente solicitud, que corresponde & la pre-
sentade en Suecia, con fecha 23 de Junio de 1955, bejo
el mimero 5945/55, se acoge a los beneficios del artf{cu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos de invencidén propie y nueva que 8se

-15=
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presentan en Egpefia para que sean objeto de eata Pa-
tente de Invencién por VEINTE efios, son los siguientes:

le.- Mejoras introducidas en lea preparacién
Qe cuerpos de transferenclia para efectuar un cambio en
el estado de un medio mediante otro medio, siendo uno
de dichos medios un gas y el otro un lfguido, incluyen-
do dicho cuerpo tabigques dispuestos en relacién espa-
ciada y haeidndose que los dos medios establezcan con-
tacto entre sf directamente dentro de los inter-espa-
cios gue resulten, en el gue los tebiques tlenen forma
de canasles tubulares que poseen une seccidn tramnsversel
de dimensiones que permiten que las gotes de lfquido
llenen los canales por le influencia de la fuerza capi-
lar y en el que se disponen medios en los bordes de di-

chos caheles que sirven para la descarga del liguido

para hacer que dicho 1lfquido, & su paso por dicho borde,
deje libre el canal.

22,.~ Mejorse de acuerdo con la reivindicacién
1, en las que el borde de flujo tiene una dimensién en
le direccién longlitudinal de dichos cenales gue sobre-
pesa le elturae de seccién de lfquido proiwcide por la
fuerze caepllar dentro de los canales. .

32.~- Mejoras de acuerdo con les reivindicacio-
nes 1 y 2, en las que los canales se cortan oblicuamen-
te al barde de descarga del liquido.

42 .- Mejoras de acuerdo con las relvindicacio-

nes 1, 2 § 3, en las que los tabiques comprenden capeas

-16-
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o léminas dispuestas parsalelas unas a otras y que forman
los canales tubulares por plegemiento.

52.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 4,
en las qné cada segunda cepe es plana y cada capsa inter-
medla es arrugads estando las errugas de dichas cepas die-
puestas paralelamente entre saf.

62.—- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentese, en las que los itzbiques ¢
capas se cortan oblfcuemente a lo largo de lineas que se
extienden sobre una pluralidad de canales tubulares con
el fin de mituar sus sberturas de descarge de lfquido &
niveles mituamente diferentes.

72 .~ Mejorss de acuerdo con la reivindicacién 6,
en las que los cortes se extienden en dngulo (y preferi-
blemente transversalmente) con la extensidén superficisl
de diches capas o léminas, .

82.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las rei-
vinmd icaciones precedentes, en las que los tabiques o ca-
pas se hacen de un material preferiblemente fibrosoc apto
para ser humedecido por los lfquidos o quae poseea capaci-
dad de absorcidn o distribucidén de lfquidos.

992.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 8,
en las que el material ae impregne con una sustancia gue
le comunique impermesbilidad incrementada pera el agusa,
pero solamente haste un grado tal que el materisl conser-

ve la deseads capacidad de humectacidn por liguidoe o de

~17-
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abgorcidn o distribucién de los mismos.

102.- Mejores introducides en la preparecién de
cuerpos de transferencie pare efectuar un cambio del esms-
tado de un medio mediante otro medio, comprendiendo uno
de dichos medios un ges y el otro un lfquido, incluyendo
dicho cuerpo tabigues dispuesto en relecidn espaciade
entre i, de meneras que los dos medios esteblezcen con-
tacto directamente uno con otro en los inter-espacios que
resulten, en el gue los tebiques consisten en un materigl
fibtroso tal como pepel, que tiene cuslidades de absorcién
de agua y total o parcialmente plegado o arrugado eon el
fin de comunicar & 1los inter-espacios forma de cansles
tubulerea.

11l2.- Mejores introducidas en la preparacidn de
cuerpoe de transferencie pars efectuar un cambilo en el
estado de un agente por otro agente.

Tal y como se ha descrito en la Memorise que ante-
cede, representado en los dibujos que se ecompafian y parsa
los fines que se hen especificeado.

Este Memorie consta de dieciocho hojas escritas
pPor une sola cara.

Hedrids 29 NOV. 1956
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