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Esta invención se r e f ie r e  a material de fr íoo ion  

y a un método de fabricopión de m aterial de fr ic c ión  para 

uso en frenos y particularmente para frenos de disco em­

pleados en e l  frenado de aeroplanos y de otros tipos de 

vehículos ds ffraa fporte .

BOS materiales de fr ic c ió n  comprenden usualmente 

oomo oompooenA«s'^senoialea cargas q,ue comunican f|Soción 

y un aglutínente.vpairs estas carpía* E l aglutinante | las 

cargas sé meSelan, usualmente hasta transformaras en una mez 

ola homogénea y iusgo #® moldean bajo calor y presión para |

■'■■■■: - m é
i  -



darlos «1 tamaño, la forma y la dureza que se desee. Ifr e l

t ip o  de ooa&truoei&i de freno de disoo en e l que un diftoo 

metálico gira  en re lación  f i j a  oou una rueda del vehículo

entre dos elementos de fr ic c ió n , resulta extremadamente d i-  |
' ■ - |í 

f i o i l  oonstruir y montar las partes o piezas de manera que r

las superficies en oontaoto del disoo y de loe  elementos de- ; |

fr ic c ió n  estén perfectamente paralelas entre s i .  Incluso on*||T |

do se oonsigue esto, se observa que, en oondioiones de frena- <

do severas', se producen vibraciones entre e l  disoo y los e le -  •
f"

meatos de fr io o ió a  hasta ta l punto que se disminuya más aun l

la superfie io  e fica z  de los elementos en oontaoto de freno 

o de fr ic c ió n  oon e l disoo. Guando sucede esto, se requiere 

una fuerza mayor ..para desarro llar la  fr ic c ió n  necesaria pa­

ra redaoir e l  momento da.ua vehículo y, oorno consecuencia,

se |>rouuoe oalor y desgaste looalizaaos lo  que trae consi­

go que se obtenga un se rv ic io  y una e fioao ia  menores del e le ­

mento de friooión#

Se ha desoubierto ahot‘a que se puede producir un

elemento de fr ioo ión , u tilizando oargas y aglutinantes oarrien 

tes, que mantiene un oontaoto de frenado oonstraste entre e l 

elemento de fr ioo ión  y, por ejemplo, e l  disoo de una oonstruo, 

oíón de freno de disco durante toda la  operaoión ds frenado 

cualesquiera que sean.las condicionea de frenado de las oona-

K-

fi
truoolóa de frenos Este contacto de frenado mejorado se hace 

posible por medio de los elementos de fr ic c ión  de esta inven­

ción debido a la nueva manera en que se fabrioan estos e le -
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Sq ha descubierto que se' puede obtener un. mate.r* £ 

r ia l  de fr ic c ió n  mejorado oon una composición de fr ioe lón  6: .• K.
compuesta que contiene una carga ooiaunioadora de fr io o ién  |

fe

oorrlente y un aglutinante, proporcionando una pluralidad I 

de elementos de fr ic c ió n  o de zonas productoras de fr ieo ión  

de composición de fr io o ión  carbonizada eaparoidos y pegados 

oon una pluralidad de elementos de fr ioo ión  o de zonas pro­

ductoras de fr ic c ió n  de oomposioión de fr ioo ión  no carbonl- | 

zada. El m aterial de fr ic c ió n  mejorado se hace de una mez- *- 

ola de partículas trituradas, carbonizadas y sin carbonizar, |
j,V

de composición de fr ie o ió n  que comprende una carga oomuni- 

oadora de fr ioo ión  y un aglutinante orgánico, termo-endure- | 

C ible, mezcla le e  luego se introduce {o cuece) en un horno 

y se comprime, bajo calor y presión su fic ien tes para endure- } 

oer la  porción aglutinante dé las partículas no carboniza- * 

das y transformar con e l lo  la  mezcla de partículas en una 

masa aglutinada U nitaria. |

Se observa que las  partíoulas carbonizadas san. §'

da una iietux’aleza más blanda que las partía las no oarboni- i 

zadas y, como c cnseouenoia, las partículas no carbonizadas |;
I-tienen una capacidad da soporte de carga mayor que las par- | 

tícu las carbonizadasé Se oree que esta diferenoia en la  oa- f 

paoidad' de soparte permite una distribución más uniforme |
K ■

de las fuerzas sobre la cara del elemento de fr ic c ió n  y, j; 

por consiguiente, una más uniforme distribución del desgas- r

te por fr ioo ión  lo  cual da origen luego a una acción de fr e -  |. z
nado sustanoialmente Igua l sobre toda la  cara o su periíe ié  i

a r.
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del elemento de fr ic c ió n . lo  que trae como consecuencia 

que la  acción de frenado del elemento de fr ic c ió n  sea se­

gura y e fic a z . Tatíbién se oree que e l funcionamiento seguro |. 

y e fica z  del material de fr io c ión  de esta invención se defce 

a la formación de una fase o matriz continua de composición 

de fr ió o ió n  npearbonizeda que tiene sñs espacios vacíos o. 

huecos llenos de composición de fr io c ión  oarbonizadd> alar»; 

viendo la  matriz para d is tr ib u ir  uniformemente la presión 

de frenado a cada una de las superfic ies de los muchos e le ­

mentos de fr io c ión  carbonizados y no carbonizados, aislados.

Xa oomposlelón de fr ic c ió n  compuesta u tilizad a  

en esta invenoión se obtiene mesolando cualquiera de las 

cargas corrientes que se desea con cualquiera de los aglu­

tinantes orgánicos corrientes que se desee empleando un d i­

solvente aera fa c i l i t a r  e l  mezolaoo de estos varios ingre­

dientes. Wn procedimiento o enveniente para mezolar las car­

gas con e l aglutinante consiste en añadir primeramente f i ­

bra de amiento a un mezclador coloriente y añadir después 

e l aglutínate oonsistent©, por ejemplo, en una resina orgá­

nica term o-convertible, termo-endureeible y ur^óauoho ta l co­

mo poli-clorop^eno o e l oopolímero oauohosos del butadieno- 

1,3 y aorilom étllo  en un disolvente de la  resina y del cau­

cho hasta que la  fib ra  de l amianto y la  solución de a g lu - . 

tinante se transforma bien en una masa. A esta mezcla se agref; 

gan luego las otras oargas empleadas ordinariamente en la 

fabricación de material de fr ioo lón , entre las que se inolu- > 

jeen e l  ta lco , la  a fre ílla , la  p izarra, e l t r íp o l i ,  la  mioa*.
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Xa harina de madera1*-Xa limaduras y los polvos metálicos, 

Xa'-3WÍ»a:'-á -«-:^ feÍov^ l''H '«ttrQ v loa óxidos m etalices, la  

s i l l o » ,  la  oreta , e l  g ra fito  * los ni truros taetálioos ¿ e l  

negro de humo, a to , , cada uno de los  cuales oomunica una 

earaoteristioa  deseada a l eleaiento de fr io o lón  terminado o 

f in a l»  t a l  oomo resistencia  a l desgaste, ooefio ieate  de 

fr ic c ión ^  absorción de energía, conductividad térmióa, re­

sistencia  a la  fractura, luhrioaoión y otras propiedades con­

venientes, ¥amfc|én se añaden y se mezclan bien agentes d« cu­

rado o endureoimiento necesarios para producir e l  curado y 

endurecimiento de l aglutinante. Beta mezcla se puede calentar 

mientras se mezcla oon e l  f in  de separar e l  disolvente* Beta 

mezcla se seca luego del mezclador y se gasa por un tr itu ra ­

dor o molino para rs.ftuoir cada una de las partículas de la 

masa esca a un tsmálJe prácticamente uniforme y la  masa «  y¡n 

estado molido, su e lto * oon pooa o ninguna tendenoia a que la  

masa molida se mantenga aglutinada a l comprimirla con los 

dados* Esta mezola molida y seca de m aterial de fr ioo lón  es 

la composición dé fr io o ló n  prima o de partida a partir de 

la  cual se haoen los eiSaOntas de esta invención,

^ns pproiÓn dé este compuesto de partida se extien­

da molida sobre bandojas y se calien ta o cuece en horno su fi­

cientemente para vo la t iza r  y oarmonizar los componentes aglu­

tinantes, $m- composición tratada en horno y carbonizada es 

semejante a l compuesto de partida en su aspeóte f is io o ,  sien­

do la  unios d iferencia  que e l  oorapuestó tratado en horno es 

a h o ra ie 'u & 's s t iz  más osouro, que se aoeroa a l  negro, te  ooo-
I

-  5 -
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posioión de fr id o lón  carbonizada puede pasarse por un molino ■ 

para desmenuzar la  masa oerbonizada en una mesóla de partiou- | 

las molidad, sueltas, : oí la  tritu ración  puede rea liza rse  duran- s 

te e l  mezclado de la  c oejpos i  o i  ón de fr ic c ió n  carbonizada en. tam;-

5 bor oon e l  oompuesto de partida* Ift-
21 oompuseto carbonizado se mesóla después oon £ 

e l  compuesto de partida en un tambor apropiado en diversas f

porciones que van desde 20# a 80$ de uno por 80# a 20# del |
" S.;;.

Otro, ilata mazóla del compuesto de partida y e l  compuesto car- V
... ." ; Ir

10 bonizado aa comprime o se moldea lúe o para darle la  forme |

de forro  de fren© deseada bajo presión y se trata  en horno por -

calor su fic ien te para ■transformar e l  aglutinante presente en
, /  - ., . i.

e l oompuesto de partida en una forma inlSHlfíblej pero sin  per- ¡‘ 

m ltlr  que e l aglutinante Se carbonice o se s in terice  p a rc ia l- I. 

15 mente. La mezcla de composición de fr ioo ión  carbonizada y no |

carbonizada se puede comprimir en un molde a una presión de l 

xrnos 350 Kg./cm8. a 1*050 K2 ./em , prefiriéndose usar una pre- j 

sión de unos 700 Efeí/oa?* La mezcla puede calentarse en un hor—j, 
no a una temperatura comprendida entre unos 135* 0. y unos j;

$0 204* O. y durante U2 periodo de tiempo su fio len ts para trans- i:

” !• ídímér e l  aglutinante endureaiida por e l  oalor en una masa in - j- 

fu sib le . Se p re fie re  tra ta r en horno la f iz ó la  a una tempera- \ 

tura de 149* 8. a 177* 0. dura&fe una media hora. Jamás se usan| 

oondioiones de tratamiento en horno bajo las cuales e l  a g lu ti-  t 

25 nante contenido en la  poroión no carbonizada de la  mezcla se [

pueda efrbon izsr. :01 m aterial de fr io o ión  no carbonizado, tra-j 

tado en horno tiene una dureza o una oapaoidad de soporte de ,
b'V '■■■ t-\

■' I.

'■i*;':: J6 
-1 -
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o^rga mayores que loa que posee e l  material carbonizado em­

potrado, lüst os elementos de f r  loción  moldeados se «toaban lue< 

go a l tamaño apropiado y se montan oon e l  au x ilio  de cual­

quier d ispositivo  de sostén corriente y se instalan en une 

construcción de freno l is ta  para funcionar;

Más espeoifioamente, e l  elemento de fr ió c lon  de la  

presente invención puede haoerse de eouer&o don e l  ejemplo 

sigu iente, en e l cual las partes se expresan en peso.

£ .templo i

Un la  preparación de la composición de fr ioo ión  dé 

partida a pa rtir  da la cual se hizo un elemento de fr ioo ión  

de esta invención se usaron los componentes sigu ientes:

■vf

Partes

Fibra de amianto 100 1

1Aglutinante 100

Sulfato barloo 20

Polvo de oobre 15
f
t

Limaduras de latón 100 i

Polvo de plomo 15 r

Talo© 25 r

Si aglutinante de la formulaoió^ anterior compren­

día los componentes sigu ientes:

7
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- ■ ■: r Partes

Resina feaol-formald ehifte 170

Hexáaetileno-tetramina 10

Copolítaero cauches© de butadieno y 

a c r i lo n it r i lo  75Í85 80

Metil-etil-cetoaat-oomo d isolvente de 

la  resina y del «uaobo 250

I^s fitoeia da i^ijjiaato y e l  aglutinante se mezcla­

ron en un Liazclador de masa, corriente basta obtener una masa 

re ls tiv a cu »* » homogénea'y luego sesñadieron la s cargas a esta 

sa y se continué e l ítt«zclado a una temperatura áe 48,6® c. 

hasta que sus tan«talmente todo el disolvente se hubo separado 

La mezcla resultante se pasó luego por un molino pera reducir 

la composición de fr ic c ió n  de partida a masa de partícula uni- 

fo m e , x i  oro sa, su e l  t a , que tiene poca o nintp na t end a c ia  a 

formar una masa compacta a l comprimir2a con los dedos*

tía a pora ión de esta composición de fr i  solón de 

partida en forma molida se expuso sobre una bandeja de una ca­

pa de 1,87 ota. de espesos? en un estufa a una' temperatura do 

342,3a 0. hasta <U« la  porción vela t i l  de la oomposioión de­

sapareció y la  poroión agLutinante oarbonizable .se carbonizó. 

La temperatura de la composición ascendió a *36,6* C. durante 

la  carbonización de la oomposioión. La operación de carboniza­

ción requ irió  unoql.6 minuto».
' ... ' i*

Se mezclaron 50 partes de este m aterial carboniza­



n¿

do con 50 partas del compuesto de partida y se colocarán ©a
2

un molde ta jo  una presión de 703,071 Kg./om tratándose en 

horno a. - esta presión durante medio hora a 162,7** O*

“tía elemento de ít io o ió n  de esta Invención te  montó 

en un sistema de freno del tipo  de freno de disco y se ensa­

yó en un dinamómetro de inerol a capaz de absorber 114*291,4 

kilogramos da energía oinétioa en 12,5 segundos usando o d is­

cos de fr io o lón  de 6,08 o®, de diámetro gue descansaban con­

tra un dlsoo da frenado de acero al c a r o lo  medio 

1035" (a ) da 86,4 om* y 0*95 om. de espesor, ccaocéndose 6 

dlsoos de fr ic c ió n  de forma que 3 discos quedasen opuestos a 

otros tres  dlaoos em lados opuestos del dlsoo de frenado de 

a o ero. Un elemento de fr ioo ión  heoho de acuerdo con la  pre­

sente inveno ión desarrolló  un co e fic ien te  de fr ioo ión  de 0,405 I; 

y un desgaste medio par detención de 0,037 mm. ¡

Para oomparaoién del rendimianto, se hizo un eJemen l¡ 

to de fr i fc ió n  patrón de oompuesto de partida solamente mol- I 

daando e l  compuesto bajo una presión de 703,071 Kg«/oei» y ; i

tratándole en horno a una t  papera tura de 152,7 8 c. A ran te \

media hora. -Si compilé ato ae -..^rató luego en una estufa en la | 

cual la temperatur;a se eleCo gradualmente hasta 287,7* 0. |

y después se mantuvo a esta temperatura durante una hora. &
- I'

Sn e l  ensayo este elemento de freno da patrón ae desarrolló 

un coefic ien te de fr ioo ión  de solo 0,345 y un desgaste medio 

por detención de 0,049 mm.

luógo cp.e estos eLemeatoe de fr ic c ió n  se hubieron 

usado para rea liza r^ iP d eta rc ion es  de l dinamómetro, se hizo 

una lectura de la grafio a de l momento de torsión da la deten

..

K • * f
fe-



olóñ' 51. SI eismeato de la fr ioo lón  de la  presente inven­

ción produjo una curra de momeo tq de torsión  relativamsa- 

te re ota y uniforma en la o ta l se desarrolló un momento
■ • . . i1" "  • .... ■ ■ .

de torsión  Hasta 184,4 kilóépámas durante loa 3 primeros 

16 segundosdel tiempo de frenado, la ota 1 vo lv ió  luego a un 

momento de torsión  de 138,2 kilográmetros durante la mayor 

parte del resto dal tiempo de frenado y después asoendló 

hasta un momanto de tCPSlón de 145,1 kilográmetros durante 

e l  segundo y medió íSanl del tiempo de frenado. Una curva 

10 de m ien to  de torsión mucho, más errática  fue producida pro 

e l elemento dé fr íe o í6 a  patrón Hecho para fin es comparati­

vos oomo se ha desorito antes en e l  oua 1 se desarrolló  un 

momento de topsión de frenado in ic ia l  de 131,29 kilográme­

tros que luego descendió hruaoamante en un periodo de unos 

15 3 segundos hastá un momento de torsión  de 103,65 kilográme­

tros y luego muy eméticamente entre una amplitud gradual 

del momento de torsión de desdé 6*910 kilográmetros a 26,730 

kilográmetros an unas 30 ondas d istin tas desde un momento 

de torsión mí nlmopromedio de 117,470 hasta un momento de 

30 torsión máximo promedio de 156¿930 durante los restantes 

7m5 segundo del tiempo de frenado. 3ste rendimiento es e l  

resultado de un sonta oto de fr ic c ió n  adewtado en e l  oaso 

del momento de fors ión  relativamente reoto y uniforme para 

e l  elemento de fr ioo lón  de esta invención y e l  resultado 

25 de un oontaoto de fr io o ló n  inadecuado en al caso de la cur­

va de momento de torsión  errátioa para el elemento de fr ic o  

clon patrón. ;

:3$L oomporieHte aglutinante d e l elemento de fr io o lón  ¿

I

-  10 -
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de esta Invención puede estar formado por cualquier com­

posición resinosa, orgánica, termo-endureoi Sis , ¿adecúa da•

Á esta oqrapos!0i6u resinosa se le  apueden añadir pequeñas f

cantidades dann taeterial oauohoso, o de un aceite seoaiwv .f
■ . • . ■ ■■ ■■■ : 

te , con. e l  f in  de mejorar la  resistencia  del elemento de | .
:' {

fr ic c io n a  la  fractura* Bntre las resinas orgánicas termo- |
; ' r

. i.

convertibles o termo-endureoi oles figuran los productos de
j-

oondenaaoión del aldehido con un fen o l, ta l oomo e l fenol, i 

con una melamina , oorao un liqu ido de anaoardo, con an ilina , 

con aianimida, con una oetona, o con una urea d un tonino* i
_ |v-

i21 aglutinante preferido de la presente invención compren- |

de una mexeia de una resina terma-endurecible , t a l  como el Y
£:iproducto de condensación de formaldehido y un feno l, que se p

puede usar en una canti dad que varia desde linas 60 a una f: 

97 p jr te 3, y un oopolimero oauohoso de butadieno-1,3 y a c r i-  | 

lo n it r i lo ,  denominado oomunmente Buna H, e l  cual se puede p

usar en una cantidad que varíe entre 3. partes y unas 40 par- |
S

tea, ambos por 100 partes, en peso, de resina y caucho jun-
. ¡g

toa» La resina de feno l y formaldehido puede obtenerse u t i-  ,*

lizando iguales proporoiones moleculares áe cada una de las 

sustancias reaccionantes o un exoeso molecular de. la sus- 

tm o ia  reaccionante formaldehido de hasta 2 moles por mol de 

fen o l. La resina u tilizada  en e l Bjemplo 1 hacia uso del 

empleo de proporciones equimoleoularea tanto feno l como de 

formaldehido añadiéndose un exceso de formaldehido median-' 

te e l  tuto de texametllamótetramlna para que la resina pase 

a l estado insoluble.

11
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10

Por e l  término «carbonizado» se entiende la  

sencia de carbono resultante, de la  carbonización ue ma-te¿Qü|?r 

caroonizable y la  ausencia de m aterial v o lá t i l  v o la r iza ^ e
*■* ■‘-'j '■

durante la oarbonízaoión. .

Aunque se han opuesto c iertas incorporaciones y 

deta lles  fepreaQntatlvQa con el f in  de ilu s tra r  la invncipn , 

resultará rvidente a todos aquellos impuestos en este arte qu 

se pueden haoer diversos cambios y modificaciones con e lla  

sin apartarse del esp ír itu  o e l  ale mee de la  i-nveneión.

Ea t anolics ituá/•fde corresponde a la  presentada 

en S.U.A., e l 16 de Julio de 1955, bajo e l  üúm. 522.306, se 

acoge a los benefic ios dol a rtícu lo  51 del vigente Jüstatuto- 

Ley sobre Propiedad Industria l.

►oQo— ií O T A  -oQo—

M

25 Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto ele esta Patente de Invención en 

España, por YETIÍTS anos, son los siguientes:

-  12 - ?rii;
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l s* -  Majaras in tro aucidas en la  fabricación ele -,r =.
V ' Voíatel*la 1 de. fr ic c ió n  tue compren!en una mezcla de ajeniantes ?

de fr ic c ió n  carbonizados y no carbonizados, oomprenuisildo loa 

elsr.ialtos una fase aglutinante y una carga comunicadora as 

fr ic c ió n ,

2 » .-  Mojaras de acuerdo con la reiv indicación  1, 

según las cuales la  mezcla u tilizada  puséUi ser una mezcla den 

s i f i  cada o una mezela cocida en horno y uers l i le .d a ,

a8,»- Majaras de aouerdo con la reiv indicación  1 ó 

2, según las oualas e l  aglutinante comprende una composición 

resinosa orgánica y una composición oauohosa*

Mejoras de acuerdo con la  reivindicación  5, 

según las cuales la  composición resinosa es un producto de

condensación de feno l y aldehido,

58.- Mejoras de acuerdo con la reivindicación, 5, 

según l i s  uualas la  composición oauohosa es un oopolímero cau­

chóse de butadieno-!,3 y a o r in itr i lo .

Mejoras de acuerdo con oualQ.uiei*a de las r e i­

vindicaciones 1 a 5 según la a. ’ouale s los elementos oaruoniza-

doa se diatrlhuyen por todo la  composición aisladamente unos 

de otros.

vindicaciones 

nizados forman

Majaras de arnerdo 00n cualquiera de las r e í- ,  

1 a G, según las cuales los elementos no carbo- 

una fase continua- en toda la composición.

8g, -  Mejoras de acuerdo con cualquiera de las r e i ­

vindicaciones 1 a 7, según las cuajes una pluralidad de e le ­

mentos de fr icc iú ». carbonizados se apotran en uxn, ióc tiiz  ae 

m ateriai.de fr ic c ió n , comprendiendo e l  material de fr ic c ió n

-  13
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la  fase aglutinante y la oarga comunio adora o. a fr ió  oion.

98* - íte jb fa s  de acuerdo con cualquiera de las 

reivindica clones 1 a <3* según las  cuales., la  composición 

de fr icc ión  comprenda una carga cominuoadora de fr ie o iá a  

5 y un aglutinante endurecido por e l ca lor, dándose forma de

matriz a dicho materi al y tendiendo la m atriz material de 

matriz carbonizado empotrado.

108.-  Mejoras de acuerdo con cualquiera ele Jas 

reivindicaciones 1 a 9 según las cuales la  jaezóla de eleman- 

10 tos carbonizado» de ata te r i a l de fr ioo ión  se entremezcla ooa

. ¡elementos 00 carbonizadas del material ae fr ioo ión .

U 8 Ilojooss de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones pp'écódentes, según las ouales e l  aglutinan­

te  comprende un producto de condensadón de fenol y aldehido 

15 y un oopolimero Cauchpso de butadieno—1,3 y a o r i lo n it r i lo .

18^ v - # e j  car es introducidas en la fabricación de 

material de fr io o ió n  a pa rtir  de una mezcla que o emprende ma­

te r ia l de carga que comunica fr io o ió n  y un aglutinante termo- 

ondureoille para la miasa, ouyo método incluye la operaolón 

2Q de oarbonlzar la  mezcla, mezclar e l  .toa ta r i a l carbonizado con

una oomposi oi ón aglutinante que comprende. una resina te rn i- 

endurecible y un polímero oauohoso, y luego calentar la  mezcla 

resultante bajo presión y  a una temperatura su fic ien te para en 

dureoer dióho aglutinante.

25 Í3 8. -  ííejoras de acuerdo con la reiv indicación  1S,

según las cuales úna porción de la  jaezóla se carbonizo, des$ 

pué» de los cual se mezcla e l  m aterial carbonizado con más 

mezola.

- 1 4  -
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14*»- Mejoras de acuerdo con 3a reivind tcqoián

12 ó 13, segó*1 la® coalas la  mazóla oomprenue un m aterial 

de carga Qaraunicadpr de fr io o ió n  y un aglutinante termo-en­

durecido que o «aprenda un produoto de condensación de fenol 

y íormaldeiiido y un óopoliraaro oáuc&oso ue butaaieno-1,3 y 

a o r ilú h ltr ilo .

15*.- M eraras de aouerdo con cualquiera de la a 

reivindicaciones 12 p 14 que consiste en calendar una paroión 

de la  mezcla a una temperatura superior a unos 315,5* 0. en 

forma molida pora separar e l  m aterial v o lá t i l  y para carboni­

zar e l  material carbonizable, mezclar e l  m aterial calentado en -
I

forma molida con más mazóla en forma molida y luego eadLtotar 

la  mezcla resultante bajo presión y a una temperatura In fe r io r  

a unos 204,4* 0» para moldear la  mezo3a en una masa un itaria» 

15*.- Mejoras introducidas en la fabricación de 

material de fr ic c ió n »

2*al y como se lia deaorito en la  Memoria que ante­

cede y pera lo  f ln fs  que se han especificado *

Esta M®«oria ooneta de quince h ijas , escritas a 

máquina por una sola cara»

I;

Madrid, 22 JUN1955

4¿br
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