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MEMORIA DESCRIPTLVA
para golicitar

PALENTE DE LNVENCLILON

en
ESPAHA ‘
por VEINTE afios &m0

[

2 nombre de DH. WMAXLMILIAN KOFFLER., de nacionalidad is-
raelita, residente en 256, nagyarkon St., Lel Aviv, [srael,

pors

“UN DISPOSLIIVO CONCENLIRADOR DE VACLO PARA LIQULDOSY
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kgte invento se refiere a un concentra-
dor de vacio para liquidos, en particular zumos citricos.

El inconveniente principal de los concen-
tradores conocidos es su bajo rendimiento, puesto que re-
quieren superficies permutadoras térmicas relativamente
grandes por unidad de cantidad del contenido de agua se~
parado por unidad de tiempo. Debido a este hecho, los
concentradores conocidos son relativemente grandes, cos-
tosog de producir e instalar, y de manejo inconveniente.

Con miras a producir un rendimiento mayor,
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el concentrado® segin el invento incluye un mimero impar
de superficies verticales de intercambio de calor 4dé sec—
cidn transversasl circular dispuestas coaxilmente entre
si, formando la primera la pared interna de un permuta-
dor térmico exterior, formando las otras las paredes ex—
teriores e interiores, respectivamente, de los permutado-~
res térmicos interiores coaxiles, y medios para producir
la circulacidn descendente del liquido como una pelicula
delgada en sucesidn por la primera superficie, y hacia
arriba y abajo por las superficies exteriores e interio-
res de los permutadores térmicos interiores, hacia la zo-
na del fondo de la superficie interna del permutador tér—
mico més interior.

Las superficies internas de caldeo de los
permutadores térmicos pueden inclinarse hacia su eje de
modo que se retarde la circulacidn descendente del 1{qui~
do & lo largd de estas superficies de caldeo.

Se prefiere disponer paletag sustancial-
mente raciales que giran en torno al eje del concentrador
y que tienen sus bordesg exteriores dispuestos paralelamen-
te & las superficies internas de caldeo de los permutado-
res térmicos a pequefia distancis desde las mismas. Es-
tas paletas sirven por una parte para arrojar el liquido,
alimentado en la parte superior del concentrador, centri-
fugamente hacia la superficie interna de caldeo del per—
mitador térmico exterior. Por otra parte separan desde

las citadas superficies de caldec el liquido que excede
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uns profundidad dada de la capa 6 pelicula que cubre las
superficies. Al hacerlo, comunican al liquido que cir-
culae hacia abajo un movimiento lateral que se corrige con
preferencia por medio de placas de degviacion o similares
en el espacio de transicidén entre los permutadores térmi-
cosg.

Aungue el liquido baja por gravedad por
lag superficies internas de caldeo de los permutadores
térmicos, su movimiento hacia erriba por las guperficies
exteriores de caldeo de los permutadores térmicos inter-
nos tienen quw ser producida:positiﬁamente. Debido a una
caracteristica particular del invento pede hacerse ésto
por medio de un manguito gitatorio que rodea al permuta-
dor térmico interno o por medio de uno de dichos mangui-
tos para cada permutador térmico interno, ¥y cuyo borde
inferior se sumerge en el lduido que se acumula en el
fondo de la superficie interna del permutador fermico
precedente, por ejemplo, en un cubete alli situada. Es-
te manguito estd dotado en su cara interna de alabes que
comunican al 1{quido un movimiento en espiral hacia arri-
pa por accidn centrifuga. Lo es necesario que los ale-
bes se extiendan en toda la altura del manguito, sino
pueden estar limitados a la zona del fondo dél mismo.

naturalmente, pueden usarse en su lugar
otros medios de bombeo, por egemplo, bombas de pistdn
dispuestas de tal modo que entreguen el liquido en la di-

receidn hacia arriba a lo largo de las superficies exte-
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Deflectores similares a los dispuestos
en el espacio de transicidn entre los permutadores tér-
micos pueden también disponerse sobre la parté superior
de los permutadores térmicos internos a fin de corregir
la circulacidén del 1iquido antés de 4due comience a des-
cender a lo largo de las superficies internas de los per-
mutadores térmicos internos. Ambos grupos de deflecto~
res estdn dispuestos adecuadamente en posiciones radia-
les, o en dngulos pequelios desde los radios del concen-
trador.

Cuando se usa el condensador segin el in-
vento para una operacidn de uns sola fase, se le dota de
une campsne corriente que estd conectada a un conducto
de vac{o y que puede encerrar deflectores de¢ espuma ¢ me-
dios similares para evitar que el 1lfquido sea arrastrado
por los vapores que salen. Cuando el aparato se usa como
un concentrador de segunda fase puede estar montado direc-
tamente en le extremidad inferior del concentrador de pri-
mera fase.

Ll invento se ilustra, a modo de ejemplo,
en los dibujos adjuntos en los que:

La Fig. 1 es una seccidn axil de un con-
centrador de vacioc segun el invento;

La Fig. 2 es una seccidn horizontal del
mismo por la linea Ii-Il.

La Fig. 3 muestra un detalle de la Fig. 1
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en seccidn vertical a meyor escalaj

Le Fig. 4 es un desarrollo de un detalle;

La Fig. 5 es una seccidn horizontal por
la 1inea V-v de la Fig. 1.

El concentrador de aqui se ilust¥a com-
prende un permutador térmico 1 de forma de tronco de co-
no invertido dispuesto dentro de una camiga 2 de forme
similar. La parte superior 3 del permutador térmico 1
es sustancialmente cilindrica y sobresale por arriba des-
de la camisa 2. Su borde superior apestafiado 3' estd
agegurado a la pestafia inferior 4 de un cuerpo cilindri-
co 5 qué puede ser o bien una campana conectada & un con-
ducto de vacio, o bien la parte inferior de otro concen~
trador en el que se ejecuta una primera fase de concentra-
cidn y al cual estd conectado en cascada el concentrador
segin el invento. La conexidn entre el permutador térmi-
co 1 y la campana u otro concentrador 5 puede modificar-
se de cualquier manera adecuada, y en particuler puede
conectarse el permutador térmico por bisagras al cuerpo
4 de modo que pueda abrirse mediante giro. La extremidad
inferior del permutador térmico 1 se une por el fondo con
un canal anular 7 por debajJo del fondo 6 del concentra-~
dor. El fondo & se une & su vez con la camisa 2. La ca-
nal estd cubierta por una tapa anular ¥ que se extiende
por parte de la anchura de la canal.

Coaxilmente situado dentro del permuta-

dor térmico 1 hay un segundo permutador térmico 9 que
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estd también asegurado al fondo 6 del concentrador. Es
éste un cuerpo anular de aproximadamente seccidén trape-
zoide cuyc lado exterior 10 y lade interior 11 sirven am-
bog como gsuperficies permutadoras térmicas. ¥l lado ex-
terior 10 es sustancialmente vertical y se une con la ca-
nal 7. El lado interior 11 se ineclina hacia abajo a un
pocillo 12. La pared interna del pocillo 12 estd forma-
de por un cuerpo cilindrico 13 cuye pared superior 14 tie-
ne una sbertura central.

Dentro de la canal 7 hay dispuesto un ni-
mero de deflectores 1% que pueden ser sustancialmente ra-
diales o incluir angulos relativanente pequeilog con los
radios. Sirven para enderezar la circulacidn del liqui-
do que desciende a lo largo de la pared interna del per-
mutador térmico exterior 1 y al hacerlo se le dd4 también
un movimiente lateral. Similarmente, hay dispuesto un
nimero de deflectores 1o en posiciones radisles o casi
radiales sobre la parte superior del permutador térmico
interior 9.

Kl espacio de la camiss que rodez el per—
mutador térmico exterior tiene una entrada 17 Yy una sali-
da 18 para un fluido de caldeo, por ejemplo vapor a pre-
sidén. Hay dispuesta una entrada y salida similares (que
no se muestran), para el permutador térmico interior 9.
El dltimo puede estar conectado en serie con el permutea-—
dor térmico exterior, o puede ser alimentado con fluido

de #aldeo independientemente del Ultimo.



1v

15

20

1,328

Conectada al poeillo 12 hay una salida
19 con una valvula de control 20. Hay dispuesto un re-
fractdmetro 21 en la galida 19. Sus indicaciones son una
medide del grado de concentracidn del liquido que sale.
Si este no estd todavia suficientemente concentrado pue-
de devolverse a2l concentrador.

Hay un drbol 22 montado en cojinetes ade-
cuados uno de los cuales estd colocado en una placa 23
en el fondo de un pocillo 24 unido al fondo 6 del apare-
to, mientras que hay por lo menos oiro cojinete coloca=-
do en un lugar adecuado por encimes o por debajo del an-
terior, por ejemplo én la pared superior 14 del cuerpo
cilf{ndrico 13. E1 &rbol es hecho girar por un motor 25
cuyo drbol 26 estd conectado a una polea 27 sobre el &r—
bol 22 por medio de una corree de transmisidn 28.

En la cédmara dentro de la parte cilindri-
ca 3 del permutador térmico 1, hay:ienchavetado un cubo
29 sobre el drbol 22. Este cubo lleva una placa de dig-
tribucidn 30, un nimero de paletas radiales 31 ~ ocho en
este ejemplo — y una placa de distribucidén anular 32.

Por debajo del cubo 29, hay otro cubo 33
enchavetado sobre el drbol 22. Egte lleve un numero de
paletas radieles 34 - cuatro en este ejemplo - dispuesg-
tas en coincidencisa verticel con paletas alternativas 37,
con las cuales pueden conectarse por medio de espigas 35
soldadas a lags partes inferiores de las paletas 31 y que

ge gplican en salientes laterales de las paletas 34.
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Los bordes exteriores de las paletaes-34 son paralelos
y estdn muy cerca del lado interno de la superficie 1,
con un hueco de, por ejemplo, 2 mm. 0 menos.

Inmediatamente por debajo del cubo 33
hay brazos radiales 36 asegurados a un cubo 3b' enchave-
tado al drbol 22. El permutador térmico superior 9 es-
t6 fijado a sus extremidades. El borde inferior del man-
guito 38 se sumerge en la cansl 7 més alld de la tape 8
de la Wltima y lleva en su cara interna una pluralidad
de alabes 39. Estos alabes estédn ligeramente curvados,
como se muestre en la Fig. 4. El manguito 38 sirve de
bomba centr{fuga para recoger por medio de los alabes 39
el 1iquido que se acumila en la canal 7 y entregarlo ha~
cia garriba a lo largo de la carsg exterior 10 del permuta-
dor térmico 9 y més alld de la parte superior del dltimo.
El menguito 38 estd reforzado estructuralmente por nervios
o pestaiias anulares exteriores 40 que sirven también pars
el apoyo de las paletas radisles 41. Las Ultimas estén
en coicindencia vertical con las partes exteriores de las
paletas 34, y sus bordes exteriores son continuacidn de
los de las paletas 34.

Por debapo de los brazos 36 hay otro cu-
bo 42 enchavetado sobre el &rbol 22. Este soporta pale-
tas radiales 43 en coincidencia vertical con las partes
interiores de las paletas 34 a las que pueden estar sse-
guradas por medio de espigas 44 soldadas & las partes

inferiores de las paletas 34 y que se aplican en salien-
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teg laterales de las paletas 43.

La concentracidn de liguidos por medio
de este aparato tiene lugar como sigue:

Wientras el drbo} 22 estd girando a una
velocidad relativemente alta, por ejemplo, 250 TePella,
se entrega liquido nuevo o previamente concentrado so-
bre la place 30. Se desintengra en una rociadura fina
que es arrojada centrifugamente hacia la superficie 3.
La parte del 1{quido que no llega a la pared 3 cae sobre
la placa 32 y es entregade a la superficie 3 por la pla-
ca giratoria 32 en cooperacidn con las paletas 31.

£1 1{quido desciende a lo largo de las
superficies 3 y1 y se calienta indirectamente por el flui-
do de caldeo que corre por el egpacio 2 de la camisa.
Segin desciende el 1{quido se reduce a una pelicula del-
gada por las paletas 34 y 41 que actian a la vez como
ventiladores y rascadores. Las paletas comunican al 1{-
guido un movimiento lateral 1. Cuando el 1{quido alcan-
za la canal '/, la componente lateral de su movimiento
se suprime por los deflectores 15.

Desde la canal ‘[, se recoge el liquido
por los alabes 39 del manguito 48 y es arrojado hacia
arriba, con un movimiento espiral, & lo largo de la su-
perficie exterior 10 del permutador térmico interno 9.
Al alcanzar la parte superior es dirigido hacia dentro
por el borde 3 del manguito 38, y se endereza su circu-

la cidn por los deflactores 16. Después desciende en un
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flujo recto y manso a lo largo de la superficie interna
11 delpermutador térmico interior, z fin de que se acu—
mile finalmente en un pocillo 11 desde donde se degague
por el conducto 19.

Cuando se preve un numero meyor de permu-
tadores térmicos, por ejemplo tres, con cinco superficies
de permutacidn térmica en total, el disefio general de las
paletas y manguitos giratorios puede ser andlogo. Cuan-
do hay un nimero maypr de permutadores térmicos, las di-
ficultades mecdnicas se hacen tan grandes que sobrepujan
las ventajas.

Se ha encontrado que el concentrador se-
guin el invento permite una estructura sorprendentemente
compacta para una gran produccidn, con un alto rendimien-~
to de evaporacidn. Su disefio extremadamente sencillo ha-
ce que su fabricacidn sea barata y su limpieza y mante-
nimiento sencillos.

La presente soliditud, que corresponde
a la presentada en Isreel con fecha 15 de Julio de 1955,
bajo el numero 8896, se acoge & los beneficios estableci-
dos por el articulo 51 del vigente Estatuto-Ley sobre

Propiedad lndustrial.

- NO LA -
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Los puntos de invencidn, propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de la présente so-
licitud de Patente de lnvencidn en Espaila, por VEINTE
afiog son los siguientes:

1¢.~ Un dispositivo concentrador de va-
cf{o para 1{quidos, caracterizado porque incluye un nfime-
ro impar de suficientes permutadoras térmicas verticales
de seccidn transversal circular dispuestas coaxilmente
las unes dentro de las otras, formando la primera la pa-
red interna de un permutador térmico exterior, formando
lag otres las paredes edternas e internas, respectivamen-
te, de permutadores térmicos internos coaxiles, y medios
para producir la circulacidén del liquido como una pelfcu-
la delgada en sucesidn hacia abajo por la primera super-
ficie, y hacia abajo y hacia arriba por las superficies
exteriores e interiores de los permutadores térmicos in-~
ternos, hacis la zona inferior de la superficie interna
del permutador térmico mds interior.

22,.~ Un dispositivo concentrador de va-
cio segin se reivindica en el punto 1, caracterizado
porgue comprende un permutador térmico exterior y uno
interior con tres superficies de permutacidn térmica en
total.

32.~- Un dispositivo concentrador de va-
cfo segin se reivindica en el punto 2, caracterizado
porgue las superficies internas de caldeo de los dos

permitadores térmicos se inclinan hacia su eje.
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42 .~ Un dispositivo concentrador de va-
cio segin se reivindica en los puntos 2 § 3, caracteri-
zado porque comprende una canal anular en la regidn infe-
rior entre los dos permutadores térmicos pars recoger el
1{quido que sale de la superficie interna del permmtador
térmico exterior, ¥ una canal anular pars recoger el 1{-
quido concentrado que sale de la superficie interns del
permutador térmico interior.

52,.~ Un dispositivo concentrador de va-
cio segin se reivindioa en cualquiera de los puntos pre-
cedentes, caracterizado porque comprende paletas sustan-
cialmente radiales montadas sobre un arbol giratorio,
dispuesto en el eje del concentrador, con sus bor@es ex-
teriores paralelos a las superficies internas de los per-
mutadores térmicos & una distancia pequefia desde las mis-
mas, como medio para reducir a una pelicula delgada la
capa de liquido que desciende a lo largo de estas super-
ficies.

6.~ Un dispogitivo concentrador de ve-
cfo segin se reivindica en cualquiera de los puntos pre-
cedentes, caracterizado porque comprende un miembro deg-
tinado & levantar el liquido por accidén centrifuga a lo
largo de la superficie exterior d¢ los permutadores tér-
micos internos.

(2= Un dispositivo concentrador de va-
cfo segin se reivindica en el punto 6, caracterizado

porque el miembro que eleva el liquido es un manguito
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giratorio que rodea el permutador térmico interno corres-—
pondiente & una pequefla distancia desde el mismo y porque
tiene sabre su superficie interna, al menos en la regidn
inferior del mismo, alabes destinsdos a recoger el 1liqui-
do que sale demde la superficie interna del permutador
térmico precedente y a arrojarlo hacia arriba.

82,- Un dispositivo concentrador de va-
cio segin se reivindica en los puntos 5 y '/, caractériza-
do porgque el manguito estd montado en el mismo &rbol que
lag paletas.

98,~ Un dispositivo concentrador d¢ va-
cio segin se reivindica en los puntos 7 u 8, carscteri-—
zado porque los bordes superiores de los manguitos estén
apegtafiados hacia dentro y se extienden Bruns wans.par
encima de la parte superior de los permutadores térmicos
interiores.

10%,.~ Un digpositivo concentrador de va-
cfo segin se reivindica en cualquiera de los puntos pre=-
cedentes, caracterizado porque hay dispuestos deflecto-
res en la transmisidn entre los permutadores térmicos
sucesivos para enderezar la circulacidn del liquido me-~
diente la supresidn de cuaslquier movimiento laferal co-
municado al mismo en su descenso a lo lergo de lzs su-
perficies internas de los permutadores térmicos antes
de combearsge hacia arriba por la superficie exterior del
siguiente permutador térmico interior.

112+~ Un dispositivo concentrador de ve-

- 13 -
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cio segin se reivindica en cualquiera de los puntos pre-
cedentes, caracterizado porque hay dispuestog deflecto-
res sobre la parte superior de los permutadores térmicos
interiores pars enderezar la circulacidn del 1{quido me-
diante la supresidn de cualquier movimiento lateral comu~
nicado & é1 en su movimiento hacia arriba por la superfi-
cie superior del mismo permutador térmico.

122,~ Un dispositivo concentrador de vacfo se-
gin se reivindica en los puntos 10 u 17, caracterizado por-
que hay deflectores dispuestos en posiciones sustancialmen-
te radiales o en éngulos pequefios & los radios de los per-
mutedores térmicos.

132.-~ Una instalacidn de concentracidn por va-
c{o en dos fases, caracterizade porgue el concentrador se-
gin cualquiera de los puntos precedentes estd montado como
concentrador de segunda fage en la extremidad inferior del
concentrador de primera fase en comunicacidn directa con
el ultimo.

142,~ Un dispositivo concentrador de vacio pare
1{quidos.

Tal y como ge ha descrito en la kiemoris que an-
tecede, representada por los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado.

La presente liemoria consta de catorce hojas es-

critas a mdquina por une sola cara.

umarta. &0 JUN 556

C/rg. - 14 -
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