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MEMORIA DESCRIPTIVA
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A
por VEINTE anos

a  nombre de BORGEILD HARTMANN JETHLEFSEN, de n a c io n a lid a d  
d a n e sa , r e s id e n te  en B is t r h p  p r .  B irE e rd d , D inam arca, por

" UN APARATO PARA EL TRABAJO DE LA TIERRA "
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E1 in v e n to  se  r e f i e r e  a un a p e ro  de la b ra n z a  
d e l  t ip o  que c o n s i s te  en un tam bor o c i l i n d r o  g i r a t o r i o  co­
lo cad o  so b re  un e je  lo n g i t u d in a l ,  e s ta n d o  m ontado e l  c i t a ­
do c i l i n d r o  en un b a s t i d o r  que ro d e a  t o t a l  ó p a rc ia lm e n te  
e l  c i l i n d r o ,  te n ie n d o  e l  c i ta d o  c i l i n d r o  m iem bros c o r ta n te s  
que c o n s i s te n  p r in c ip a lm e n te  en c u c h i l l a s  p la n a s  con f i l o s  
r e c to s ,  c o lo c a d a s  en f i l a s  a lo  la r g o  de l a  s u p e r f i c i e  ex ­
t e r i o r  de un tam bor ó c i l i n d r o  m acizo  e x te n d id o .

Cuando s e  c u l t i v a  e l  t e r r e n o  en  p la n ta c io n e s  
ó bosques e s  de c o n s id e ra b le  s i g n i f i c a d o  económ ico y o p e ra  -
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e io n a l  poder l l e v a r  a  cabo l a s  s i g u i e n t e s  o p e ra c io n e s  en 
un p ro c ed im ien to  de t r a b a j o .

1 ) .  L im pieza  de c re c im ie n to s  de p la n ta s  in ­
d e s e a b le s  .

5 2 ) .  P u lv e r iz a c ió n  de c iz a ñ a ,  ram as y  ra m ita s
c a íd a s  y c re c im ie n to s  de r a í c e s  más p eq u eñ as .

3 ) M u ll i r  y  t r a b a j a r  e l  s u e lo ,  y
4 )  . M ezclar e l  s u e lo  con lo s  c re c im ie n to s  de 

p la n ta s  p u lv e r iz a d a s  y lo s  d e s p e r d ic io s  de r a m ita s  y ram as.
1 Q No ha  s id o  p o s ib le  l l e v a r  a cabo  l a  s o lu c ió n

s im u ltá n e a  de e s t a s  t a r e a s  de un modo s a t i s f a c t o r i o  con l a  
ayuda de lo s  a p e ro s  co n o c id o s  de c u l t i v o ,  t a l e s  como c u l t i ^  
v a d o re s , c i l i n d r o s  de c u c h i l l a s  con c u c h i l l a s  p a r a l e l a s  a l  
e j e ,  g ra d a s  de d i s c o s ,  e t c .

15  A lgunos de e s to s  a p e ro s  c o n o c id o s , por e jem ­
p lo  c i l i n d r o s  de c u c h i l l a s  don c u c h i l l a s  p a r a l e l a s  a l  e j e ,  
s e  a d a p ta n  b ie n  a l a  p u lv e r iz a c ió n  de p a r te s  d u ra s  de p la n ­
t a s ,  por e jem p lo , ram as, r a í c e s ,  e t c . ,  pero  no dan un t r a b a ­

jo  s a t i s f a c t o r i o  d e l  s u e lo ,  m iem tras que o t r o s ,  t a l e s  como
20 c u l t i v a d o r a s ,  a za d a s  de c a b a l lo  y g r a d a s ,  dan un t r a b a jo  s a ­

t i s f a c t o r i o  d e l  te r r e n o  pero  no pueden a p l a s t a r  o p u lv e r i ­
z a r  l a s  p a r te s  más d u ra s .  En l a  p r á c t i c a  ha s id o  por lo  
ta n to  n e c e s a r io  u sa r v a r io s  a p e ro s  d i f e r e n t e s  y de e s te  mo­
do l l e v a r  a  cabo e l  c u l t iv o  en  v a r i a s  o p e ra c io n e s  d i f e r e n t e s ,

25 lo  que no e s  económ ico y consume tiem p o .
Según e l  p re s e n te  in v e n to  se  r e s u e lv e  e l  

problem a por l a  c re a c ió n  de un a p e ro  de c u l t iv o  que se  c a r a c -
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t e r i z a  por e l  hecho de que l a s  c u c h i l l a s  e s tá n  e sc a lo n a d a s  
con r e l a c ió n  a l  e je  d e l  c i l i n d r o ,  porque l a s  c u c h i l l a s  de 
una f i l a  e s tá n  c o lo c a d as  opu estam en te  a  lo s  in te r v a lo s  e n tr e  
l a s  c u c h i l l a s  en l a  f i l a  c o n tig u a  y form an un á n g u lo  agudo 
con e s t a s ,  y pdr e l  hecho de que cada una de l a s  c u c h i l l a s  
e s t á  d i s p u e s ta  de t a l  modo que e l  f i l o  en una e sq u in a  e s tá  
a  mayor d i s t a n c i a  desde l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o  que en 
l a  o t r a  e s q u in a .

Con e s t a  c o n s tru c c ió n  d e l  c i l i n d r o  de c u c h i­
l l a s  por l a  que se  c a r a c t e r i z a  e l  in v e n to , se  co n s ig u e  e l  
r e s u l t a d o  de que l a s  c u c h i l l a s  g i r a t o r i a s  fu n c io n a n  de una 
m anera e f i c a z  como m iembros c o r ta n te s  y  p u lv e r iz a d o re s  y cg, 
mo m iembros de la b r a n z a ,  que d u ra n te  e l  c u rso  d e l  m ovim ien­
to  g i r a t o r i o  c o r ta n ,  p u lv e r iz a n  y v o l te a n  e l  s u e lo .  La po­
s i c i ó n  o b l ic u a  de l a s  c u c h i l l a s  con r e l a c i ó n  a l  e je  g e n e ra ­
dor d e l  c i l i n d r o  y su  c o lo c a c ió n  con in c l in a c ió n  a l t e r n a t i ­
vam ente a un la d o  y a l  o t r o  dan po r r e s u l t a d o  l a  c e r te z a  de 
que l a s  ram as y r a m ita s  que e n tr a n  b a jo  e l  c i l i n d r o  s e rá n  
siem pre  com pletam ente p u lv e r iz a d a s ,  porque h a b rá  s iem pre  por 
lo  menos una, y en g e n e r a l  v a r i a s ,  c u c h i l l a s  que g o lp ean  a 
l a  rama o r a m ita  t r a n s v e r s a lm e n te ,  l a  in c l in a c ió n  d e l  f i l o  
de l a  c u c h i l l a s  con r e l a c ió n  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o ,  
de modo que una e sq u in a  s iem p re  queda más l e j o s  l a  s u ­
p e r f i c i e  que l a  o t r a ,  e s  d e c i r  e l  f i l o  de l a  c u c h i l l a  f o r ­
ma un á á g u lo  con l a  ta n g e n te  en e l  pun to  m edio de l a  cu­
c h i l l a ,  a  l a  c u rv a  de in te r s e c c ió n  e n t r e  e l  p lano  de l a  cp - 
c h i l l a  y l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o ,  t i e n e  e l  e f e c to  de que
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l a  c u c h i l l a  fu n c io n a  a l a  vez  como azad a  y r e j a  de a ra d o , 
p u e s to  que l a  e sq u in a  aguda s u p e r io r  p rim ero  p e n e tra  en e l  
te r r e n o  y lo  m u lle , d esp u és de lo  c u a l  l a  p a r te  r e s t a n t e  
d e l  f i l o  de l a  c u c h i l l a  l a  s ig u e ,  p u lv e r iz a  y v o l t e a  e l  sue 
lo  m u ll id o . E s te  e f e c to  combinado de cav a  y c o r ta  t i e n e  
e l  mismo s ig n i f i c a d o  p a ra  l a  d e s t r u c c ió n  de r a í c e s  o to c o ­
nes de á rb oA es.

En l a  p r á c t i c a ,  e l  peso y l a s  d im en sio n es 
d e l  c i l i n d r o  tam b ién  c o n tr ib u y e n  a  l a  e f e c t iv id a d  de l a  
la b r a n z a ,  y se h a  dem ostrado  que en l a  p r á c t i c a  se  o b tie n e  
una la b ra n z a  p a r t ic u la rm e n te  e f e c t i v a  m ed ian te  e l  uso de 
un c i l i n d r o  l l e n o  de horm igón cuya lo n g i tu d  es  ap rox im a­
dam ente c u a t ro  v eces  d e l  d iá m e tro .

Las c u c h i l l a s ,  que en  l a  p r á c t i c a  e s tá n  cons 
t r u i d a s  p re fe re n te m e n te  de p la n c h a s  de a c e ro  pesado , e s tá n  
e x p u e s ta s  a  una a e c ió n  m ecán ica  muy p o d e ro sa . Deben por lo  
ta n to  a s e g u ra r s e  ta n  só lid a m e n te  que puedan r e s i s t i r  e s ta s  
a c c io n e s ,  y  adem ás, de t a l  m anera que puedan q u i ta r s e  f á ­
c ilm e n te  p a ra  su  a f i l a d o  ó r e p a r a c ió n .

Segdn e l  in v e n to , s e  lo g r a  e s to  porque c a ­
da una de l a s  c u c h i l l a s  e s t á  s u j e t a  con f a c i l i d a d  de s e p a ­
r a c ió n  a s u je ta d o r e s  que s o b r e s a le n  desde  l a  s u p e r f i c i e  d e l  
c i l i n d r o ,  pasando e s to s  s u je t a d o r e s  a t r a v é á  de su  s u p e r f i -  
f i c i e  d e l  c i l i n d r o  y e s ta n d o  a n c la d o s  en una masa que l l e ­
na e l  i n t e r i o r  d e l  mismo, por e jem p lo  de una masa de horm i­
gón .

Según e l  in v e n to  puede con f r e c u e n c ia  l i e -
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v a r s e  a cabo d ich o  m étodo de a f ia n z a m ie n to  h a c ien d o  que 
cada  c u c h i l l a  e s t é  s u je ta d a  a dos s u je t a d o r e s  que t ie n e n  
s u p e r f i c i e s  p la n a s  de apoyo p a ra  un la d o  de l a  c u c h i l l a ,  
y e s ta n d o  uno de lo s  c i ta d o s  s u je ta d o r e s  co lo cad o  r a d i a l  
m ente con r e l a c i ó n  a l  c i l i n d r o ,  y de t a l  modo que su  s u ­
p e r f i c i e  p lan a  de apoyo fo rm e, un án g u lo  agudo con e l  
e je  de g e n e ra c ió n  d e l  c i l i n d r o ,  m ie n tr a s  que e l  o t ro  s u ­
je t a d o r  e s t á  co lo cad o  p a r a le lo  e l  que se  m enciona prim e­
ro  y form a un án g u lo  agudo con e l  r a d io  d e l  c i l i n d r o  por 
e l  pun to  de s u ja c c ió n  de l a  c u c h i l l a  so b re  e l  s u je t a d o r .

Una form a de c o n s t ru c c ió n  d e l  in v e n to  se  
m u e s tra  en e l  d ib u jo  en donde.

La F ig . 1 m u e s tra  un c i l i n d r o  de c u c h i l l a s  
que e s t á  acop lado  a un t r a c t o r ,  v i s t o  desde  a tB ás  y en 
p e r s p e c t iv a .

La F ig .  2 , m u e s tra  l a  un ión  de una c u c h i­
l l a  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o ,  v i s t a  en  s e c c ió n  p a ra ­

l e l a  a l  p lan o  de l a  c u c h i l l a ,  y
La F ig .  3 m u es tra  l a  c o lo c a c ió n  de un par 

de s u je t a d o r e s  de c u c h i l l a  so b re  l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n ­
d ro , v i s t o s  en  p e r s p e c t iv a .

En l a  form a de c o n s tru c c ió n  m o stra d a  en 
e l  d ib u jo ,  1 , r e p r e s e n ta  un c i l i n d r o  con c u c h i l l a s  2a,
2b, 2c y 2 e , c o lo c a d a s  en f i l a  con in c l in a c ió n  a  la d o s  - 
p p a g s to s , e s ta n d o  e l  c i ta d o  c i l i n d r o  m ontado en l a s  ex­
tre m id a d e s  en un b a s t i d o r  4 , que ro d e a  e l  c i l i n d r o ,  e s ­

tan d o  e l  c i ta d o  b a s t i d o r  aco p lad o  a un t c a c t o r  5 .
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Como se  m u e s tra  en l a  F ig .  2, e s t á  s u j e ­
ta d a  con f a c i l i d a d  de s e p a ra c ió n  a  lo s  s u je t a d o r e s  3 que 
s o b re s a le n  desde  e l  c i l i n d r o  1, p e n e tra n d o  lo s  c i ta d o s  
s u je ta d o r e s  por l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o  y e s ta n d o  an ­
c la d o  en l a  masa de horm igón , l a ,  que l l e n a  e l  i n t e r i o r  
d e l  mismo, y e l  c u c h i l lo  2, que es p lan o  y t i e n e  una fo r  
ma r e c t a n g u la r ,  e s t á  co lo cad o  de t a l  modo que form a un 
á n g u lo  z con una l í n e a  que e s  p a r a l e l a  a l a  cu rv a  de 
in te r s e c ió n  e n tr e  e l  c i l i n d r o  y e l  p lan o  de l a  c u c h i l l a ,  
s ie n d o  una e l ip s e  l a  c i t a d a  c u rv a  de in te r s e c c ió n .  Una 
e sq u in a  de l a  c u c h i l l a  queda a s i  por lo  ta n to  más l e j o s  
de l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o  que l a  o t r a  e s q u in a .

Como se  m u e s tra  en l a  F ig .  3 , cada  uno 
de lo s  dos s u je ta d o r e s  de c u c h i l l a s  3 y 3, t i e n e n  una 
s u p e r f i c i e  p la n a  de apoyo p a ra  una c a r a  de l a  c u c h i l l a ,  
y e l  s u je t a d o r  3 e s t á  co lo cad o  r a d ia lm e n te  con r e l a c ió n  
a l  c i l i n d r o  y de t a l  modo que su  s u p e r f i c i e  p lan a  de 
apoyo form a un á n g u lo  agudo y con e l  e je  de g e n e ra c ió n , 
m ie n tra s  que e l  o t r o  s u je t a d o r  3 ' ,  e s t á  d e sp la z a d o  con 
-re la c ió n  a l  e j e  d e l  c i l i n d r o  y form a un á n g u lo  agudo x 
con e l  r a d io  d e l  c i l i n d r o  por e l  pun to  de unión para  l a  
c u c h i l l a  en e s t e  s u j e t a d o r .

La p re s e n te  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a 
l a  p re s e n ta d a  en D inam arca, con  fe c h a  20 de Ju n io  de 
1 .9 5 5 , b a jo  e l  número 2 02 7 /55 , se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  
d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a tu to  so b re  P ro p ied ad  In -
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--------N O T A

Los p u n to s  de invenc ió n  p ro p ia  y nueva 
que s e  p re s e n ta n  p a ra  que s e a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  
de in v en c ió n  en E spaña , por VEINTE a n o s , son  lo s  s i ­
g u ie n te s  :

1 0 .-  Un a p a r a to  p a ra  e l  t r a b a jo  de l a  
t i e r r a ,  que c o n s i s t e  en un tam bor o c i l i n d r o  g i r a t o r i o  
co locado  so b re  un e je  lo n g i t u d in a l ,  e s ta n d o  e l  c i ta d o  
c i l i n d r o  m ontado en un b a s t i d o r  que ro d e a  t o t a l  o p a r ­
c ia lm e n te  e l  c i l i n d r o ,  te n ie n d o  e l  c i ta d o  c i l i n d r o  miem 
b ro s  c o r ta n te s  que c o n s i s te n  p r in c ip a lm e n te  en c u c h i­
l l a s  p la n a s  con f i l o s  r e c t o s ,  c o lo c a d a s  en f i l a s  a  le  
la rg o  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de un tam bor con c i ­
l i n d r o  m acizo  e x te n d id o , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 
que l a s  c u c h i l l a s  e s tá n  e sc a lo n a d a s  con r e l a c ió n  a l  e je  
d é l  c i l i n d r o ,  porque l a s  c u c h i l l a s  en una f i l a  co n tig u a  
gua y form an un á n g u lo  agudo con é s t a s ,  y por e l  hecho 
de que cada  una de l a s  c h c h i l l a s  e s t á  c o lo c a d a  de t a l  
modo que e l  f i l o  en una e sq u in a  e s t á  a  mayor d i s t a n c ia
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de l a  s u p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o  que en l a  o t r a  e s q u in a .

2 ° . -  Un a p a r a to  segdn  se  r e i v i n d i c a  en 
e l  pun to  1 , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que cada  una 
de l a s  c u c h i l l a s  e s t á  s u je t a d a  con f a c i l i d a d  de s e p a ra -  

5 e ió n  a s u je t a d o r e s  que s o b re s a le n  desde  l a  s u p e r f i c i e
d e l  c i l i n d r o ,  p e n e tra n d o  e s to s  s u je t a d o r e s  por l a  su ­
p e r f i c i e  d e l  c i l i n d r o  y e s ta n d o  a n c la d o s  en  una masa 
que l l e n a  e l  i n t e r i o r  d e l  m ismo, por e jem plo  una mas de 
horm igón .

10 3 0 . -  Un a p a r a to  segdn  se r e i v in d i c a  en
- lo s  pun to s 1 y 2 , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho  de que c a ­

da c u c h i l l a  e s t á  s u je ta d a  a  dos s u je t a d o r e s  que t ie n e n  
s u p e r f i c i e s  p la n a s  de apoyo p a ra  un lad o  de l a  c u c h i l l a s  
y e s ta n d o  uno de lo s  c i ta d o s  s u je ta d o r e s  co lo cad o  r a d i a l  

15 m ente con r e l a c i ó n  a l  c i l i n d r o ,  y de t a l  modo que su
s u p e r f i c i e  p la n a  de apoyo form a un á n g u lo  agudo con e l  
e j e  de g e n e ra c ió n  d e l  c i l i n d r o ,  m ie n tra s  que e l  o t ro  
s u je t a d o r  e s t á  c o lo c a d o  p a r a le lo  a l  prim eram ente men -  
c ionado  y form a un á n g u lo  agudo con e l  r a d io  d e l  c i l i n -  

20 d ro  por e l  punto de s u je c c ió n  de l a  c u c h i l l a  so b re  e l  s a  
j e t a d o r .

4 0 . -  Un a p a r a to  p a ra  e l  t r a b a jo  de l a
t i e r r a .

T a l y como s e  ha d e s c r i to  en l a  Memoria 
28 que a n te c e d e , r e p re s e n ta d o  en e l  c ib u jo  que se  acompa­

ña y con lo s  f in e s  que s e  han  e s p e c i f i c a d o .
3 s t a  Memoria c o n s ta  de nueve h o ja s  e s -
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c r i t a s  por una s o la  c a r a .

" 2 1  MUV. b j d
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