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MEMORIA DESCRIPTIVA

para, s a l i c i  ta r

P A T E E T E '  B - E ' . I  N V  R NC I C  N ^
#

N S P A S A

por VEINTE' años

a nombra de SP ^R Y  RáNB CORPORATION, entidad n orteam eri-

-  o - o  -  o -  o -  o -  o -  o -  o -  o -  o -  o -  o - o - o -

te  a  l a  e s ta b i l iz a c ió n  A a naváos y más p articu larm en te a 

m ejoras en l a  e s ta b i l iz a c ió n  i d  balanceo de l o s  mismos 

por medío de a le t a s  a c tiv a b a s  que so b resa len  en su sta n c ia  

horizontalm ente desde c a la  I c io  d e l oasco daL barco pre­

ferentem ente en l a  v u e lta  d e l pantoque. E s ta s  a le t a s  e s ­

tán  accion ad as autom ática e independientem ente en  to m o  a  

e je s  normalmente h o r iz o n ta le s  en resp u esta  a  in s tru cc ió n  

nes que se o rig in an  en in stru m en tos p e rce p to res que d etec­

tan  y miden v a r ia s  fu n cion es d e l movimiento de baÉanceo

can a , e s ta b le c id a  en SO, R o c k e fe lle r  P la z a , Nueva York, 

Estados Unidos de Amárica, por:

"UN SISTEMA m  E ST ^IIlM C IO N  BE BARCOS".

E l  p resen te  inven to  se r e f ie r e  gaBeralmea-
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d e l b a rco . E s ta s  a le t a s  e s té n  accio n ad as de ta l  modo que 

c o n tra rre s ta n  l o s  momentos p ertu rb ad o res a p lica d o s a l b ar­

co por la  acció n  de la s  o la s  sobre e l  c a sc o , n i  e s t a b i l i ­

zador e s t é  diseñado para que aguante todas la s  c la s e s  y 

t ip o s  de movimientos d e l mar que se encuentran a s  e l  s e r ­

v i c i o .  Las a le t a s  pueden reco g erse  angularm ente por com­

p le to  o guardarse en e l  ca sco  cuando no e s té n  en s e r v ic io .

La e s ta b i l iz a c ió n  d e l balanceo de b arco s 

por medio de a le t a s  a c tiv a d a s  se  ha conocido durante mu­

chos añ o s, pero e s t a s  a le t a s  han ten id o  solamente un uso 

lim ita d o  en la  in d u s tr ia  mará tim a . E l é x ito  de lo s  s i s t e ­

mas a n te r io r e s  ha sido p erjudicado por dos inconvenien­

t e s  p r in c ip a le s , e s  d e c i r ,  e l  co n tro l d e l éngulo de in ­

c l in a c ió n  de la  a le t a  con re sp e c to  a l  naváo, y e l  gran 

esp a c io  de bodega n e c e s a r io  para guardar l a s  a l e t a s  cuan­

do no se usan, p ara  e l  escu erzo máximo de fu erza  ascen­

c io n a l ,  l a  fu erz a  a sce n s io u a l e je r c id a  en cada lado del 

naváo por cada a le t a  d eberás se r  ig u a l en magnitud y 

opuesta en signo produciendo de e s te  modo un par de fu e r­

zas puro en torno a l  m etacentro  o e je  lo n g itu d in a l d el 

naváo. S in  embargo, durante e l  pasado, se  lle g a b a  apro­

ximadamente a l a  fu erza  aseen  s i  onal deseada de cada a le ­

ta  controlando sim ultáneam ente e l  ángulo de in c lin a c ió n  

de l a s  a l e t a s  con re s p e c te  a una r e fe r e n c ia  f i j a  en e l  

b a rco . Dicho co n tro l d e l ángulo de la  a le t a  no e s  desea­

b le  en l a  mayoráa de l a s  a p lic a c io n e s  puesto que no se 

produce un par de fu e rz a s  puro. S6 debe e s to  a  v a r io s
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f a c t o r e s .  Prim eram ente, l a  fu erza  a sce n s io n a l producida 

en cu a lq u ie r  ángulo de ataque de l a s  a le t a s  e s  aproxima­

damente prop orcional a l  cuadrado de la  velocid ad  y un 

sistem a de co n tro l de ángulo de la  a le ta  n e c e s ita  por lo  

5 ta n to  un c o n tro l muy ex a cto  y  com plejo de ganancia d e l 

sistem a con la  v e lo c id a d . Segundo, la  r e la c ió n  e n tr e  l a  

Ríe re a  a scen sio n a l y e l  ángulo de ataque no e s de ningún 

modo l i n e a r .  F inalm ente, y l o  más im p ortan te, e l  ángulo 

r e a l  de ataque de l a s  a le t a s  con re sp e c to  a l a  d ire c c ió n  

10 de l a  c o r r ie n te  m arina lo c a l  d i f i e r e  rad icalm en te d e l án­

gulo de in c lin a c ió n  de l a  p a le ta  o a l e t a s  con re sp e c to  

a l  b a rco . E s te  s e rá  inevitahlem am te e l  ca so  b a jo  co n d ic io ­

n es de mar gruesa cuando más se desea e l  e A c t o  máximo de 

e s ta b i l iz a c ió n .  De bocho, lo a  ángulos f a ls o s  de ataque 

16 creados por e l  movimiento dat barco  y l a s  o las  pueden se r  

h a s ta  de 18 a  20* ,  y por lo  ta n to , pueden ig u a la r  o aún 

exced er lo s  ángulos de a le  te  ordenados para la  e s ta b i l iz a ­

c ió n  s i  se emplea c o n tro l de ángulo. E s to s  A la o s  ángulos 

de ataque tie n e n  un e fe c to  in d eseab le  ev id en te  sobre e l  

20 rendim iento daL sistem a y un e fe c to  aun más s e r io  sobre la  

seguridad y v eracid ad  del sistem a puesto que dan lu g a r a 

que l a s  a le t a s  se sometan a so b recarg as fu e r te s  y repe­

t id a s .

Es por lo  tan to  e l  o b je to  p r in c ip a l d el 

25 p resen te  invento c o lo c a r  l a s  a le t a s  de t a l  faenera que se 

produzca la  fu erza a sce n s io n a l o momento e s ta b il iz a d o r  

c o rre c to  en cu a lq u ier in s ta n te  en vez de un ángulo de a l e -
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ta  determ inado con re sp e c to  a l  b a rco .

Es un o b je to  a d ic io n a l d e l p resen te  inven­

to c o lo c a r  l a s  a le t a s  de acuerdo con una fu erza  a sce n s io ­

n al ordenada, en vez de un ángulo de in c l in a c ió n  ordenado, 

5 por medio de un generador de se ñ a le s  o co n v ertid o r de Atar­

ea a sce n s io n a l que mide la  fu erza  a sce n s io n a l r e a l  y e j e r ­

cid a por cada a le t a  y r e p ite  de nuevo e s ta  medida contra 

una fu erza  a sce n s io n a l ordenada.

Cada a le ta  e s t á  accionada por medio de un 

I #  servo motor que e s t á  accionado por la  d ife r e n c ia  e n tre  l a  

A ierza a sce n s io n a l ordenada y l a  fu erza a sce n s io n a l r e a l  

a c tu a l y por lo  tan to  la  fu erza  a sce n s io n a l producida por 

cada a le t a  se mantiene: en su s ta n c ia  ig u a l a  la  fu erza  a s ­

cen sio n a l ordenada a  p esar de cu alq u iera  y de todos lo s  

IR ángulos f a ls o s  de ataque producidos por la  c o rr ie n te  d e l 

mar con r e la c ió n  a l  casco  d e l b a rco .

O tro o b je to  d e l p resen te  invento  e s  c re a r  

medios que l im ite n  l a  orden de mando de la  fu erza  ascen­

s io n a l y por lo  tan to  l a  fu erza  a sce n s io n a l r e a l  produci­

do da por cada a le t a  de acuerdo con  l a  v elocid ad  d el b a rco .

O tro o b je to  d e l p resen te in v en to  e s  c re a r  

un sisten&  de e s ta b i l iz a c ió n  d e l b a lan ceo , por a le  ta s  ac­

t iv a d a s , para b a rc o s  en e l  que l a s  a le t a s  e s ta b i l iz a n  e l  

naváo en la  v e r t i c a l  ap aren te en vez de la  v e r t i c a l  r e a l  

28 t a l  como se de E rm in e  por un g iró sco p io  v e r t i c a l .  En o tra s  

p a la b ra s , l a s  se ñ a les  de ángulo de b alan ceo  para e l  s i s t e ­

ma se d erivan  de un aceleróm e tro  l in e a r  o inclinóm e tro  en
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vez de un g iro  v e r t i c a l .  E l empleo de un u celeréxtetro  l i ­

n ear e lim in a  a l  g iro  v e r t i c a l  y por lo  tanto  e l  problema 

da d eriv a  d e l g iro sco p io  a la rg o  p la z o . Además, a l  e s ta -  

b i l í  z a r l a  v e r t i c a l  a p a re n te , e l  s i  stemu fu nciona para, co­

lo c a r  e l  v e c to r  ap aren te de gravedad d irectam en te h acia  

a b a jo  por l a  c u b ie r ta  cuya con d ición  e s  l a  mas cómoda para 

l o s  p a s a je ro s  y e l  b a rc o . Un aceleróm e tro  l i n e a r  p ercib e  

tambián l a s  a c e le r a c io n e s  c e n tr ifu g a s  y por lo  tanto a n t i ­

c ip a  e l  b^úLanceo debido a lo s  e f e c to s  combinados de guiña­

da y  e sco ra  por lo  que se obtiene una e je c u c ió n  mejorada 

d e l barco en con d icion es de mar de popa y de cuadra de po­

pa b a jo  cuyas co n d ic io n es l a  fre cu e n c ia  de onda se hace 

muy b a ja  con resp ecto  a l  barco debido a l a  velocid ad  d e l 

barco y se aproxima a  la  reso n an cia  con l a  fre cu en c ia  natu­

r a l  del b a rco .

Otro o b je to  d e l p resen te invento  e s  c re a r  

un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  d e l balanceo ddL c a r á c te r  

a n te r io r  en e l  que e l  grado de b a la n ce o , según se mide 

por un g iro sco p io  de p rop o rción , e s  a i tárm ino prim ario 

de c o n tro l, suplementáud o se la  señ al b á s ic a  del grado 

de balanceo por se ñ a les  p ro p o rc io n a le s  a l  ángulo de ba­

lan ceo  y a c e le r a c ió n  de b a la n ce o , siendo ú t i l e s  l a s  prime­

r a s  para m ejorar la  e je c u c ió n  d e l barco  en m ares de popa 

y de cuadra de popa y l o s  ú ltim o s ú t i l e s  pera hacer fre n ­

te  a l  e fe c to  de im pacto de mares de proa y de cabeza, e s  

d e c ir ,  mares que vienen por d e la n te  de la  manga.

Todos lo s  a n te r io r e s  o b je to s  d el p resen te

-  5 -



229313
invento  contribu yan  a un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  del ba­

la n c e o , en e l  que se emplean a l e t a s  activ ad as,, móa e f ic a z  

que lo s  que se han d isp u esto  en s is te m a s a n te r io r e s .

Un inconveniente a d ic io n a l de lo s  sistem as 

a n te r io r e s  de e s ta b i l iz a c ió n  d el b a la n ce o , por a le t a s  para 

navfos m arítim o s,as  l a  can tid ad  e x ce s iv a  de esp a c io  nece­

s a r ia  para e l  mecanismo de accionam iento de l a s  a l e t a s :  

temblón e l  almacenamiento de la  a le t a  cuando no se em plea. 

A nteriorm ente se han guardado l a s  a le t a s  r e t ir é a d o la a  a x i l ­

mente sobre e l  a je  en to m o  a l  que se p iv o te  la  a l e t a ,  e s  

d e c i r ,  se r e t i r a n  l a s  a le t a s  a lo  la rg o  de un e je  de babor 

a  e s t r ib o r .  Un inconveniente a d ic io n a l que r e s u lta  del a l ­

macenamiento a x i l  e s  que lo s  p ares motores que accionan  

l a s  a le t a s  tien e n  que a p lic a r s e  por medio de ó rb o le s  l a r ­

gos y es tó n  por lo  ta n to  som etidos a e r r o r e s  de to rs ió n  

del ó r b o l . A&emós, d ichos s is tem as y jaótodos in t e r io r e s  

de almacenamiento n e ce s ita b a n  en  muchos caso s un e sp a c io  

l ib r e  de bodega a c c e s ib le  que se e x t e n d í  completamente 

por la. manga d e l L-areo n ecesitan d o  do e s ta  modo m od ifica­

cio n es e x c e s iv a s  de la  e s tr u c tu r a  in te rn a  d e l b a rco .

Por lo  ta n to , o tro  o b je to  p r in c ip a l del 

p resen te  in ven to  e s  c re a r  un mótelo y aparato  para guar­

dar l a s  a le t a s  que re q u ie re  un e sp a c io  mfnimo d e almace­

namiento para l a  a le t a  % un e sp a c io  mfnimo para e l  meca­

nismo de co n tro l de l a  a l e t a .

Bs un o b je to  a d ic io n a l d el p resen te inven­

to c r e a r  un a p a ra te  de a le ja m ie n to  para l a s  a l e t a s  que



sea más compacto y l ig e r o  y ah o rre  por l o  tan to  esp acio  

v a lio so  en a l  casco * E s to s  ú ltim os o b je to s  se consignen 

re tira n d o  angula m en te  l a s  a le t a s  en c a ja s  d el casco  que 

se ex tien d en  de proa a  pepa a  lo  la rg o  d e l costado d e l 

5 barco en vez que de babor a e s t r ib o r *  R ete d iseñ o  no so­

lamente o fre ce  un ahorro co n sid e ra b le  en e s p a c io  y peso 

sin o  que proporciona también un sistem a de p ocie  tornamien­

to  ;aás apretado porque l a s  a r t ic u la c io n e s  y lo n g itu d e s  de 

lo s  á rb o le s  e n tre  e l  ámbolo de in c lin a c ió n  y l a  a le ta  se 

10 mantienen en un mámirno*

Es pm o b je to  a d ic io n a l d e l p resen te inven­

to  montar l a  a le t a  en un á rb o l sastan cia lm en te  h o riz o n ta l 

montado en un a lo jam ien to  pera su ro ta c ió n  en torno a un 

e je  su stan cia lm en te  h o r iz o n ta l, e s  d e c ir  de babor a  e&- 

' 18 t r ib o r ,  estando a l  a le ja m ien to  a su vez montado sobre á r­

b o le s  c o r to s  para su ro ta c ió n  en torn o  a un e je  s u a ta n c ia l-  

mente v e r t i c a l *  E l  prim er á rb o l in c l in a  la  a le ta  para f i ­

n es de e s ta b i l iz a c ió n  y e l  segund o á rb o l hace g ir a r  e l  

a lo jam ien to  y l a  a le t a  en e l  lado d e l casco para f in e s  

SO de almacenamiento*

Generalm ente, e l  sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  

de balanceo por a le t a s  a c tiv a d a s  d e l p resen te  invento con­

s i s t e  en a le t a s  montadas sobre cada lado del navfo* cada 

a l e t a  puede se r  de, d iseño convencional de p e r f i l  h id ro d i- 

28 námico y puede em plear un f la p  completo para aumentar e l  

rendim iento hidrodinám ico. ob tien e e l  momento e s t a b i ­

l iz a d o r  controlando e l  ángulo de ataque por e l  uso de un
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s ia te m i servo h id rá u lic o  de resp u esta  ràpida por eada 

a l e t a .  Se r e t i r a n  l e s  a le t a s  en e l  casco  d el barco do­

b lán d o las longitudinalm ente cuando no e s tá n  en  s e r v ic io .  

Los movimientos del. barco se miden por medio de un g i­

ro sco p io  de proporci ón, un in clin ó m etro  o aceleróm e tro  

l a t e r a l ,  y un acolarórnetro a n g u la r . R ato s instrum entos 

y lo s  c i r c u i t o s  aso ciad o s computan continuam ente e l  mo­

mento e s ta b il iz a d o r  o su ste n ta c ió n  de la  a le ta  re q u e ri­

dos y e l  sarro  motor h id rá u lic o  m antiene sim ultáneam ente 

e l  ángulo de l a  a l e t a  de modo que l a  fu erz a  a sse n si onal 

r e a l  según se miden por e l e s fu erz o  de la  a le ta  e s t á  eq u i­

lib ra d o  a l  v a lo r  ordenado. Los o b je to s  d e l p resente inven­

to a r r ib a  d e s c r i to s  pueden re s u a irs e  como s ig u e :

a) C rear e s ta b i l iz a c ió n  de balanceo co n tro ­

lando l a  fu erza a sce n s io n e ! de l a  a le t a  en vez d el ángulo 

de la  a le  ta i

b) P rop orcion ar la  e s ta b i l iz a c ió n  del navio 

en l a  v e r t i c a l  ap aren te en vez de la  v e r t i c a l  r e a l  ;

c) C rear un me can i smo actu an te  de la  a le t a  

que e s  más compacto y req u ie re  por lo  tanto un mínimo de 

esp a c io  d e l b arco ;

d) C rear un sistem a mejorado de r e tr a c c ió n  

y a lo ja m ien to  de l a s  a l e t a s .

O tros o b je to s  y v e n ta ja s  d e l p resen te  in ­

vento que no se han mencionado ahora en d e t a l l e ,  se rá n  

e v id e n te s  según prosigue da la  d e sc r ip c ió n  d e ta lla d a  de 

una r e a liz a c ió n  p re fe r id a  del mismo, haciéndose r e f s r e n -

-  8 -



22^313
cía. a lo s  Alba jo s  a d ju n to s , en lo s  que;

La ¡ilg-. 1 e s  un diagranm esq u eít^ tico  d e l 

sistem a del p resen te  in te n to ;

La V ig . 2 e s  uim v is ta  esquem ática en s e c -  

c i& i tra n sv e rsa l de un barco que mue s tr a  l a  post atún r e la ­

t iv a  de l a s  a le t a s  en e l  cáseo y lo e  d is p o s it iv o s  percep­

to re s  d e l movimiento del barco empleados para c o n tro la r  

l a s  mismas.

La FLg, S e s  una v is t a  de p lan ta  desde a r r i ­

ba d e l m ecanisao que actú a  l a  a le t a  que muestra l a  a le  ta, 

en su p o sic ió n  extendida o ap are jad a..

La s l g .  4 e s  una v is ta  en secciú n  v e r t i c a l  

d el mecanismo que in c l in a  l a  a le ta  mostrando l a  a le t a  en 

su p o s ic ió n  de a lo ja m ie n to .

La F tg . 6 e s  una v i s t a  a i se cc iú n  horizon­

t a l  de la  a le t a  en su p o s ic ió n  guardada en la  c a ja  de la  

a l e t a ,  hablándose hecho l a  v is ta  a lo  la rg o  de l a s  l ín e a s  

5 -5  de l a  M.g, 4 .

La F tg , 6 e s  una v is ta  en se cc iú n  v e r t i ­

c a l  d el a lo ja m ie n to  d e l á rb o l de la  a le t a  hecha a lo  l a r ­

go de l a s  l ín e a s  6-6  de l a  d g .  3 .

L as F ig s , 7 y 8 son v i s t a s  en a lzad o  d e l 

lad o  d e l ca sco  d e l barco que m uestran l a s  a le t a s  en su s 

p o s ic io n e s  ap are jad as y guardadas resp ectiv am en te .

La. M g , 9 e s  una v is ta  en sacc íú n  de un 

generador adecuado de e x t r a e d  6n de se ñ a les  o de se ñ a les  para 

c r e a r  una señ al p rop orcion al a  l a  fu erza  a sce n s io n a l de
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l a  a l e t a ;

l a  s  ^d g s ,  13?, 11 y 12  son v i s t a s  que ilu s ­

tran  una m odificaci&L del. convertidor de fuerza ascen sio­

n a l .

Con r e f r e n ó l a  ahora p a r t i  cu la ra ^ n te  a la s  

B ig s . 1 y 2 ,  e l  s is te m a  de e s ta b i l iz a c ió n  d e l balanceo 

por a le t a s  a c tiv a d a s  del p resen te  in v en to  c o n s is te  gene­

ralm ente en dos a le t a #  233 y 2 1 , proyectándose una h o ri­

zontalm ente desde ca4 a lado d el b a rco . 3# comprenderé , 

s in  embargo, que puede em plearse una p lu ra lid a d  de a le ta s  

en cada lado d e l barco sagén se# e l  tamaño y l a  velocidad  

d el barco sobre e l  cu a l va a  h acerse  l a  in s ta la c ió n  d e l a s  

a l e t a s .  Además, l e e  s a e ta s  pueden ten er una l ig e r a  i n c l i ­

n ación  h a c ia  a b a jo  con r e la c ió n  a  l a  manga d e l barco y e l  

término hA rizontalm anté, como se usa en e s t a  memoria des­

c r ip t iv a ,  se in t g n ^ q u e  in c lu y a  e s ta  l ig e r a  in c l in a c ió n  

h a c ia  ah a jo  que puede s e r  del orden de O a 23a con re la ­

c ió n  a. la  h o r iz o n ta l , eada a le t a  e s té  dotada de un fla p  

22 y 23 resp ectiv am en te , que se ex tien d e  en toda la, en­

ve r ^ d u r a  ( la  23 no se m u estra ), que aumentaré! l a  fu erza  

a sce n s io n a l máxima de cada a le ta  y d ism in u iré de e s te  

modo e l  e s p a d o  y paso de la  i n s t a !  a d ó n . Dichos f la p s  

tenderán también a  re d u c ir  e l  a r r a s t r e  medio de la  a le t a  

a l  re d u c ir  la  s u p e r f ic ie  humedecida. Cada a le t a  t ie n e  una 

r e la c ió n  de asp ecto  de aprodma&amente 2 proveyendo de e s­

te  modo un compromiso razon ab le  e n tr e  e l  a r r a s t r a  in d u ci­

do y e l  e s in e rzo de f la x ió n  en e l  á rb o l de m ontaje de l a
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a l e t a .  l a  a le t a  pueda s e r  de cu alq u iera  de l a s  construo- 

c lo n es conocidas y se muestra como s i fu era  de una cons­

tru cc ió n  c o r r ie n te  de la rg u ero  y cuaderna con un fo rro  

de acero  completamente soldado. váase l a  T ig . 6 . Las a le -  

5 ta s  e s tá n  accio n ad as au tom ática e ind epen di en tómente en 

to ín o  a e je s  noraalm ente h o r iz o n ta le s  24 ( 8Lg. i )  en r e s ­

puesta a in s tru c c io n e s  que se in ic ia n  en instrum entos p er­

ce p to re s  montados en un panel o consola adecuada de con­

t r o l  en l a  g a r i ta  d el timón o puente 25. E s to s  elem entos 

10 p ercep to res d e te c ta n  y miden e l  desplazam iento, grado y 

a c e le ra c ió n  del movimiento de balanceo d e l barco y pro­

ducen se ñ a le s  p ro p o rcio n ales a lo s  movimientos d e l bar­

co producidos por todos lo s  t ip o s  de movimientos d el mar 

que se encuentran en  e l  s e r v ic i o .  Las a le t a s  es tá n  a c c io -  

15 nadas por medio de sistem as servo e le c t r o -h id r á u l ic o s  de 

t a l  modo que co n tra rre s ta n  l o s  mom&ntoe perturbadores 

a p lica d o s a l  barco por e l  o le a je .

Cada a le t a  20 , 21 e s tá  accionada para sn 

in c lin a c ió n  por un ómbolo h id rá u lico  26 en torno a e je s  

20 h o r iz o n ta le s  24 , cuyo c il in d r o  e s tá  a su vez controlado 

por una bomba h id rá u lic a  de caudal v ariab le ; 2 7 , cuya 

operación se c e n tró la  de acuerdo con un mando computado 

de fuerza ascen cio n a l por medí o de un servo sistem a 28 

de mando, E l  a lo jam ien to  o m ontaje de cada a le t a  se lo -  

25 gra por dos c i l in d r o s  h id rá u lic o s  2 9 ,3 0  accionad os por 

una v á lv u la  de a d e n o id e  31 que emplea a c e i t e  suminis­

trad o  desde una bomba a u x i l ia r  3 2 . Los ámbolog de a l o ja -

-  11 -
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miento 29 y 30 f  unci onan para a c c i onar l a s  a le t a s  en to m o  

a on e je  su stan cia lm en te v e r t i c a l  de modo que se guardan 

l a s  a le t a s  doblándolas angularm ente longitudinalm ente den­

tro  de c a ja s  adecuadas para l a s  a le t a s  en e l  c a sco . Puede 

5 d isponerse de un c o n tro l manual de bomba h id rá u lica  para 

c u a lq u ie r  e je  en l e  even tu alid ad  del f a l l o  t o ta l  d e l su­

m in is tro  e l é c t r i c o .  De b a r ia  n o ta rse  que l o s  dos con ju n tos 

de a l e t a s  funcionan completamente indepen dientes e n tre  s f  

s in  conexión m ecánica o h id rá u lic a  e n tre  lo s  co n ju n to s .

10 E l servo sistem a de in c l in a c ió n  de l a s  a le ta s  c o n s is te

generalm ente en Im bomba de caudal v a r ia b le  27 impulsada 

por un motor e l e c t r i c e  3 3 .  un servo motor 3 4  de c a r re r a s  

de motor e lá c t r ic o  que esá á  a c c i onad o desde la  s a lid a  de 

un servo am p lificad o r m agnético 35 que re c ib e  una señal 

16 de mando de fu erza a sc e n s io n a l desde lo s  elem entos per­

ce p to re s  y servo b u cle  36 de señal de fu erza  ase en s i  o n a l.

E l servo bu cle  36 de mando de fu erza  a scen sio n a l e s t á  con 

p re fe re n c ia  montado en e l  puente d e l barco  en  una consola  

adecuada que co n tien e  l o s  elem entos p ercep to res que miden 

SO e l  ángulo de balanceo y su derivada de tiem po, ge n o ta rá  que 

e l  servo motor de mando de fu erza  a sce n s io n a l a cc io n a  dos 

generadores de se ñ a le s  separados, uno de lo s  c u a le s  se 

muestra en 3 7 , que den se ñ a le s  de mando de fu erza  ascen­

s io n a l .separadas a cada uno de lo s  servo sistem as que a c -  

25 o í onan l a s  a l e t a s .  S&a l a  B ig . 1 se i lu s t r a  solam ente la

a le t a  e s ta b il iz a d o r ^  de babor y l o s  medios ac tu a n tes  para 

l a  misma, Rabiándose comprender que lo s  medios que a c c io -

-  12 -
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man l a  a le t a  de e s t r ib o ?  son exactam ente lo s  mismos excep­

to  que la  e s tru c tu ra  de la  a le ta  y l o s  a p ara to s a cc io n a n te s

36 im pulsa lo s  generadores de s e ñ a le s , e s  d e c ir ,  e l  sinoro  

5 generador 37 para su m in istra r la  señal de mando de fu erza  

aseen  s i  onal a l  mecanismo de l a  a le t a  de babor y o tro  sinc.ro 

s im ila r  (que no se m uestra) que su m in istra  una señal sepa­

rada desfasada 1803 con la  señ al d e l sín cro  37 a l  mecanis­

mo actu an te  de la  a le t a  de e s t r i b o r .  De aqui que hay dos 

10  servos in d ep en d ien tes, que p osteionan  l a s  a le t a s ,  que tie n e n  

en  común l a  misma fu erza  a seen si onal ordenada.

l a  señal de ruando de su sten ta c ió n  para con­

t r o la r  e l  movimiento de la  a le t a  a s ta b il iz a d o r a  e s  una señal 

compuesta O, suma de t r e s  se ñ a la s  generadas por separado 

15 por l o s  e f e c to s  d e l movimiento d e l barco  sobre lo s  dispo­

s i t iv o s  que generan l a s  s e ñ a la s . E s ta s  t r e s  se ñ a le s  in c lu ­

yen una señal prop orcional a l  ángulo de balanceo dat n av io , 

una señal p rop orcional a l  grado de balanceo d e l navio y una 

p rop orcional a l a  a c e le ra c ió n  d el balanceo del n a v io , l a  

SO componente d el ángulo de balanceo de l a  señal de fuerza 

a se en s i onal ordenada se da por medio de un aceleróm etro  

l in e a r  39 de forma c o rr ie n te  montado con a i s  e je s  percep­

to r e s  colocados de babor a e s t r ib o r .  E ste  aceleróm etro  l i ­

n ear o in c lin ó m etro  proporciona la  e s ta b i l iz a c ió n  e s t á t i c a  

25 y de b a ja  fre cu e n c ia  del navio  a l a  v e r t i c a l  ap aren te en 

vez de a l a  verdadera v e r t i c a l ,  p ercib e  también l a  a c e le ­

ra c ió n  c e n t r i f u g ó  .de a i l i  que a n tic ip a  e l  balanceo d el

son imágenes s im é tr ic a s . Además, l a  sa lid a  del servo bucle
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navfo debido a la  com binación de gu iñ ad o -escora , e s  d e c ir ,  

l a  ten d en cia  d e l navfo a bandearse según g ira  e l  n av fo .

E l s ig n ific a d o  f f s t c o  de e s ta  componente de la  señal de 

su sten ta c ió n  ordenada proporci onal a l  ángulo de balanceo 

6 e s  aumentar la  QH e f e c t iv a  del barco  s in  aumentar a l  mis­

mo tiempo e l  momento que actúa sobre e l  barco producido 

por una in c l in a c ió n  dada de ola como lo  harj^a un aumento 

f f s i c o  o r e a l  en la  (M del b a rco , l a  CM d e l barco puede 

d e f in ir s e  como la  d is ta n c ia  en tre  e l  cen tro  de gravedad 

10 d el barco  y e l  m etacentro del miaño,

l a  componente de la  señal de mando de sus­

te n ta c ió n  p rop orcional a l  grado de balanceo  se  p rop orcio­

na por medio de un g iróscop o 40 c o r r ie n te ,  de p rop orción , 

que e s tú  montado en e l  navfo de modo que la  p recesión  d e l 

16 mismo ocurre cuando se balan cea e l  navfo en torno ^  su

e je  lo n g itu d in a l, e s  d e c ir ,  en torno a su m etacen tro . Pue­

de su m in istra rse  una señ al p rop o rcion al a l  úngulo por e l  

cual se r e a l iz a  la  p re ce sió n  d e l g iróscop o por medio de 

cu a lq u ier t ip o  adecuado de generador de señ ales 4 1 , 13.

20 s ig n ific a d o  f f s i c o  de la  señal d e l grado de balanceo en 

l a  señal compuesta de mando de fu erz a  ascen sio n al e s  que 

aumenta e l  am ortiguam iento e f e c t iv o  d e l barco en resp u es­

ta  a i  movimiento de balanceo d el mismo producido por e l  

o le a je ,  á s ta  señal de grado de balanceo  e s  la  señal p r i-  

25 maria de co n tro l porque e l  barco en su condición  n a tu ra l 

e s tú  altam ente subamortiguado y por lo  tan to  la  necesidad 

p r in c ip a l e s  de am ortiguar e l  b a la n ce o .
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l a  te r c e r a  s e ñ a l, e s  d e c ir ,  la  señ al de la  

a c e le r a c ió n  d e l b a la n ce o , e s té  dada por caedlo de un a c a lo ­

róme tro  angular 42 de forma c o r r ie n te  que e s té  dotado de 

un d is p o s it iv o  degradador adecuado 43 que genera la  señal 

S req u erid a  p rop o rcion al a l a  a c e le ra c ió n  an g u lar del navio 

en torno a su e je  lo n g itu d in a l, ñ l  s ig n if ic a d o  f i s i c o  de 

la  componente de la  señ al de la  a c e le r a c ió n  daL balanceo 

en e l  funcionam iento d e l navio a s  aumentar eficazm ente e l  

momento de in e r c ia  d e l navio  en to rn o  a su e je  lo n g itn d i-  

10 n a l .

Por lo  ta n to , la  señal d al ángulo de balan ­

ceo y la  señal de la  a c e le r a c ió n  del b a la n ce o , son se ñ a le s  

su b s id ia r ia s  que m ejoran l a  e je c u c ió n  b a jo  con d icion es ex­

tremas de fre cu e n c ia  de ondas a l t a s  o b a ja s .  Como se ha 

15 dicho an terio rm en te , puesto que e l d e te c to r  daL ángulo de 

balanceo e s  en re a lid a d  un d e te c to r  de la  v e r t i c a l  y apa­

r e n te , p ercib e también l a  a c e le ra c ió n  ce n tr ifu g a  debido 

a l  grado de la  guiñada y proporciona de e s te  modo un ren­

dim iento mejorado d e l barco en mares de popa.

83 Las se ñ a le s  del éngulo de b a lan ceo , grado

de b a la n ce o , y a c e le ra c ió n  de balanceo se a p lic a n  resp ec­

tivam ente a lo s  en ro llam ien to s de potencióm etros 4 4 , 48 y 

4$ , cuyas s a lid a s  se combinan en un am p lificad o r magnéti­

co 47 que forma p arte d el servo b u c le  36 de se ñ a les  da 

25 mando. La suma de la s  t r e s  se ñ a le s  a n te r io r e s  impulsa un 

servo motor e lé c t r io o  46 , cuya s a lid a  pone en p o sic ió n  

e l  generador 37 de señal de mando por medio de un aparato
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de tope l im it a  51 y embrague de resbalam ien to  49 . A f in  

de que e l  á rb o l de s a lid a  50 d e l servo  bu cla  36 co rre s­

ponda exactam ente a la  suma de la s  se ñ a le s  de a c e le r a c ió n , 

grado y desp lazam iento , se genera una se ñ a l de r e t r o a l i -  

5 m entación de p o sic ió n  en e l  s i ñero 55 de r e t r  oalim enta­

c ió n , cuya sa lid a  se a p lic a  a l a  entrada d e l am p lificad o r 

4 7 . Puede co n e cta rse  un medidor 56 para p e r c ib ir  l a  señ al 

de re tro a lim e n ta c ió n  pera d ar a un operador una in d ic a ­

ción  de l a  magnitud de la  fuerza a se ensi onal ordenada 

10 por e l servo bucle  36 de mando de fu erza  a s c e n s io n a l.

Como se i l u s t r a  en l a  a lg . 1 ,  se disponen 

v a rio s  a ju s t e s  ex te rn o s para aumentar la  v e r s a t i l id a d  d el 

sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  d el p resen te  in v e n to . 3&y d is ­

puesto un co n tro l de co rre c c ió n  d el bandeo para n e u tra - 

15 l i z a r  cu a lq u ier ángulo co n stan te  de b alan ceo  que pudiera 

e s ta r  p re se n te . S& lo g ra  esto  por medio de un botón o ma­

n iv e la  de c o n tro l 5 7 que actú a por medio de una e x c é n tr i­

ca 58 para v a r ia r  e l  e je  neu tro  deL a c e le  r o s t r o  l in e a r  

3 9 . Para e s te  f i n  e l  aceleróm e tro  39 e s tá  montado sobre 

20 una plataform a 59 asegurada pivotalam ante a l  navio por 

medio de un gozne 60 para su r o ta c ió n  en to m o  a un e je  

p a ra le lo  a l  e je  lo n g itu d in a l d el n a v io . S& dispone e s te  

c o n tro l de c o rre c c ió n  d e l bandeo porque no e s  económico 

u sar l a s  a le t a s  e s ta b il iz a d o r e s  como medios para e s ta b i -  

25 l i z a r  cu a lq u ie r bandeo permanente d el n a v io , ge compren­

d e rá , n atu ralm en te, que puede u sa rse  a s i  e l  sistem a b a jo  

con d icion es de em ergencia.
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Con o b je to  de que pueda a ju s ta r s e  la. se n si­

b ilid a d  de c o n tro l d e l sistem a para que e s t i  en conform i­

dad con la s  n ecesid ad es de la s  d ife r e n te s  con d icion es de 

mar que se encuentran , hay d isp u esto  un s e le c to r  de la  con­

d ic ió n  d el mar o a juste, d e l tiem po. En la  p resen te  r e a liz a ­

c ió n , un botón 61 a ju s ta  l a  magnitud de la s  se ñ a le s  de en­

trada a l  am p lificad o r 47 a ju stan d o  lo s  cu rso res de l o s  po­

ten cióm etros 4 4 , 4 5 , 46 sim ultáneam ente.

E l d is p o s it iv o  lim ita d o r  51 en e l  i r b o l  de 

s a lid a  del servo motor 48 t ie n e  por o b je to  liA iita r  la  señal 

de fu erza  a se en si onal ordenada como función do le  velocid ad  

del navio puesto que la  e f i c a c ia  de la  a le ta  pura producir 

momentos de b alan cee en tom o a l  e je  lo n g itu d in a l d el ga­

r f a  v a r ia  como función de la  v e lo cid ad  del n a v io . A s i, a  

v e lo cid ad es pequeñas deben su m in is tra rse  se ñ a le s  menores 

de mando de fu erza a sce n s io n a l a lo s  a le t a s  y v ic e v e r s a . SB 

lo g ra  e l  a ju s ta  de la  velocid ad  por medio de ugfbotón 62 

que a ju s ta  l o s  topes l im it e s  63 y por lo  tan to  l a  íaagni- 

tud del movimiento del í r b o l  5ü . Boy d ispuesto  un embra­

gue de resbalam iento  49 para e v ita r  la  sobrecarga, del se r ­

vo motor 48 después que se han alcanzado l o s  l ím i t e s .  E l 

botón 62 del s e le c to r  de v e lo cid ad  co n tro la  también a lgu ­

nas de l a s  se n s ib ilid a d e s  en lo s  sistem as servos de po- 

aicionam iento de la s  a le t a s  de modo que e s to s  servos fun­

cionan de l a  manera óptima todo e l  tiem po, como se des­

c r ib i r á  en lo  que s ig u e . Se no t a r i  que todos lo a  d isp o s i­

tiv o s  p ercep to res para el ca len ta d o r de mando de la  fu e r-
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za a acen sio n a l o servo bucle 36 tie n e n  ce n tro s  de r e s o r ­

t e s  y e s tá n  por lo  tanto  l i b r e s  de deriva mecánica que 

podrí o de otro  modo c o n s t i t u i r  un problema como lo  s e r ía  

en e l  caso en que se empleara un g iróscop o del tip o  de po­

s ic ió n  o desplazam iento, .ademas, se  n o ta rá  que se a lim iaa  

l a  d eriv a  e l é c t r i c a  mediante e l  empleo de se ñ a le s  de co­

r r ie n t e  a lte r n a  por d o q u ier.

En la  r e a liz a c ió n  i lu s tr a d a  d e l p resen te 

invento todos l o s  ap arato s mostrados a la  izq u ierd a  d e l 

am p lificad o r 35 pueden e s t a r  in c lu id o s  en una consola mon­

tada sobre un mamparo d el puente o montada, s i se  desea, 

sobre un p ed esta l en la  e s ta c ió n  del puente. La p a rte  de 

la  ? ig .  1 a la  derecha, del am p lificad o r 35 y que lo  in c lu ­

y e , e s tá  situ ad a en lo s  s i t i o s  do la s  a le t a s  en e l  casco 

del barco y se v erá  a a i  que l a s  dos a le t a s  funcionan con 

independencia mutua t o t a l ,  pero que e stá n  co n tro la d a s  de 

acuerdo con la  misma orden aseen  s i  o n a l. l a  sa lid a  d e l am­

p lif ic a d o r  3 5 , que e s  p ro p o rcio n al a. l a  d ife r e n c ia  e n tre  

l a  fu erz a  a se en s i onal mandada y la  fu erza  a sce n s ió n ^ ! r e a l  

de la  a l e t a ,  se a p lic a  a un servo motor 34 de c a r re r a s  que 

a cc io n a , por medio de lo ?  en g ran a jes 7 0 , e l  embrague de r e s ­

balam iento 71 , y la  palanca 72, l a  palanca de co n tro l de 

c a r re r a s  73 de una bomba de caudal v a r ia b le  2 7 . H&y d i s ­

puesto un s i ñero de re tro a lim e n ta c i ón de c a r re r a s  74 para 

asegu rar que l a  p o s ic ió n  de l a  v a r i l l a  de ca rre ra  7g de la. 

bomba de caudal v a r ia b le  27 corresponde a l a  seRal de e r r o r  

ap lica d a  a l  am p lificad o r 3 5 . Puede adicionalm ente em plearse
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una señal de r e t r c u l i ment a c i  en "velocidad paya asegu­

r a r  l a  o p e r a c i^  suave y rap id a dal servo bucle de con­

t r o l  de c a r r e r a s .  A e s te  f in  hay d isp u esto  un taquéate— 

tro  75 engranado a l  á r b o l de s a lid a  d e l servo de car r e -  

5 r a s  3 4 .

l a  s a lid a  de le  bomba de caudal v a r ia b le  

&7 se a p lic a  a  un im bolo 26 de in c l in a  c i  &i de la  a le ta  

que hace g ir a r  a la  a le t ^  20 en torno a l  e j e  24 por me­

dio de la  manivela. 76 y e l  á rb o l co rto  77 de la  a l e t a .

IO S I  im bolo 26 continúa haciendo g i r a r  a la  a le t a  20 has­

ta; que la  p resid a  d e l agua sobre l a  ú ltin R  produce una 

fu erza  a sce n s io n a l que e s  ig u a l  y opuesta a la  ordenada.

Se genera una señal p rop o rcion al a e s ta  fuerza a sce n s io ­

n a l por medio de un con v ertid or de señ al de fu erza a scen - 

15 s i  onal 78 que se r e  t r  c a l i  manta por medio d e l conductor 79 

a la  entrada d el a m p lifica d o r 3 5 . La e s tru c tu ra  m ecánica 

del co n v ertid o r 78 de fu erza  a sce n s io n a l y sus medios de 

accionam iento se d e s c r ib irá n  más completamente en lo  que 

s ig u e .

20 íñ  funcionam iento d el servo bucle de in ­

c l in a c i  án de la  a le t a  e s  e l  s ig u ie n te : La señal ordenada 

de fu erza a sce n s io n a l desde la  e s ta c ió n  25 de co n tro l d e l 

puente y l a  señ al r e a l  de fu erza  a sc e n s io n a l para la  a le ta  

desde e l  co n v ertid o r 78 de fu erza a sce n s io n a l se a p lica n  

25 a l  servo am p lificad o r 35 que su m inistra  una sa lid a  propor­

c io n a l a la  d ife r e n c ia  en tre  e s ta s  s e ñ a le s , e s  d e c ir ,  e l  

e r ro r  de fu e rz a  a s c e n s io n a l. E l servo motor 34 se e x c ita
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por e s ta  s a lid a  y co lee a en p o sic ió n  & la  palanca 73 de 

ca rre ra  M a ta  que e l  niñero 74 4a re tro a lim e n ta c ió n  paya, 

l a  p o s ic ió n  de ca rre ra  su m in istra  una señal que e s  ig u a l 

y opuesta a l a  señal 4 e l e r r o r  de la  fu erza  a se en s i  o n a l. 

g Como l a  p o s ic ió n  de l a  a le t a  se a p lic a  par raedio d e l ém­

bolo  26 , e l  aumento o dism inución en l a  fu erza  a se en s i  o- 

nal re a l de la  a le t a  dará por resu lta d o  una señ al desde 

e l  co n v ertid o r 78 de fu erza  a seen si onal que su stitu y e  

gradualmente la  señ a ! de re tro a lim e n ta c ió n  de la  p o sic ió n  

10 de la  ca rre ra  lú n u la  la  señ al ordenada de fuerza, aseen s i o - ,  

n a l .  Según se aproxima 1& fu erza  ascansiom al r e a l  a la  fu e r­

za a scen cio n a l ordenada, e l  brazo de carreru  73 de l a  bom­

ba vuelve a su p o s ic ió n  n eu tra l o p o s ic ió n  c e r o . Cuando l a  

señ al de fu erza a se e a s io n e l r e a l  y l a  ordenada son ig u a le s  

1S y op u estas, l a  c a r re r a  de la  bomba permanece e s ta c io n a r ia ,  

ñ sá , la  s a ía l  d e l s in cro  de re tro a lim e n ta c i ón de la  c a rre ra  

de la  bomba e s ta b i l iz a  e l  servo sistem a ev itand o cu a lq u ie r 

exceso  de l a  fu erza a sce n s io n a l ordenada, S& obtiene ayuda 

a d ic io n a l para asegu rar un funcionam iento s i  av e , no o s c i la ­

se to r io  de la  a le ta  por medio del generador de taquámetro 75 

de l a  v elocid ad  de c a rre ra  como se d e s c r ib e . Aunque l a  fu e r­

za a scen c io n a l ordenada e s t á  lim ita d a  en una base ab so lu ta  

de acuerde con la  velocid ad  d el naváo por medio de top es l i ­

m itan tes  5 1 , 6 3 , l a s  con d icion es lo c a le s  en cada alet-f. r e -  

<5 qu ieran  topes l im ita n te s  a d ic io n a le s  para e v i t a r  ángulos

mayores de a le t a  que son p o s ib le s  fás icam en te . Como se i lu s ­

t r a  en l a  E ig . 1 se proveen medios completamente m ecánicos
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para l im ita r  a l  funcionam iento mecánico de la  a l e t a .  $& 

e l  mando ordenado de fu e rz a s  a sce n s io n a l tien d e  a produ­

c i r  um. d e sv ia c ió n  de la  a le ta  de magnitud mayor que e s  

mecánicamente p o s ib le , un s a l ie n te  80 sobre la  ex trem i- 

6 dad d e l á rb o l 81 d e l p is tó n  del ómbolo se pona en co n tac­

to  con cu alq u iera  de l o s  dos s a l ie n te s  82 aso ciad o s oon 

l a  p alanca acodada 83 que por medio de l a  a r t ic u la c ió n  

84 pone en p o s ic ió n  de cooperación  a  lo s  topas 85 con e l  

brazo de c a r re ra  ?S para l im it a r  de e s te  modo e l  movi- 

10 miento d e l u ltim o . Asó, l a  d is p o s ic ió n  u ltim a de tope l i ­

m itante vence todas la s  o tra s  órdenes a l  brazo 73 , de ca­

r re ra  de la  bomba, de l a  bomba de caudal v a r ia b le  2 7 .

A Ü n  de que la  operación del servo  s i s ­

tema de posicionam iento de la  c a r re r a  sea óptimo para todas 

15 l a s  v e lo cid ad es del n a v io , e l  botón 62 del s e le c to r  de 

v e lo cid ad  co n tro la  tambión la  s e n s ib ilid a d  d e l servo bu­

c l e  de posicionam iento de la  a le ta  a l  c o n tr o la r , por me­

d io  d e l á rb o l 86 y e l  potencióm etro 8 7 , e l  v o l t a je  de e x c i­

ta c ió n  ap licad o  a l  s in o ro  74 de re tro a lim e n ta c ió n  de la  

20 c a r r e r a .  Be e s te  modo se co n tro la  también l a  s e n s ib i l i ­

dad d e l servo sistem a de posicionam iento de la  c a rre ra  

como función de la  v elocid ad  del n a v io .

l o s  d e t a l le s  e s t r u c tu r a le s  y d i seño de 

l o s  mecanismos que accionan y guardan l e s  m e ta s  y l o s  

25 com partim ientos de alm acenaje se i lu s t r a n  en d e t a l le  

en l a s  Higa. 3 a 8 in c lu s iv e s .  Gomo se m uestra en l a s  

F ig s . 5 y 6 , l a  a le ta . 20 está , empernada o asegurada ró -
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gidamente de o tro  modo a  un á rb o l hueco co rto  77 que 

e s t á  montado en c o jin e te s  esp aciados 8 9 , 90 en un a lo ja ­

miento 91 su stancialm ente c i l in d r ic o  para su ro ta c ió n  

en to m o  a un e je  de in c l in a c ió n  24. KL a lo ja m ien to  91 

g e s t á  a  su vez dotado de á r b o le s  c o r to s  su p erio r e in fe ­

r i o r ,  9 2 , 93 , respectivam en te ^ r a  su ro ta c ió n  en torno 

a un e je  su stan cialm en te v e r t i c a l  38 con p re fe re n c ia  en 

ángulo r e c to  a l  e je  de ro ta c ió n  de la  a le ta  20 en c o jin e ­

t e s  adecuados 9 4 , 95 (Sdg. 4) en l a  s u p e r f ic ie  su p erio r e 

10 in f e r io r  de una ca ja -, e s ta n c a  a l  agua, para e l  mecanismo 

actu an te de l a s  a l e t a s ,  d e fin id a  por la s  paredes 9 6 , 97 , 

98 , y 9 5 . Puesto  que e s ta  c a ja  para la s  a le t a s  e s tá  l l e ­

na de agua de mar, se disponen ob tu racio n es h id rá u lic a s  

adecuadas 100 y 101 para e v i t a r  que e l  agua de mar e n tre  

15 en e l  casco  d e l b a rco . Rn r e la c ió n  con e s t o ,  e l  a lo ja m ien ­

to  91 e s t á  dotado de o b tu racio n es h id rá u lic a s  adecuadas 

102 para e v i t a r  que e l  agua de mar en tre  en e s te  a lo ja ­

m iento. Para asegu rar aun más que no e n tre  agua de mar 

en e l  a lo ja m ien to  91 pueda l le n a r s e  completamente de a c e i -  

20 te  desde un sumidero (que no se m uestra) que se mantiene 

b a jo  una p resió n  justam ente mayor que la  p resió n  d el agua 

d e l mar a l a  profundidad de la  a l e t a .

X as fu erz a s o c a rg a s  a sce n c io n a le s  produci­

das por la  a le t a  20 son tra n sm itid a s  a l  a lo ja m ien to  91 

25 por c o jin e t e s  esp aciad o s h o n z o n ta i js n te  89 y 90 y desde 

a l l f  e l  caaco d el barco por á rb o le s  c o rto s  92 y 93 y co­

j i n e t e s  94 y 95 esp aciad o s v e r tic a lm e n te . l a s  c a ja s  pueden
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o s ta r  re fo rz a b a s  adecuada^nente de cu a lq u ie r  modo c o r r ie n ­

te  por medio de p la cea  y re fo rz a d o re s .

Montada sobre e l  á rb o l co rto  su p e rio r  d el 

a lo jam ien to  91 hay una p la ca  105 que t ie n e  formada sobre 

e l l a  una cru ce ta  106 a l a  que e s tá n  unidos p i s t ó o s  de 

ámholos para e l  a lo ja m ie n to , á s ta  p laca  l le v a  además un 

c i l in d r o  v e r t ic a l  107 en cuya p arte  su p erio r e s tá  aseguran­

do e l  ámbolo 26 de la  in c l in a c ió n  de la  a l e t a .  Conectada 

con e l  p is tó n  108 d el ámbolo 26 hay una cru ce ta  c i l i n d r i ­

ca 109 que se d e s liz a  dentro d el c i l in d r o  107 y montada 

pivotadamemte en e l l a  hay una b ie la  l i o  que se ex tien d e 

h acía  abajo  desde la  misma y e s tá  conectada pivotadaman- 

te  por e jem p lo , en 1 1 1 , a  l a  m anivela 76 que forma p arte 

d e l á rb o l 77 que actú a  la  a l e t a .

A s i ,  eon l a  a le ta  montada, e l  movimiento 

del p is tó n  108 en e l  ámbolo 26 se tran sm ite  por medio 

de la  c ru ce ta  109 y b ie la  110 para piv o ta r  la  a le ta  20 

em torno a l  e je  24 (F ig .  1 ) por la  m anivela 76 , Se a p l i ­

ca  p resión  con tro lad a de a c e ite  desde l a  bomba 27 de cau­

d al v a r ia b le  a l  ámbolo 26 a tra v á s  de conexiones h id r á u li­

c a s  adecuadas 113 y ca c illo s  ro z a n te s  h id rá u lico s  1 1 4 , per­

m itiendo de e s te  modo que g ire  todo ámbolo 26 en torno a l  

e je  v e r t ic a l  38 s in  que sea n e ce sa r io  que haya tu b e r ía s  

f l e x i b l e s ,  e t c .

K1 mecanismo de a r t ic u la c io n e s  m ecánicas de 

to p es l im ita n te s  d e s c r i to  con re sp e c to  a l a  S lg . 1 se 

i l u s t r a  en más d e t a l le  en la s  F ig s . 3 y 4 . Como se mues-
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t r a ,  e s te  mecanismo da tope l i s t a n t e  e s tá  encerrado en 

un a lo jam ien to  115 que e s tá  montado en r e la c ió n  f i j a  

con re sp e c to  a  l a  p la ca  saperi or 105 y émbolo 26 por me­

dio de una ménmla adecuada de m ontaje (que no se mues­

tr a )  que puede e s t a r  asegurada a la  c u b ie r ta  o p estaña 

f i j a  su p erio r 122  d el c o jin e te  94 , E l movimiento del ém­

b olo  se comunica a l  mecanismo de tope lim ita n te  115 por 

medio de l a  h o rq u illa  116 y e l  á rb o l 1 1 7 . E l fu nciona- 

iaiento y la  e s tr u c tu r a  del mecanismo de tope lim ita n te  

se ha d e s c r ito  an terio rm en te haciéndose r e fe r e n c ia  a l a  

B lg . 1 y l o s  números co rresp o n d ien tes en e l l a  se han 

ap lica d o  a l a s  p a r te s  corresp o n d ien tes de la s  E ig s . 3 y 4 + 

hdemás, e l  servo motor de c a r re r a s  3 4 , taquím etro 7 5 , 

s in cro  de re tro a lim e n ta c ió n  de ca rp era s  74 , en g ran a jes  

70, embrague 71 y a r t ic u la c ió n  72 e s tá n  todos ancorfados 

dentro da un a lo jam ien to  común l i e  de la  s ig ,  3 .

En l a s  F ig s . 6 y 9 se muestran medios pa­

ra  c re e r  una señ al p rop o rcion al a l a  cantidad de fu erza 

a sc e n s io n a l que se e s t á  produciendo en e l  b arco  p or l a s  

a l e t a s .  Como 3e i l u s t r e ,  a l  e s ta r  l a s  a le t a s  RO empeáena- 

daa rígidam ente a l  á rb o l h o riz o n ta l 7 7 , e s te  á rb o l e s tá  

sometido a l  e s fu erz o  t o ta l  producido por la  a cc ió n  d e l 

agua sobre la  a l e t a .  En l a  r e a liz a c ió n  i lu s tr a d a  d e l pre­

sen te in v e n to , se han d isp u esto  medios para medir e s ta  

e s fu e rz o . Hay un d isco  130 asegurado ríg id am en te , por 

ejem plo por soldadura, a la  s u p e r f ic ie  in te rn a  del á rb o l 

88 y e s t á  situado tan  cerca, como sea conveniente a l a  ex-
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tremidad a l i e n t e  d e l mismo. Rígidam ente ase gayado a  e s te  

d is c o , por ejem plo con p ernos, hay una v ig a  volada 121 

que se ex tien d e su stan cia lm sn te  a lo  la rg o  del e  j e  h acia  

l a  extrem idad opuesta o in te r n a  d e l mismo. Asegurado r í -  

E gi&amante y con p re fe re n c ia  a j us ta b le  v e rtica lm e n te  a  l a  

extrem idad del á rb o l 77 adyacente a l a  extrem idad l ib r e  

de la  viga 121 y cooperable con la  misma hay un d is p o s i­

t iv o  de degradación o co n v ertid o r de fu erza a sce n s io n a l 

7 8 . Se n o ta rá , p articu larm en te  con r e fe r e n c ia  a  la s  E lg s . 

10 4  y 6 que e s te  co n v ertid o r de ih erza  ascen sio n a l 78 e s tá

montado en e l  á rb o l 77 de modo que e s tá  a lin ead o  con un 

e je  normalmente v e r t i c a l .  Con e s ta  d is p o s ic ió n , l a  señ a l 

generada de e s te  modo in c lu y e  solamente l a  componente nor­

mal de la  ten sió n  o e s fu e rz o  im puesta sobre e l  árb o l 77 

IB elim inando de e s ta  modo en l a  señ al r e a l  de la  fu erza  a&- 

cen sio n a l cu a lq u ie r  componente producida por fb erzaa  tan­

g e n c ia le s  im puestas sobre l a  a l e t a ,  e s  d e c i r ,  a r r a s t r e .

M  vig a volada 121 se d e sv ia rá  solam ente cuando se comu­

niquen e s fu e rz o s  a l  'a rb o l de sop orte 77 de l e  a l e t a ,  cu - 

28 yes e s fu e rz o s  medidos por medio d e l d is p o s it iv o  de degra­

dación 78 para d ar una señal p rop o rcion al a la  fu erza a s­

cen sio n a l que se e s tá  comunicando a l  barco  por la  a l e t a .

Puede em plearse cu a lq u ier tip o  adecuado 

de d is p o s it iv o  de degradación y se i l u s t r a  una iorrrn d e l 

25 mismo en  la  Ktg. 9 . Como se  m u estra , e s te  d is p o s it iv o  

de degradación e s  un d is p o s it iv o  de degradación induc­

to r  que comprende una c u b ie r ta  roscada enroscada a ju s ta -
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blem ente en e l  á rb o l 77 que tien e  f i ja d o  a l  mismo un nú­

c le o  de degradación y e n ro lla m ie n to s  124  del transform a­

dor de tip o  **E". Hay d isp u e sto s  dos n ú cle o s a sá  para f i ­

n es  de s u s t itu c ió n  en caso d e f a l l o .  Uh ámbolo cargado a  

8 r e s o r te  128 que t ie n e  un inducido 126 e s t á  accionado por 

e l  movimiento de l a  v ig a  volada Ig i  que genera en e l  en­

ro llam ien to  de s a lid a  d e l d is p o s it iv o  de degradación una 

señ al p rop o rcion al a  lo s  e s fu e rz o s  en e l  á rb o l 77, y pues­

to  que e l  e s fu e rz o  e s t á  producido por la  fu erza  a sce n s io - 

13 n a l de l a  a l e t a ,  l a  señ al e s ,  p or lo  ta n to , p rop orcion al 

a  la  fu e rz a  a sc e n s io n a l que se e s t á  comunicando a l  barco 

por la  a le t a *  E s ta  s e ñ a l, como se  ha d e s c r ito  a r r ib a ,  e s  

comparada con la  fu e rz a  a sce n s io n a l ordenada y e l  servo 

sistem a de in c l in a c ió n  de la  a le t a  reduce la  d ife r e n c ia  

16 en tre  e l l a s  a c e ro , colocando de e s te  modo en p o sic ió n  

a l a  a l e t a  b a s ta  que la  fa e rz a  a scen sio n a l r e a l  e s  ig u a l 

a  la  fu erza  a sce n s io n a l ordenada*

B eberás se ñ a la rs e  ahora que o tra  de l a s  

fu nciones im p ortan tes d el servo  sistem a de in c lin a c ió n  

20 de la  a le t a  ea su acció n  reg u lad o ra , e s  d e c ir ,  que e l i ­

mina e l  e f e c to  de íh e rz a s  aseen s i  onales e x tra ñ a s  debido 

a  p ertu rb acio n es ex tra ñ a s  en e l  ángulo de ataque de la  

a l e t a .  Por e jem p lo , s i  lo s  se rv e s  de la  a le ta  es tá n  en 

funcionam iento, pero por alguna razón no se ordena fu erza  

28 a s c e n s io n a l, l a s  a le t a s  se g u ir ía n  movimientos continuos 

que dependen de l a s  co n d icio n es d e l mar, elim inando de 

e s te  modo e l  e f e c to  de ángulos de ataque lo c a le s  f a l s o s .
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Como se lia dicho a n terio rm e n te , e s to s  f a ls o s  ángulos de 

a t a ^ e ,  debido a c o r r ie n te s  lo c a le s  en torno a l  casco 

d el barco pueden ascend er a  tanto  como 10 a 153 ba jo  con­

d ic io n e s  sev eras de atar* Evidentem ente, a i no se e lim i-  

5 nan e s ta s  p e rtu rb a c io n e s , no habrá mui correspondencia 

mny e s tr e c h e  e n tre  l e  fu erza ascensión'-"! ordenada y la  

Raeraa a sce n s io n a l r e a l ,

Según uno de lo s  o b je to s  im p ortantes del 

presente in v e n to , se erean medios para alm acenar angular- 

10 mente l a s  a le t a s  cuando no se unan, A e s te  Ü n , hay d is ­

puesta en e l  casco  d el barco une e x te n sió n  h a c ia  popa IOS 

de la  c a ja  d el mecanismo a c tu a n te  de l a  a le t a  para acomo­

d ar la  a le ta  cuando e s tá  en p o s ic ió n  de a lo ja m ie n to , como 

se am ostra más p articu la rm e n te  en l a  H g . 5 .  Cuando l a  

15 a le ta  e s tá  en p o s ic ió n  guardada, hay d isp u esta  una p laca  

carenada 104  para e v i ta r  l a  tu rb u len cia  en tom o a  l a  ca­

j a  de la  a l e t a .  Xa a cc ió n  de a lo jam ien to  de l a  a le ta  se 

co n tro la  por una v á lv u la  de co n tro l 3 1 , a c c i  onada por un 

a d e n o id e , para guardar la  a le ta . ( í i g .  1 ) que c o n tro la  

20 l a  p re sió n  h id rá u lic a  sum inistrada p or l a  bomba 32 a lo s  

c i l in d r o s  o ám boload e a lo jam ien to  29 y 3 0 , por medio de 

l a s  tu b e ría s  h id r á u lic a s  2 9 3 0 Es t os  ámbolos actú an  

en o p o sic ió n , por- ejem plo por medio de tu rb a r ía s  hidráu­

l i c a s  f l e x ib le s  cruzadas 1 3 8 , 139 (Ver 3T.g, 3 ) .  l a s  v a r i -  

25 H a s  de s a lid a  140 y 141 de l o s  ámbolos 138 y 139 está n  

conectadas a la  c ru c e ta  1 0 R que hace g ir a r  e l  a lo jam ien ­

to  91 en torno a l  e j e  v e r t í  c a l 38 para guardar o montar
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de e s te  moa.o l a s  a le t e e ,  S in  embargo, a n te s  de que pueda 

ten e r lu g a r dicho a lo ja m ie n to , la  a le t a  debe e s ta r  bloquea­

da en una p o s ic i  ón preda terminnda o n e u tra l con respe c to  

a l  casco  d e l baque. A e s te  f in  hay d isp u esto  un d is p o a it i -  

5 vo s in cro  130 a  o tro  generador de se ñ a le s  adecuado (véase 

l a  F tg . 1 } para medir e l  ángulo r e a l  de l a s  a le t a s  con r e s ­

pecto  a l  ca sco , correspondiendo l a  p o s ic ió n  cero  del s in c ro

130 a l a  p o s ic ió n  h o riz o n ta l o de d e sv ia c ió n  cero de l a s  

a le t a s .  E s te  s in cro  e s t é  colocado en p o sic ió n  por medio de

10 un á rb o l de re tro a lim e n ta c i ón 81 en e l  esquema de la  iR g. 1 .  

Como se. m uestra en más d e t a l le  en l a  s ig .  4 e l  árb o l de r a -  

tro a li.m n ta c ió n  117 e s t á  dotado de una p arte  de c rem a lle ra

131 que engrana con e l  piñón 132 para c o lo c a r  e l  s in cro  130 

de acuerdo con l a  p o s ic ió n  de l a  a l e t a .  Cuando se va a im i-

15 c i a r  una operación de a lo ja m ie n to , la  señ al ordenada de fu er­

za a se en si onal de la  a le ta , se co rta  desde l a  entrad a a l  am­

p lif ic a d o r  3 5 , por ejem plo por medio de un in te r ru p to r  de 

a lo ja m ien to  adecuado 1 3 3 . Al mismo tiempo e s te  in te r ru p to r  

su stitu y e  con l a  señ al de mando de fu erza  a a cen sio n a i l a

20 sa lid a  d e l s in cro  1 3 0 . A sá, s i  no e s t á  c e n tra liz a d a  l a  a le ­

t a ,  e l  servo de In c l in a c ió n  de l a  a le t a  impulsará, l a  a le t a  

h a c ia  su p o s ic ió n  c e r o .

l a  aleta., e s tá  bloqueada en su p o sic ió n  de 

d e sv ia c ió n  cero  por medio de f ia d o re s  134 y 1 3 5 , acoplados 

25 por v a r i l l a s ,  cargados a r e s o r te  (F ig .  4) lo s  c u a le s , du­

ran te  la  operación  normal d e l s is te m a , se  m antienen en la  

p o s ic ió n  mostrada por medio d e p re sió n  h id r á u lic a  snm inls-
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trada por una Ruante 32* Al i n i c i a r  una op eración  de a l ­

m acenaje se interram pa e s ta  p re stá n  h id rá u lic a  perm itien­

do que e l  r e s o r te  136 fu erce  l o s  fia d o re s  134 y 135 en 

a i c i l in d r o  107+ S&gán im pulsa e l  servo de posicionam ien- 

to  d# l a  a le ta ., a. l a  a le ta  h acia  su p o s ic iá n  c e r o , un sa­

l ie n t e  137 sobre l a  c ru ce ta  139 e s  enganchado por cu al­

q u iera  de lo s  fia d o re s  ex ten d id o s, deteniendo e l  movi­

miento de la  c ru c e ta  109 y asegurando de e s te  modo la  

a le t a  en su p o s ic ió n  c e r o . Puesto que no hay ra tro a lim en - 

taciú n  de p o s ic ió n , e s  d e c ir ,  e l  s i  ñero 130 proporciona e l  

único c o n tro l de la  p o s ic ió n  del ámbolo, e l  ámbolo 26 ten­

derá a im pulsar l a  em eeta  109 por l a  p o sie io n  c e r o , Puede 

con tin u arse e l  a lm acenaje de la  a le t a  despuás de bloquear 

l a s  a le  ^  s .

15 Como se muestra en l a  y ig . 3 M y d isp u es­

to s  medios para b loquear l a  a le t a  en su p o ste iá n  de a lo ­

jam iento o m ontaje. Para bloquear lo, a le ta  en su p o sic iú n  

montada, l o s  p e s t i l l o s  1 4 2 , 1 4 3 , cargados a r e s o r te ,  a cc io ­

nados h id ráu licam en te , se a p lic a n  a  l a  cru ceta  106 cuando 

20 e s tá  aa la  p o s ic i  ún com pleta de la s  a g u ja s  d el r e l e j ,  como 

se ve en  l a  *31g. 3 ,  según se determ ina por medio de lo e  

topes m ecánicos 144 y 1 4 5 . Hay d isp u esto  un in te r r u p to r  

146 para a cc io n a r un in d icad or en l a  consola de co n tro l 

en e l  puente y/o  en l a  lo c a lid a d  de la  a le ta  para in d ic a r  

25 a l  operador que la  a le ta , ha alcanzado su p o sic ió n  plenamen­

te  extendida y que e s t á  bloqueada a l l á  por lo s  p e s t i l l o s  

142 y 1 4 3 . ^ m ila rm a n te , hay d isp u esto  e l  f ia d o r  148 para 

b loqu ear l a  c ru c e ta  196 y por lo  tanto l a  a le ta  20 en su
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p o sic ió n  to talm en te guerdadsap como se in d ic a  por l a s  l i ­

n eas de puntos en l a  TRg, 3 ,  Hay di apuesto un in te r ru p to r  

s im ila r  149 para in d ic a r  que se ha guardado l a  a le ta ..

Después que e l  sistem a servo pera in c l in a r  

S l a  a la t a  ha colocado a  l a  a le ta  20 en su p o s ic ió n  horizon­

t a l  y se han ap licad o  lo s  c ie r r e s  134 y 135 con l a  c ru ce ta  

109  para mantener a l e  a le t a  en e s ta  p o s ic ió n , se su e lte n  

l o s  fia d o re s  1 4 2 , 1 4 3 , por ejem plo por medio de símbolos 

h id rá u lic o s  pequeños 1 6 1 , 1 6 2 , que funcionan por medio de 

10 a r t ic u la c io n e s  adecuadas 153 para r e t i r a r  lo s  f ia d o r e s

del co n tacto  con l a  c rú ce te  1 0 6 , Puede a p lic a r s e  una l ig e ­

ra  p resió n  de m ontaje desde lo s  émbolos 29 y 30  pare ase­

gurar l a  l ib e r a c ió n  de l o s  f ia d o r e s , SB a p lic a  en ton ces 

p resión  h id r á u lic a  por medio de la  v á lv u la  de c o n tro l de 

15 alm acenaje de la  a le t a  31 a l o s  c i l in d r o s  de alm acenaje 29 

y 30 para o r ig in a r  l a  ro ta c ió n  de l a  c ru ce ta  106 y por lo  

tan to  de la  a le t a  20 en una d ire c c ió n  co n tra  l a s  a g u ja s  

d e l r e l o j ,  como se ve en l a  g lg , 3 ,  para guardar l e  a le ­

ta  20 en  l a  c e ja  103 de la  a le ta  en e l  o a sc o . Cuando la  

20 a le t a  SO he. alcanzado su p o s ic ió n  de alm acenaje totalm en­

t e ,  l a  cru ceta  106 se apoya a tope co n tra  e l  tope 154 y 

e l  f ia d o r  1 4 8 , cargado a r e s o r te ,  se  a p lic a  co n tra  l a  

c ru c e ta  para m antenerla en e s ta  p o s ic ió n  de b loqueo. E ste  

f ia d o r  148 puede s e r  ig u a l a lo s  f ia d o re s  142 y 143 y 

25 puede l ib e r a r s e  sim ilarm ente con una operación de m ontaje,

Ha to ta lid a d  de l a s  op eraciones de monta-

-  30 -



- V

1956

13

16

ao

'y  ^  ^

j e  y alnm cenaje puede c o n tro la rs e  a d is ta n c ie  desde l a  

cons-ola de c o n tro l d el p u en te. S in  embargo, pueda ser 

más p r á c t ic o  y más co n v en ien te , de acuerdo con a l  equipo, 

montar y guardar cada a le t a  separadamente, en l o s  s i t i o s  

de la s  a le t a s  en e l  c a s c o , por in te r ru p to re s  adecuados 

con tro lad o s manualmente, t a le s  como, por e jem p lo , por in ­

te rru p to re s  133 y 133 ' .  Además, a f in  de p rev en ir l e  ope­

ra c ió n  prematura o in ad v erten te  de cu a lq u ier fa se  en lo s  

c i c lo s  de m ontaje o a lm acenaje de la  a l e t a ,  pueden d ispo­

n erse  c o n tro le s  adecuados de bloqueo mutuo. Por e jem p lo, 

pueden disponerse in te r ru p to re s  asociad os con lo s  f ia d o re s  

cen trad o res 134 , 13S para e l  ámbolo de i n c l i n a c i ó n  26 de 

l a  a le ta  para e v i ta r  e l  funcionam iento de la  v á lv u la  de 

co n tro l 31- de alm acenaje de la  a le ta  a n tes  de c e n tra r  la  

a le ta  20 . S in  embargo, tan pronto como e s tá  centrada la  

a l e t a ,  lo a  in te r r u p to r e s  pueden com pletar c ir c u ito s  que 

perm itan que pueda a cc io n a rse  l a  v á lv u la  de co n tro l 3 1 , 

con tro lad a por un a d e n o id e , pora guardar la  a l e t a .  Puede 

habar in te r ru p to re s  a d ic io n a le s  de bloqueo mutuo aso ciad o s 

con lo s  fia d o re s  142 y 143 que pueden e s t a r  en s e r ie  con 

l o s  f ia d o re s  134 y 136 asociad os con lo s  in te rru p to re s  

para e v i ta r  de e s te  modo l a  operación de la. v á lv u la  de 

co n tro l 31 para guardar 1& a le ta  h a sta  que se l ib e r a n  

lo s  fia d o re s  1 4 2 , 1 4 3 , Se n o ta rá  que la  fuente de fueran  

h id rá u lic a  para guardar lo s  ámbolos de alm acenaje 29 y 30 

y para la  l ib e r a c ió n  h id rá u lic a  de lo e  f ia d o re s  e s tá  su­

m in istrad a por e l  mismo motor que im pulsa la  bomba de
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caudal v a r ia b le  8 7 . Por lo  ta n to , a f i n  l e  e v i ta r  cu a lq u ie r  

¡acumulación l e  p resíón  en uno le  lo s  lados l e í  p is tó n  b lo ­

queado 138 l e í  émbolo de in c l in a c ió n , durante e l  montaje 

o a lm acenaje l e  la s  a le ta s ,,  hay d isp u esta  una válvula de 

d e riv a c ió n  160 con tro lad a por s o le n o ile  e in terb loqu ead a 

e lé c tr ic a m e n te  con l o s  fia d o re s  134 y 1 3 5 . Las s u p e r f ic ie s  

su p e rio re s l e  la  c a ja  i d  mecanismo que accio n a  l a s  a le t a s  

y l a  c a ja  l e  la  a le ta  103 crean  un esp a cio  conveniente 

para todo e l  mecanismo a cc io n a n te  de la  a l e t a ,  equipo h i­

d rá u lic o , instru m entos de c o n tr o l ,  co n so la s  de a lm acen a je , 

e t c .  manteniéndose en un ménimo de e s te  modo e l  esp acio  

requerid o para la  to ta lid a d  de la  a le t a  y e l  mecanismo 

actu an te  de la  a l e t a .

Como se ha d e s c r ito  a n terio rm e n te , l a  a le ­

ta  80 e s t é  dotada de un ü a p  completa 88 que e s té  co n ecta­

do de ta l  modo a l  mecanismo a cc ió n  odor de la  a l e t a ,  que 

se mueve en la  misma d ire c c ió n  pero en un éngulo mayor 

que e l  movimiento de l a  a le t a  p r in c ip a l 8 0 , a f in  de 

aumentar e l  rendim iento htdrodiném ico de l a  a l e t a .  Para 

e s ta  f i n  hay una e x te n sió n  1SE (véase l a  M.g. 7) forma­

da con p re fe re n c ia  in teg ra lm en te  con e l  a lo jam ien to  91 

que sop orta  una esp ig a  a pasador 188 sob re la  misma. Pues­

to  que e l  a lo jam ien to  91 e s t é  f i j a  con re sp e c to  a  l a  a le ­

ta  8 0 , e l  pasador 166 e s té  también f i j o  con re sp e c to  a l a  

misma. So bresalien d o  por d e la n te  d e l p iv o te  de gozne 1S 7 

para e l  ü a p  82 hay una h o rq u illa  188 que se a p lic a  a i  pe­

sador 1 8 6 . Asé, a l  g ir a r  l a  a le t a  20 en torno a l  e je  24
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se M ee que e l  i la p  22 g ir e  en l a  misma d ire c c ió n  pero 

un ángulo mayor que l a  a l e t a  20 bebido a la  r e s t r ic c ió n  

sobre e l  miembro da h o rq u illa  158 impuesta por e l  pasa­

dor f i j o  1 5 6 . E sta  a cc ió n  s e  ín d ic a  claram ente en la  

S a lg . 7 .

Bn l a s  S lg s . 1 0 , 11 y 1 2  se i l u s t r e  une 

m od ificación  de lo s  medios para prop orcion ar una medida 

de la  fu erza ase  ansí onal r e a l  que se e s td  e je rc ie n d o  so­

bre e l  casco  d e l barco por l a s  a l e t a s .  3e no t a r i  que l a  

10 d isp o s ic ió n  g en era l de la  e s tr u c tu r a  de m ontaje de la

a le ta  permanece esen cia lm en te la  misma que l a  que se mues­

tra  en l a s  P ig s . 4 ,  5 y 6 .  Como se m uestra esquem ática­

mente en l a  "Stg. 1 0 ,  l a  a le t a  eatd  montada p iro  todamente 

en e l  a lo jam ien to  51 para moverse en to m o  a l  e j e  v e r t i c a l  

15 24 soportando lo s  ó rb o le s  c o r to s  92 y 95 que se ex tien d an

v e rtica lm e n te  sobre e l  mismo a l  a lo jam ien to  para so. ro ta ­

ció n  en torno a l e je  v e r t i c a l  38 en c o jin e te s  in f e r io r e s  

y su p erio res 93 y 94 . Como en e l  aparato de la  3 !g . 4 , e l  

c o jin e te  superior- 94 e s tó  diseñado para so p o rtar su stan- 

20 cialm ente toda la  carga v e r t i c a l  d e l a lo jam ien to  9 1 , e s ta n ­

do e l  c o jin e te  i n f e r io r  93 sometido su stan cia lm en te  so lo  

a l a s  cargas l a t e r a l e s  producidas p or l a s  fu erzas d e l agua 

sobre l a  a le t a  2 0 , e s  d e c ir ,  fu e rz a s  ase en si o n ales y Rie&- 

z a s  de a r r a s t r e .

25 En l a  p resen te  m o d ifica c ió n , e s  la  compo­

n en te  h o riz o n ta l o tra n sv e rsa l da e s t a s  carg as la t e r a le s  

l a  que se con sid era  o mide para obtener una señ a l propor-
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o io n a l a l a  fu erza  a scen sio n a l v e r t i c a l  e je r c id a  sobre e l  

casco  por la  a le ta  2 3 . pare e s te  ü n ,  e l  a n i l lo  de rodadu­

r a  e x te r io r  162 y su a n i l lo  de so p o rte  165 d e l c o jin e te  

i n f e r io r  93 no e s tá n  asegurados rígidam ente a la  e s tr u c tu -  

5 r a  d e l barco como en l a  ü lg . 4 ,  s in o  que e s tá n  su je ta d o s

fle x ib le m e n te  a l  mismo por medio de n erv io s  o p estañ as 1 6 3 ,

1 6 4  que se e x tien d en  rad ia lm en te . E s ta s  p estañ as formen 

una p arte  con p re fe re n c ia  in te g r a l  d e l a n i l lo  de sop orte

165 d e l a n i l lo  de rodadura e x te r io r  y se ex tien d en  r a d ia l-  

13  mente desde e l  mismo en ana d ir e c c ió n  p a ra le la  a l  e j e  lon ­

g itu d in a l d e l cáseo  d e l b a rco . E s ta s  p estañ as son, de ha­

ch o , r e s o r te s  extremadamente r íg id o s  que son capaces de 

t r a n s f e r i r  e l  momento de l a  ñ ierza  ascen sio n a l de l a s  a la -  

t a s  20 a l  ca so , pero que por o tra  p arte  a l  h a ce rlo  a s í  se-

15 rán  d esviad as por la  fu erza a s c e n s io n a l, puesto que la s  

p estañ as son r íg id a s  a lo  la rg o  de sus e je s  de so p o rte , 

e s  d e c ir ,  con re s p e c to  a l  e j e  d e l barco de popa a  proa o 

e je  lo n g itu d in a l la  d e sv ia c ió n  d e lo s  á rb o le s  c o r to s  92 y 

96 e s t á  en una d ire c c ió n  su atancialm ente de babor a e s t r i -  

23 bor o en í&Lgulc r e c to  a l  e je  lo n g itu d in a l del b a rco . A s í, 

e l  con v ertid or 167 de la  fu erza a sce n s io n a l e s t á  colocado 

con su e je  p ercep to r a lo  la rg o  de e s te  e je  de babor a e s ­

t r ib o r  y e n tr e  e l  a n i l lo  165 y e l  a lo jam ien to  166 d e l co­

j i n e t e  i n f e r i o r .  Como se  m uestra claram ente en la  y tg . 11 y 

25 se emplean dos de d ich o s co n v e rtid o re s  para f in e s  de segu­

ridad  cuando f a l l a  uno. E l generador de s e ñ a le s , o con- í

v e r t id o r  167 de l a  fu erza  a sc e n s io n a l e s  con p re fe re n c ia
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del tip o  de indu ce! ón y puede s e r  s im ila r  a i  que se i lu s t r a  

en d e t a l le  en l a  tfig . 9 .

Se comprenderá, n atu ralm en te , que e l  movi­

miento r e a l  d el á rb o l co rto  i n f e r i o r  9 5 , con resp ecto  a l  

5 a lo jam ien to  165 d e l c o jin e te  e s  muy pequeño, eg  d e c ir ,  d e l  

orden de unas cuan tas m ilésim as de cen tím etro , y por lo  

tan to  l e s  o b tu racio n es i n f e r i o r  y su p erio r d e l f in id o  100 

no serán  a lte r a d a s  -en lo  más mínimo por dicho movimiento .

Una de l a s  v e n ta ja s  de l a  m o d ificació n  

10 i lu s t r a d a  en l a s  F ig s .  1 0 ,  11 y 1 3  e s  que e l  co n v ertid o r 

de fu erza  ascen sio n a l e s  fá c ilm e n te  a c c e s ib le  dentro dal 

casco  d e l barco y ,  por lo  ta n to , puede rep ararse  f á c i l ­

mente o s u s t i tu ir s e  a i  por cu a lq u ie r  razón se e s tro p e a ra . 

O tra v e n ta ja  de e s ta  m o d ifica c ió n  se basa en e l  hecho que 

15 e l  co n v ertid o r de fu e rz a  a sce n s io n a l e s  solam ente se n s ib le  

a l a s  ca rg a s  verdaderamente v e r t i c a le s  sobre e l  barco pro­

ducidas por l a  a le t a  30 y e s  independiente d el ángulo de 

in c l in a c ió n  de la s  a l e t a s .  A s í ,  l a  señ a l de Ate ra e  ascen­

s io n a l d e l co n v e rtid o r , e s  d e c ir ,  la  se ñ a l de r e p e t ic ió n  

20 de l a  fu erza  a s c e n s io n a l, e s  exactam ente p rop o rcion al a  

l a  fu erza a sc e n s io n a l v e r t i c a l  e je r c id a  por l a s  a le t a s .

Con resp ecto  a l  servo bucle 28 de in c l in a ­

ció n  de l a  a le ta  que accio n a  la  a le ta  2 0 , puede s e r  de­

seab le  añ ad ir a l a  señ al de r e  t r  oalime nta c i  ón de l a  fu erza 

25 a sc e n s io n a l una pequeña cantid ad  predeterm inada d e la  se ­

ñ a l d e l ángulo de l a  a le t a  para añadir de e s te  modo e s ta ­

b ilid a d  adi c i  onal a e s te  b u c le . A e s te  ü n  se  e x c ita  un
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potencióme tro  170 por la  s a lid a  d e l generador de se g a le s  

o s in c ro  angular 130 que, como se ha d e s c r i to  a n te r io r ­

mente, e s t á  en p o s ic ió n  de acuerdo con e l ángulo de l a  

a l e t a .  l a  d e riv a c ió n  v a r ia b le  del p oten ci ane tro  170 e s tá  

6 combinada, por c^ d io  de un c i r c u i t o  mezclador adecuado 1 7 1 , 

oon la  se ñ a l de fu e rz a  a sce n c io n a l desde e l  co n v ertid o r 78 

de fu e rz a  a s c e n s io n a l, sum inistrándose l a  s a l id a  d e l mismo 

como una señ al combinada de re  p e tic ió n  prop orcional a la  

fu erza  o scen sio n a l de l a  a le t a  y ángulo de la  a le t a  a l a  

10 entrada d e l am p lificad o r 3 5 .

3a comprenderá que la  señ al de repe t i c i  ón 

de l a  fuerza a sce n s io n a l puede generarse de v e r ía s  maneras 

d ife r e n te s  y por v a r io s  t ip o s  d ife r e n te s  de co n v ertid o res 

de fu erza  a sce n s i o n a l. Puede g en erarse por medio de medido- 

18 r e s  de te n s ió n  que pueden e s t a r  f i j o s  a  l a  propia a le t a  o 

cu a lq u ier o tro  elem ento d e l con ju nto  de soporte de l a  a le ­

ta  que tran sm ita  la  fu erza  a sc e n s i onal producida por la  

a le ta  a la  e s tru c tu ra  d e l barco y  es por lo  tan to  som eti­

da a e s f ie r z o s i  por e jem p lo , pueden u n irse  o asegu rarse  

80 de o tro  modo uno o más medidores de ten sió n  a l a  su p e rfi­

c ie  extern a  o in te rn a  del á rb o l de soporte 77 de la  a l e t a .  

A ltern ativ am en te , l a  s u p e r f ic ie  da l a  a l e t a  puede e s ta r  do­

tada de un diafragm e f l e x i b l e  que se ex tien d e  en su sta n c ia  

a lo  la rg o  de la  longitu d  t o t a l  de l a  misma de modo que 

25 l a  f le x ió n  d el diafragm a por la  p resió n  d e l agua produce 

une sa lid a  de señal p rop orcion al a la  fu erza ascen si o ra l 

media producida por l a  a l e t a .  O tros medios para c r e a r  una



señ a l p rop orcional a l a  magaitud de la  fu erza  ascen ato n al 

^u.e e s t é  e je rc ié n d o se  sobre e l  navio por la  a l e t a ,  pueden 

im aginarse por t o s  ex p erto s en l a  té c n ic a .

Ademés, aunque en l a  d e scr ip c ió n  a n te r i  or 

de una, re a liz a tñ ó n  p re fe r id a  d el p resente in v e n to , se 

m uestran y d e scrib e n  l a s  a le ta s  como s i  se ex ten d ieran  

en  su sta n cia  h orizontalm ente desde e l lado o pantoque d e l 

b a rco , ha de comprenderse que e s t é  dentro del a lc a n ce  d e l 

in v e n to , en sus a sp e cto s  més ém p lio s, que puedan exten d er­

se l a s  a le t a s  en su s ta n c ia  v e rtica lm e n te  hacia a b a jo  desde 

e l fondo d e l b a rc o , produciendo l a  d e sv ia c ió n  de l a s  m is­

mas un par de fu e rz a s  c o r r e c to r a s  sem ejante sobre e l  mismo.

De b a r ia  también comprenderse que los- d is ­

p o s it iv o s  p e rce p to res  del movimiento d e l b a rco , en lu g a r  

da e s t a r  d isp u e sto s  en l a  con so la  d e l puente, pueden e s t a r  

montados por d eb a jo  de l a s  c u b ie r ta s ,  con p re fe re n c ia  an 

e l  s i t i o  de l a s  a l e t a s  colocando de ce rca  de e s te  modo 

l a s  fu en tes  de se ñ a le s  y e l  ap arato  que rem onde a l a s  

mismas. TRmbién en d ich o  s i t i o ,  l a s  v ib ra c io n e s  d e l barco 

son minimas, l a s  ace lerae fo íB íS  l a t e r a l e s  debidas a l  ba­

lan ceo  son muy pequeñas, l a s  co n d icio n es d e l tiempo no 

co n stitu y en  un problem a, y l a s  l im ita c io n e s  d e l  e sp a c io  

no son c r i t i c a s .

De l a  d e sc r ip c ió n  a n te r io r  y de una in s ­

p ección  de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s , se n o ta ré  que la  c a ja  

d e l conjunto de la  a le t a  c o n s is te  en una c a ja  fa b ricad a  

con paredes su p erio r e i n f e r i o r  de apoyo 96 y 98 , l a s  

paredes l a t e r a l e s  97 y 9 9 , y l a s  paredes l a t e r a l e s  de



popa a prca 9 9 ' y IOS '  que forman ana e stru c ta ra  u n ita r ia  

in t e g r a l .  Dentro de l a  c a ja  e s t á  montada la  a le t a  80 y l a s  

a r t ic u la c io n e s  112 de l a s  a l e t a s ,  b ie la  lio, cru ce ta  109 y 

gufa de la  c r u c e n  o c i l in d r o  1 0 7 . c u b ie r ta  da l a  maqui- 

5 n o r ia , e s  d e c ir  l a  s u p e r f ic ie  su p e rio r de la  pared supe­

r io r  96 tien e  montada sobre la  misma l a  h o rq u illa  d e l c i ­

lin d ro  de alm acenaje o c ru c e ta  1 0 6 , con sus f ia d o re s  y to ­

p e s , todos situ ad o s y montados y l a s  c i l in d r o s  de almacena­

je  29 y 30 completamente montados. La p la ca  su p erior 96 

10 soporta tambiám completamente con tad os, lo s  c o n tro le s  de 

accionam iento de la  a l e t a ,  e s  decirry Ir. bomba v a r ia b le  27 

con su servo 118 de c a r re r a s  y c o n tr o le s , motor de fu erza  

33 y bomba a u x i l ia r  3 2 . B ate  conjunto in te g r a l  puede ve­

r i f i c a r s e  completamente a n te s  de su tra n sp o rte  e in s t a la -  

15 c ió n . E l con junto e s tá  diseñado para su montaje convenien­

t e ,  como una unidad, en un vagón plano normal de l o s  fe ­

r r o c a r r i le s  norteam ericanos para su tra n sp o rte  convenien­

t e .  Mas im p o rtan te , e l  conjunto acabado puede d e s liz a r s e  

convenientem ente por una ab ertu ra  re c ta n g u la r  adecuada 

20 en e l casco d el barco y puede so ld a rse  en p o s ic ió n , des­

pués de lo  cu al puede aseg u rarse  e l  enchapado y doble 

enchapado de la  e n v o ltu ra . Dicha p r e -fa b r ic a c ió n  comple­

t a  no solam ente f a c i l i t a  la  in s ta la c ió n  sin o  que a c o rta  

grandemente e l  tiempo de in s  t a l  a c ió n , un f a c t o r  im pcrtan- 

25 te  especialm ente cuando se hace la  in s ta la c ió n  en un novf o

en dique s e co .

B ata  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  pre­

sentada en l o s  B stad os Unidos e l  20 da Ju n io  de 1 9 5 5 ,
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b a jo  e l  No, 5 1 6 .6 6 2 , se. acoge & i o s  b e n e f ic io s  d el a r t íc u ­

lo  51 d e l -rigente E s ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

- 0 -  N O T A  -  0 -

Nos puntos de inv ención propia y nuera 

que se p resentan  para que ^ a n  o b je to  de e s ta  P a ten te  

de Invención  en España, por VEINTE añ o s, son l o s  s i -  

8 g u ia n te s :

l a .  -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de ban­

cos ca ra cte r iz a d o  porque c o n s is te  en una a l e t a ,  medios de 

m ontaje para so p o rtar d icha a le t a  sobre un barco para ha­

c e r  g i r a r  l a  c ita d a  aletas en  to m o  a. un e je  que se e x t ie n -

10 da en gen eral a lo  la rg o  de la  c ita d a  a le t a  y normalmente 

en una d ire cc ió n  generalm ente h o r iz o n ta l , m edios de impul­

sió n  para hacer g i r a r  la  c ita d a  a le ta  en torno a l  c ita d o  

e j e ,  medios para p rod ucir una señal según sean l o s  movi­

m ientos de balanceo del c itad o  b a rco , medios para obtener 

18 una señal de r e p e t ic ió n  p rop orcional a la  íh erza  aacam sto- 

n a i e je r c id a  por l a  c ita d a  a le ta  y medios de c o n tro l para 

c o n tro la r  lo s  c ita d o s  m edios de im pulsión de acuerdo con 

l a s  c ita d a s  s e ñ a le s .

2 3 . -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar- 

20 e o s , ca ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  una a l e t a ,  medios de mon­

t a je  para so p o rtar l a  c ita d a  a le t a  sobre un barco para ha­

ce r  g ir a r  l a  c ita d a  a l e t a  en torno a un e je  que se e x t ie n ­

de generalm ente a  lo  la rg o  de la  c ita d a  a le t a  y normalmen­

te  en ana d ire c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l, medios de im-
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p u lsio n  para h acer g ir a r  la  c ita d a  a le t a  en torno a l  c i ­

tado e j e ,  m edios para s tm in is tr a r  ana señ al proporcional a l  

grado de balanceo d e l b a rco , medios para oh ten a r ana señad 

de re p e t ic ió n  proporc io n a l & l a  fu erza a sce n s io n a l e j e r c i ­

tada por l a  c ita d a  a l e t a ,  y medios de c o n tro l para con tro­

l a r  lo s  c ita d o s  medios de im pulsión de acuerdo con l a s  c i ­

tadas s e ñ a le s ,

3 9 . -  En sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar­

c o s , ca ra c te r iz a d o  porque comprende una a l e t a ,  medios de 

montaje para so p o rtar l a  c ita d a  a le ta  sobre un barco para 

h acer g ir a r  l a  c ita d a  a le ta  en torno a un e je  que se ex­

tien d e  generalm ente a l o  la rg o  de l a  c ita d a  d é l a  y nor­

malmente en una d ire c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l, medios 

de im pulsión para h acer g ir a r  la  c i ta d a  a le t a  en torno a l  

c itad o  e j e .  medios para su m in istrar una señal p rop orcion al 

a l  grado de b alan ceo  d e l b a rco , medios para su m in istrar 

una señal p rop o rcion al a  l a s  a c e le r a c io n e s  del balanceo 

d e l b a rco , medios para ob ten er una señal de re p e t ic ió n  

p rop o rcion al a l a  fu e rz a  a sc e n s io n a l e je r c id a  por la  c i ­

tada ajjLeta, y medios de co n tro l para c o n tro la r  lo s  c i t a ­

dos medios de im pulsión de acuerdo ccn  l a s  c ita d a s  seña­

l e s ,

4 9 .  -  un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar­

c o s , ca ra cte rtz a d o  porque in clu y e una a l e t a ,  medios de mon­

t a je  para so p o rtar la  c ita d a  a l e t a  sobre un barco para ha­

c e r  g ir a r  l a  c ita d a  a le t a  en te m o  a un e je  que se e x tie n ­

da generalm ente a lo  la rg o  de l a  c ita d a  a le t a  y no ra im a n ­

te  en una d ire c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l, m edios de im-
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p g la ión  para h acer g i r a r  l a  c ita d a  a le t a  en to m o  a l  c ita d o  

a j e ,  medies para su m in istrar ana s e n i l  p rop orcion al a l  

grado de balanceo d e l b a rco , medios para su m in is tra r  una 

señal p rop orcion al a  l a s  a c e le r a c io n e s  d e l balanceo d e l 

S b a rco , medios p ara  su m in istrar una señal p rop orcion al a l  

ángulo de balanceo d el b a rco , medios para o bten er una se -  

R 9 l de r e p e t ic ió n  p rop o rcion al a l a  fu erza  a sean s i  onal 

e je r c id a  por la  c ita d a  a l e t a ,  y medios de co n tro l pera 

c o n tro la r  lo e  c ita d o s  medios de im pulsión de acuerdo con 

10 l a s  c ica d a s  se ñ a le s*

8 3 . -  p& sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b a r­

c o s , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  una a l e t a ,  medios de 

m ontaje para sop ortar dicha a le t a  sobre un barco para 

h acer g ir a r  l a  c ita d a  a le t a  en torno a un a ja  que se  ax­

i s  tiend e en g en era l a lo  la rg o  de la  c ita d a  a le ta  y normal­

mente en una d ire c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l , medios de 

im pulsión para hacer g ir a r  dicha a le t a  en torno a l c itad o  

a j e ,  medios pare prod ucir una señ al de acuerdo con lo s  

m olim ientos de balanceo  d e l c ita d o  barco , medios para 

20 o b ten er una señal de re  p a p e ló n  p rop o rcion al a la  fu erza  

a se en s i  onal e je r c id a  por l a  c ita d a  a l e t a ,  medios de con­

t r o l  para c o n tro la r  lo s  c ita d o s  medios de im pulsión de 

acuerdo con l a s  c ita d a s  s e ñ a le s , y medios para v a r ia r  l a  

proporción de sa lid a  de l o s  medios de im pulsión  de la  a le -  

28 t a  a l  v a lo r  de l a s  se ñ a les*

6 0 . -  un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b ar-
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e o s , car& cterizad o perene in c lu y e  une a l e t a ,  medios de mon­

t a je  pana so p o rta r d icha a l e t a  sobre un barco para hacer 

g i r a r  l a  c ita d a  a le t a  en torno a un e je  que se ex tien d e ge­

neralm ente a  lo  la rg o  de la  c ita d a  a l e t a  y normalmente en  

5 una d ire c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l , medios de im pulsión 

para h a cer g ir a r  la  c i ta d a  a le t a  en torno n i c itad o  e j e ,  

n id io s  para producir une señad de acuerdo con lo s  movimien­

to s  de balanceo d e l c ita d o  b a rco , medios para ob ten er una 

señ al de r e p e t ic ió n  p rop o rcion al a la  R ierza ascen cio n a l 

10 e je r c id a  por l e  c ita d a  a l e t a ,  medios de c o n tro l para con­

t r o la r  l o s  c ita d o s  medios de im pulsión de acuerdo con l a s  

c ita d a s  s e ñ a le s , y medios para v a r ia r  l a  magnitud móxtma 

d el c o n tro l e je r c id o  sobre l a  c ita d a  a l e t a  en resp u e sta  a 

l e a  c ita d a s  señ ales#

15 7**+ -  un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b ar-

e o s , ca ra c te r iz a d o  porque comprende una a l e t a ,  medios de 

m ontaje para so p o rtar d ich a a le t a  sobre un barco  para h acer 

g ir a r  l a  c ita d a  a l e t a  en  torno a un e je  que se ex tien d e ge­

neralm ente a lo  la rg o  de im pulsión para h acer g ir a r  l a  c i -  

29 teda a le t a  en  torno a l  c ita d o  e j e ,  medios para producir 

una señal d e acuerdo con  l o s  movimientos de balanceo del 

c ita d o  b a rco , medios para ob ten er una señ al de repe t i  d o n  

p rop orcion al a la  fu erz a  a se en s i  onal e je r c id a  por la  c i t a ­

da a l e t a ,  medios de c o n tro l para c o n tro la r  lo s  c ita d o s  ma- 

25 d io s  de im pulsión de acuerdo con l a s  c ita d a s  se ñ a le s , y

medios para l im ita r  e l  v a lo r  de l e  se ñ a l que c o n tro la  l o s  

medios de im pulsión c ita d o s *
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8 ^ , -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de ban­

c o s , cen eeterizad o  porque comprende una a l e t a ,  medios de 

m ontaje para sop ortar l a  c ita d a  a le ta  sobre un barco para 

h acer g i r a r  l a  c ita d a  a le t a  en to m o  a un e je  que se ex- 

8 tien d e generalm ente a l e  la rg o  de l a  c ita d a  a le ta  y nor­

malmente en una d ir e c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l , medios 

de im pulsión para h acer g ir a r  l a  c ita d a  a le ta  en  torno a l  

c itad o  e j e ,  medios para p rod u cir una señal de acuerdo con 

l o s  movimientos de balanceo dáL c ita d o  b a rco , medios para 

Id  o bten er una señ a l de r e p e t ic ió n  p rop orcion al a  la  fu erza  

a se en s i  onal e je r c id a  con l a  c ita d a  a l e t a ,  medios de con­

t r o l  para c o n tro la r  lo s  c ita d o s  medios de im pulsión de 

acuerdo con l a s  c i ta d a s  se ñ a le s , y medios para l im ita r  l a  

sa lid a  máxima d e l desplazam iento de lo s  c ita d o s  medios de 

1S im p u lsió n ,

9 * .  -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar­

co s ca ra c te r iz a d o  porque comprende una a l e t a ,  medios de 

m ontaje para so p o rta r  l a  c ita d a  a le t a  sobre un barco pera 

h acer g ir a r  la  c ita d a  a l e t a  en torno a un e je  que se ex- 

20 tien d e en g en era l a lo  la rg o  de la  c ita d a  a le t a  y normal­

mente en una d ire c c ió n  generalm ente hori z o n ta l , medios de 

im pulsión pare h acer g ir a r  l a  c ita d a  a le t a  en torno a dicho 

e j e ,  medios para p rod u cir una señ al de acuerdo con l o s  mo­

v im ien tos de balanceo d e l c ita d o  b a rco , medios para ob- 

26 te n e r  una señal de r e p e t ic ió n  p roporcional a la  fu erza  

a sean s i  onal e je r c id a  por la  c ita d a  a l e t a ,  m edios de con­

t r o l  pera c o n tro la r  lo a  c ita d o s  medios de im pulsión de
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a c u o s o  eon l a s  c i ta d a s  se& alea, medios para l im ita r  e l  

v a lo r  Ae la  seg al que c o n tro la  l o s  c ita d o s  ma d io s  de im­

p u ls ió n , y  medios para l im i t a r  la  s a lid a  máxima de des­

plazam iento de lo a  c ita d o s  m edios de im p u lsión ,

8 i o s .  -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar­

cos c a ra c te r iz a d o  porque comprende una a l e t a ,  medios de 

m ontaje para so p o rtar l a  c ita d a  a l e t a  sobre un barco  para 

h acer g i r a r  l a  c ita d a  a l e t a  en to rn o  a  un e je  que se e x t ie n ­

de generalm ente a  lo  la rg o  de la  c ita d a  a l e t a  y normalmente en 

1G una d ire c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l , medios de im pulsión 

para h acer g ir a r  l a  c ita d a  a le t a  en torno a l  c ita d o  a j e ,  me­

d io s  para prod ucir una señal de acuerdo con lo s  movimientos 

de balanceo  d e l c ita d o  b a rco , medios para obtener una sed al 

de re p e t ic ió n  p rop o rcion al a  la  fu erza  a scenai o n a l, e j e r c i -  

18 da por l a  c ita d a  a l e t a ,  medios de c o n tro l para c o n tro la r  lo a  

c ita d o s  m edios de im pulsión de acuerde con l a s  c ita d a s  sega­

l e s ,  medios para l i c i t a r  e l  v a lo r  de l a s  se ñ a le s  que con tro­

la n  l o s  c ita d o s  medios de im p u lsión , y  medios para v a r ia r  

sim ultáneam ente lo s  c ita d o s  medios de l im ita c ió n  y l a  pro- 

20 p orción  de l a  sa lid a  de lo s  medios de im pulsión de la  a le ta  

a l  v a lo r  de l a  se ñ a l.

l i s .  _ ph sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b arcos 

ca ra cte r iz a d o  porque comprende una a l e t a ,  prim aros m edica de 

sop orte para so p o rtar d ich a  a l e t a  sobre un barco para h acer 

28 g ir a r  la  c ita d a  a le t a  en to m o  a un prim er e je  que se e x tie n ­

da generalm ente a  lo  la rg o  de l a  c icad a  a le ta  y normalmente 

en una d ir e c c ió n  generalm ente h o r iz o n ta l ,  segundos medios
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de monta j e  para so p o rtar l a  c ita d a  a le t a  para que se pivo­

te  en  torno a un segundo e je  que se ex tien d e normalmente 

en una d ire c c ió n  generalm ente v e r t i c a l ,  prim eros medios de 

im pulsión para h acer g ir a r  la  c ita d a  a le ta  torn o  a l  c i -  

6 tado prim er e j e  y segundos m edios de im pulsión para p iv o ta r  

l a  c ita d a  a le t a  en torno a  dicho segundo e j e ,  y medios para 

c o n tro la r  resp ectivam en te e l  funcionam iento de lo s  c ita d o s  

medios de im p u lsión ,

1 2 S . -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b ar­

lú  e o s , c a ra c te r iz a d o  porque comprende, una a l e t a ,  prim eros

medios de montaje p ara  so p o rtar la  c ita d a  a le t a  con un b ar­

co para hacer g ir a r  l a  c ita d a  a le ta  en torno a un prim er 

e je  que se ex tien d e generalm ente a  lo  la rg o  de la  c ita d a  

a le t a  y normalmente en una d ire c c ió n  generalm ente horizon- 

16 t a l ,  segundos medios de m ontaje para so p o rta r la  c ita d a  a le ­

ta  para que p iv ote  en  torno a  un segundo e je  que se e x t ie n ­

de noBaalmente en una d ire c c ió n  generalm ente v e r t i c a l ,  p r i­

meros medios de im pulsión para M e a r  g i r a r  l a  c ita d a  a l e t a  

en torno a l  citando prim ar e j e ,  y segundos medios de impul­

so sió n  para h acer p iv o ta r  d ich a  a le t a  en to m o  a l  c ita d a  se­

gunde e j e ,  medios para c o n tro la r  resp ectivam en te e l  fu n cio ­

namiento de lo s  c ita d o s  medios de im pulsión , y medios para 

c o n tro la r  l o s  medi os de im pulsión d estin ad o s a p iv o ta r  d i cha 

a le t a  en tom o e l  c ita d o  segundo e je  dependiente de l a  po- 

26 s ic ió n  an g u lar de la  c ita d a  a le t a  en torno a l  c ita d o  primer 

e j e ,

1 3 0 . -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b ar-
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eos c a r a c te r i  zado poyóte comprende una. a l e t a ,  pilme ro s  

m ellos l e  montaje paya sopoytar la  c í t a l a  a le t a  sobra un 

barco para h acer g i r a r  la . c ita d a  a le t a  en torno a  un p r i­

mer e je  que se ex tien d e  en g en era l a lo  la rg o  de l a  c i t a -  

6 da a le t a  y normalmente en una d ire c c ió n  generalm ente h o ri­

z o n ta l, seguidos ma&los de montaje para sop ortar la  c i t a ­

da a le ta  para que p iv o te  en torno a  un segundo e je  que se 

ex tien d e normalmente en una d ire c c ió n  generalm ente v e r t i c a l ,  

prim eros medios de im pulsión para h a cer g ir a r  l a  c ita d a  

10 a l e t a  en to m o  a l  c ita d o  prim er e j e ,  y segundos m edios de 

im pulsión para p iv o ta r  l a  c ita d a  a le t a  en torno a l  c itad o  

prim er e j e ,  y segundos medíoe de im pulsión pare p iv o ta r  la, 

c ita d a  a le ta  en to m o  a l  c ita d o  segundo e j e ,  medí os para 

c o n tro la r  resp ectivam en te e l  funcionam iento de lo s  c i t a -  

16 dos medios de im p u lsión , medios para p rod ucir una señal

de acuerdo con l o s  movimientos de balanceo d el c ita d o  b ar­

c o , y medios de c o n tro l para c o n tro la r  e l  c itad o  prim er me­

d io  de im pulsión de la  a le ta  de acuerdo con l a  c ita d a  s e ñ a l, 

1 4 3 . ^ Un. sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de han- 

20 e o s , ca ra c te r iz a d o  porque comprende una a l e t a ,  prim eros

medios de montaje para so p o rtar l a  c ita d a  a le t a  sobre un 

barco para hacer g ir a r  l a  c ita d a  a le t a  en  to m o  a un p r i ­

mer e je  que se ex tien d e  en g en era l a lo  la rg o  de la  c ita d a  

a le t a  y normalmente en una d ir e c c ió n  generalm ente hor&zon- 

2S t a l ,  segundos medios de m ontaje para so p o rtar l a  c ita d a  

a le ta  para que p iv o te  en torno a un segundo e je  que se 

ex tien d e  normalmente en una d ire cc ió n  generalm ente v e r t i -
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ca l,, prim ares medios da. im pulsión para M e a r g ir a r  la  c i ­

tada a le t a  en torno a l  c ita d o  prim er e je  y segando.s me­

d io s  de im pulsión para p iv o ta r  l a  c ita d a  a le t a  en to m o  a l  

segando e j e ,  medios para c o n tro la r  resp ectivam en te e l  fun­

cionam iento de lo s  c ita d o s  medios de im p u lsión , m edies 

para p rod ucir una señal de acuerdo con lo s  movimientos de 

balanceo d e l b a rco , medios para obtener una señ al de repe­

t ic ió n  p rop o rcion al a  la . fu erza  a sce n e io n a l e je r c id a  por 

la  c ita d a  a l e t a ,  y medí o s de co n tro l para c o n tro la r  l o s  

c ita d o s  prim eros medios de im pulsión de la  a le ta  de acuerdo 

con l a s  c ita d a s  se ñ a le s*

ISO , -  na sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar­

cos ca ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  una a l e t a ,  prim eros me­

d io s  de m ontaje para so p o rtar l a  c ita d a  a le ta  sobre un 

barco para h acer g ir a r  l a  c ita d a  a le ta  en torno a un p r i­

mer e je  que se ex tien d e en g e n era l a  lo  la rg o  de la  c i t a ­

da a le t a  y normalmente e n  una d ire c c ió n  generalm ente h o ri­

z o n ta l, segundos medios de m ontaje para so p o rtar la  c i t a ­

da a le t a  para que p iv o te  en torno a un segundo e je  que se 

ex tien d e  normalmente en  una d ir e c c ió n  generalm ente v e r t i ­

c a l ,  medios prim eros de im pulsión para h acer g ir a r  l a  c i ­

tada a le ta  en to m o  a l  c itad o  prim er e je  y medios segun­

dos de im pulsión para h acer g i r a r  l a  c ita d a  a le t a  en to r ­

no egL segundo e j e ,  medios para c o n tro la r  respectivam en te 

a i  &tncionamiento de lo s  c ita d o s  medios de im p u lsión , 

medios para p rod u cir una señal de acuerdo con lo s  movi­

m ientos de balanceo d el c ita d o  b a rco , medios para obtener
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una seg al ge r e p e t ic ió n  p rop orcion al a  l a  fu erza ase  en s i  o- 

n a l e je r c id a  por le a  c ita d o s  medios de co n tro l de la  a le t a  

para c o n tro la r  l o s  c i t a o s  prim eros medios de im pulsi& i 

de la  a le ta  de acuerdo con l a s  c ita d a s  se ñ a la s , y medios 

6 a c c io u a b le s  nAnualmente para c o n tro la r  l o s  c ita d o s  segun­

dos medios de im pulsión*

1 6 0 .  -  9R sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de b a r­

co s ca ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  un par de a le t a s  e s ta b i ­

l i z a n t e s  montadas sobre cada lado d e l b a rco , medios para 

13 so p o rtar l a s  c ita d a s  a l e t a s  para s i  r o ta c ió n  en torno a

l o s  e j e s  de l a s  mismas que se ex tien d en  generalm ente b a c ía  

fu ere  d el barco  p or l e  que l a  ro ta c ió n  de l a s  c ita d a s  a le ­

ta s  en torno a  lo s  c ita d o s  e je s  s irv e  para v a r ia r  l a  fu e rz a  

a se ensi onal e je r c id a  de e s te  modo según se mueve e l  barco 

1S por e l  agua, medí os; separados para a c c io n a r  respectivam en­

te  l e s  c ita d a s  a le t a s  en torno a, lo s  c ita d o s  e j e s ,  medios 

para obtener se ñ a le s  que dependen de l o s  movimientos de 

balanceo d e l b a rco , y medios para  c o n tr o la r  independien­

temente lo s  c ita d o s  medios de im pulsión de acuerdo con 

23 l a s  c i ta d a s  señ a les*

1 7 * .  -  Un sis te m a  de e s ta b i l iz a c ió n  de 

barcos ca ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  un par de a le t a s  e s ­

ta b il iz a d o r e s  montadas sobre cada lado d e l b a rco , medios 

para so p o rtar l e s  c i ta d a s  a le ta s  para su ro ta c ió n  en  t o r -  ¡
i

2S no a lo s  e je s  de l a s  mismas que se e x tie n d e  generalm ente

b a c ía  fu era  desde e l  barco  por lo  que la  ro ta c ió n  de l a s  !
. ¡

c ita d a s  a le t a s  en torno a  l o s  c ita d o s  e je s  s irv e  p tr a
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v a r ia r  la  fu erza  a sce n s io n a l e je r c id a  de e s te  modo se­

gún se mueve e l  barco sobre e l  agua, medios separados 

pera a cc io n a r  resp ectivam en te l a s  c ita d a s  a le t a s  en to r­

no a lo s  c ita d o s  e j e s ,  medios para obten er se ñ a les  que 

dependen de l o s  movimientos de balanceo d e l b a rco , me­

d io s  para obtener se ñ a le s  de r e p e t ic ió n  indep en dientes 

p ro p o rcio n ales a  l a  fu e rz a  a sc e n s io n a l e je r c id a  por cada 

ana de l a s  c i ta d a s  a l e t a s ,  y medios para c o n tro la r  in d e­

pendientemente cada uno de lo s  c ita d o s  medios de impul­

s ió n , da acuerdo con l a  c ita d a  s á ia l  de balanceo y su s 

se ñ a le s  r e s p e c t iv a s  de r e p e t ic ió n .

183+ -  Un sistem a de e s ta b i l iz a c ió n  de bar­

c o s , ca ra c te r iz a d o  porque comprende un par de a le t a s  e s ­

ta b il iz a d o r e s  montadas sobre cada lado d e l b a rco ,  m edios 

para so p o rtar l a s  c i ta d a s  a le t a s  para su ro ta c ió n  en to r ­

no a e je s  de l a s  mismas que se  ex tien d en  generalm ente ha­

c ia  fuera d e l barco por lo  que la  ro ta c ió n  de l a s  c i ta ­

da# a le t a s  en tormo a lo s  c í  toadas e j e s  sirvt¿ para v a r ia r  

l a  fu e rz a  a scen sio n a l e je r c id a  de e s te  modo según se mue­

ve e l  barco  por e l  agua, medios separados para im pulsar 

resp ectiv am en te l a s  e ita d a s  a le t a s  s i  to m o  a  l o s  c i t a ­

dos e j e s ,  medios para ob ta s a r  se ñ a la s  que dependen de 

l o s  movimientos de balanceo d e l b a rco , medios para sumi­

n i s t r a r  independien temante la s  c i ta d a s  se ñ a le s  de balan ­

ceo a cada uno de lo s  medios de im pulsión de la  a l e t a ,  

medios para obtener se ñ a le s  in d ep en d ien tes de r e p e t ic ió n  

p ro p o rcio n ales a  la  fu erza  a sce n s io n a l e je r c id a  por cada
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ana. de la  a c ita d a s  a l e t a s ,  y medios para¡ c o n tro la r  inde­

pendien temen te ceda uno de lo a  c ita d o s  medios de impul­

sió n  de acuerdo con ana se g a le s  r e s p e c t iv a s  de balanceo 

y sus se ñ a les  r e s p e c t iv a s  de r e p e t ic ió n *

S 1 9 ^ . ^ Oh stateggí de e s ta b i l iz a c ió n  de

b arco s*

Tal y como se ha d e s c r ito  en  1& Memoria 

que a n teced e , representado en lo a  d ib u jo s  que aa acompa­

ñan y con l o s  ftn e g  que se han e s p e c ií ic a d o .

^  R a ta  Memoria co n sta  de cin cu en ta  h o je a

e s c r i t a s  por una s o la  cara*

Madrid. )R ^
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