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pare solicitar
PATENTE DE INVENCION,
en ’, A
ESPafa _’
por VEINTE agos
a nombre de SPERRY RAND CORPORATICH, entidad norteamsr .

cana, esgtablecida en 30, Rockefeller Plazsa, Npeva York,
¥stedos Unidos de Arxdrica, por:

"UN SISTEMA DE BSTABILIZACION DE BARCOS",
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m presente invento se refiere ganeralmen—
te a la estabilizacién de navfos y mfs particularmente a
mejoras en la estabilizacién del balenceo de los mismos
por madio de alatds; agtivedas que sobresalen en eusf&ncia
horizontalmente desle cada lado del casco &el barco pre-
ferentemente en la wvnelta del pantoqnez. Estas aletas es-
tdn acolonedas antomftica e independientemente en formo &
ejes normslmente horizonta;gs on respuesta a instrucoios:
nes que sge originen en matmmentos rarceptores Qng:.detec;-

tan y miden varias fanciones del movimiento de balanceo
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del barco, Estam aletas estdn acclonadus de tul molo gue
contrarre stan los momentos perturbadores aplicados al bar.
co por la acoidn de las olas sobre el casco, Bl estabili-
zador estd diseiiado para gus aguante todas las clases ¥y
tipos Qe movimientos del mur que se encuaniran en el ser-
vicio, Ias aletas pusden recogerse angularmente por com-
pleto ¢ guardarse an el casco cuando no estén en servici,o‘, :
Ia estabilizacién del balanceo de barcos
por medio de aletas sctivedas se ha conocido durante m-
chos &aiios, pero estas eletds han tenido solaman e un uneo
limitado em 1a industria marftima, ¥l dxtto de los siste-
mas antariores ha sido perjudicado por dos inconvenien-
tes principales, es decir, el control del €ngulo de in-
clinaeidén &e la aleta con respacto al mavfo, y el gran
eéspacioc de bodaga necesario para guardar las aletas cusn-
2o no se usan, Para el esfuerzo mfximo de fuerza ascen-
a8i on2l, la fuergze ascensional e jercida en cads lajo del
navio por cada uleta deberfa ssr ignal en mognitud y
opuesta en signo produciendo de este molo un par de fuer
zas puro en torno al metacentro o eje longl tudinal del
navfo.. 8in embargo, durante el pasado, se llegaba apro-
ximedamenta a la fuerza asgcensionsl deseada de calda ale-.
ta controlanio simmltdneamente el €ngulc de inclinacidn
de las aletas con respecto & uns referencia fija en el
barco, Dicho control del dngulo de la aleta no es desen~
ble en la mayorfa de las aplicaciones pussto que no se

preduce un par de fuerzes puro, & debe esto a varios
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factoras; Primeramente, 1& fuerza ascensional producids
en cualquier dagulo de atague 2e las aletas es aproxima-
dsmente proporcional al cuadrado s 1o velocidad y un
statema de con¥rol de dngulo de la aleta necesita por lo
tanto un control muy exacto yrcomplsjo de gananocia del
stgtema con la veloci&ad; Segunto, la relacidn entre la
fuerza ascensional y el daguloc de atague no es de ningin
modo 1inaa£. Pinalmente, y lo m€s importante, sl dngulo
racl de atague de las eletas con respecto a la direccidn
de la corrients marina local difiere radicalmente ddl dn-
gulo de inclinacién de la paleta o aletas com respecto
al barco; Este serd inevitablemente el caso bajo condicio-
pes de mar gruesa cuanfo mds se desea el efacto mfximo de
estabilizecidn, De hecho, los dngulos falsons de ataque
creados por el moviniento del barco y las olas pueden ser
husta de 15 & 209, y por lo tanto, puedan igualar o ain
excedar los énguica de aleta ordenados pera lu sstablliza.
cién #i =e emplea control &e éngulo; Estos falsos dngulos
de ataque tienen un efecto indesesble evidente sobre el
reniinmiento del sistoma y un efecto aun mds serio sobre la
saguridad y verscidad del sistema puesto que dan lugar &
gue las aletas se sometan & sobrecargss fuertes y repw
tidas,

Es por lo tanto el objeto principsl del
presente invento colocar las aletas de tal manera que se
produzee la Inerze escensional o momento e stabilizador

corracto @n cualguier instante em vez de un dngulo de ale-
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te. determinedo con regpescto &l bharco,

Es un objeto edicional del presante inven-
to colocar las aletas de acuerdo con una fuersza ascensio=
nal ordenada, en voz e un éngulu e inclinacidn ordensado,
ror medio de un generador de sefinles o ccmvertidpr de fner.
£a asceasional que mide la fuerza ascensional real y ejer-
cida por cade aleta y repife dec nueveo esta medida conira
uny imerza ascensional ordenuda,

cada aleta estd accionada por madio de un
servo motor gue estd acoionado por la diferencia entra la
fuersza ascensional ordemada y la fnerszu ascensional resl
actual y por lo tanto la iuerza ascensional producida por
cada aleta ze mantiene en sustancia ignel a la fuerza as.
censional ordenada & pesar de cualgulere y de todos los
€ngnlos falsos de ataque producidos por la corniente 4el
mar con relacidn al casco del barco'.

©tro objeto el presente invento es crear
medlos que limiten 1 ordem de mando de lau fuerza ascen-
sional y por 1o tanto la fuersze ascensional real produci-
da por cada aleta Ge acuerdo con la velocidsd del b&rco'.

0tro objeto del presente invento es crear
un sistemn de estabilizacidn del balancso, por ale tas ac-
tivadas, para barcos en el gue las aletas establlizen el
navio en la vertical aparente en vez 8e la vertical real
tal como se det@rmina por un girdscopio verttcal.. kn otras
palabras, las sefiales de dngulo d4e balanceo para el siste-

ma se derivan e un acelerdm tro linsar o inclinémetro en
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veg &e un giro vartical; El enpleo de un scelerdmetro 1li-
near ¢lining al giro va:tical ¥ por lo ténto €l problems
de deriva del giroscopio & largo plazo; Alemds, al eata-
biligar 1& vertical aparents, ¢l sistemz funciont par& coa
locar &l vector aparente de gravedad directamente hacia
abajo por la cubiérta_cuya condicién es la mas cémofia para
los pasajeros y el barco; Un scelerdmetro linear parcibe
tanbién las agelersciones centrf{fugas y por lo tanto amti-
cipa 1 balenceo debido & los sfactos combinados de guifia-
de y escora por lo que se obtiens una ejecucidn mejorada
del barco en condiciomes 3e mar de popa y de cuadra 4s po-
P8 bajo cuyas condiclones la frecusncia de onda se hace
miy baja& con respecio al barco debido & la velocidad del
barco y se aproxima & la resonancia con la frecuencia natu-
ral fel banco;

Otro objeto del presente invento es crear
un sistema de estabilizacién del balanceo del cardcter
enterior en el gque el grado de balanceo, segdin se mide
por un giroseopic de proporeidn, es el t€rmino primario
de control, suplementénfose la seiicl bésica del grado
8e balanceo por ssfiales proporeionsles al €ngulo 4e be-
lanceo y acelerscién de balanceo, siendo dtiles las prime-
ras pard mejorar la ejecucifn del barco en mares de pops
y de cuadra de popa y los ltimoe Ytiles para hacer fren
te al efecto de iapacto de mares de prod  y de cabeza, o8
decir, mares gue viengn por dslante de la m&ngﬁ.

Todos los anteriores objetos del presente
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invento gontribuyen & un sistema de estabilizacidn del baw
lanceo, en el gue se emplean aletas activadas, mds eficaz
que los que se han dispuesto en sistemas anteriores:,

Un inconveniente adiciomal de los sigtemas
anteriores de astabilizacidn &6l balanceo, por aletas para
navios marftimos,es la cantidad excesiva de espacio mece-
saria pare el mecanisme de acolonamiento de las aletas;
tambidn el &lMCSMientp de la aleta ouando no se emplea".
Anteriormente se han guerdado las aletas retirdudolas axile
mente sobre el @je en ftorno al gue se pivota la aleta, es
decir, se retiran las aletas & lo largo d4e un aje de baber
a estrihorv. Un inconvemiente tdicional que resulta del al-
macenamlento uxil €= que los pares motores que aceiomam
las aletas tisnen que aplicarse por medio de drboles lar-
gos y estdn por lo tanto sometidos & errorss de torsidn
del drbol, ademds, dichos sistemas y mftodos cnteriores
de almacenamiento necesf taban en muchos casos un espacio
libre de bodege acceaible gue se extendfa completamente
por la mangd del Larvo nacesd tando ¢ eslbs aodo modifica.
cionea excesivas 8¢ la estractura interna Qel barco'.

Por lo tanto, otro objeto principel del
prasente invento es crear un mdtodo y aparato para guar-
dar las aletas gue requiere un espacio mfnimo de almece-
namiento para la aleta ¥ un espacio mfnimo para el meca-
nismo e control de la aleiaf. 4

Es un objeto adicional del pressntae inven-
to crear un aparato &e alojamiento para las alatas gque
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sea mds compacto y ligero y ahorre por lo tanto e spacio
valioso en el casco’. Estos dltinos objetos se congisusen
retirando sagularmente las aletas en cajas del casco que
se oxtienien de proa: aﬁr popa a lo largo del eostade del
barco en vez gue 46 babor a gstribor.. kste disefio no so-
lamente ofrece un ahorro considerable en espacio y peso
sino que proporciona también un sistens de posicionsmien.
to mfs apretado porgue lms articulaciones y longitudes de
los 4rboles entre el éxﬁboin de inclinacién y 1 aleta se
mentienen en un mfnimc; ,

Es pn objeto adicional el presente inven-
to montar la aleta en un 4rhol sustancialmente horigontal
montedo en un alojamiento para s: rotacidn en torno e un
aje sustancialmente horizontal, s decir de babor & es-
tribor, astando al alcjamiento & su vez montado sobre &r-
boles cortos para su rotacién en torno a un sje mstancial-
mente vertical, ¥l primor drbol inclina la aleta para fi-
nes de estebilizacidén y el segundo drbol hsce girar el
alojamiento y la aleta en el lado del casco para fines
de elmacenamiento,

Generalmenta, el sistem: de estabilizucidn
de balanceo por aletas &ciivaiag del presente invento ¢one
siste en aletas montadas sobre cada lado dal navfo, Cada
aleta puede sor de diseiio convencional de perfil hidrodi.
némico y puede emplear un ilap completo pare sumentar el
randimiento hiﬁrodinémicd, & obtiene el momento e stabi-
lizador controlanio el dngnlo de atague por el uso de un
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sl stema servo higGréulico de respuesta rdpida por cadm
aleta.v. Sa retiran lm'alems ar €l casco dgl burco do-
pldndolas 1ongitudi‘n&3,mente cuand o no estdn en aserviciol.
Los movizlentos del barco se miden por m@4i0 de uan gl
roscopio de proporeidn, un inclindnetro o acelerdme tro
lateral, y un wcelerdnetro angular, Estos instrumentos
y los circnitos asociados gomputan continnamente el mo-
mento estabilizador o sustentacidn de la alets requeri-
dos y o1 seryo motor hifdrdulico mentisne simultdneamente
el dngulo 8e la aleta &e modo que la fuerza ascensional
real segin se miden por el esfuerzo de la alets estd equi-
librafio al valor ordenad.o.. Lo= objetos del presente inven-
to arribs descritos pueden resunirse como sigue:

a) Crear estebilizaclidn de balanceo contro-
lando 1l fuerza aseenzional de la aleta en vez el dngulo
de la aleta;

b) Proporcioner la estabilizacidén &el navio
en la verticel aparente en vez ds la vertical reul;

¢) Crear un mecani sno actusnte &e lu uleta
que es rds compacto y reguiere por lo tanto un mfnimo de
@spacio del barco;

a) Grear un =i stema mejorado de retraccién
¥y &lojamiento de las aleteﬁt's..

otros objetos y ventajas del presente ine
vento que no se hen menciouado ahora en detalle, serdm
evidentes segin prosigue &a la descripeibn detallada de
una realigacids preferida del misno, hucidniose referen-
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cia & los dibujos adjuntos, en los gue;

Ia ¥z, 1 es un diagrems esguemftico del
si stema del presente inventoy

1a ‘B‘ib. 2 es una vista esquemftice en sec-
cién transversdl de un barco que muestra la posicién rele-
tiva de las aletas en el casco y los dis=positivos percep-
tores del moviniento dsl barco empleados para controlar
las misma‘. 7

Ia mg. 3 es uma vista de planta desds arri.
ba del wecaniamo gue actda la aleta que umestra 12 aleta
en su posicidn extendids o aparejada,

12 ¥ig, 4 @8 una vigta en seccifn vertical
8el mecanismo que inclina le aleta mostrando la aleta en
su pogicién de aloj&mianto‘.

1a '?ig'.' B a3 und vista en seceidn horigon-
tal de 1a aleta en su posieidn puurdada en la caja de la
sleta, habiéndose hecho la vista a lo larzo de las lfneas
B-5 de la wig, 4.

I1a Mg, 6 es una vistn en seccidn verti-
cal &el slojamiento del drbol de lu aleta hecha & lo lar-
go de las lineas 6.6 e la wig, 5..

las E’iga}v. 7y 8 son vistas en alzado del
1sdo del casco del barco que mue sfran las aletas en sus
posiciones aparejadas y guardadas respectivamente\.

12 ﬁig‘. 9 em una vista en seceidn de un
generador adecuado de extraccidn de seilnles o de saiales para

croar una seiial proporcional & la fusrza ascensiomal de
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las Figs, 10, 11 y 12 son vistas que ilus-

la alets;

tren una modificacidn gel convertidor de fuerza ascensio-
nalk. -

Con referencia ahora particularxente a las
E‘igs'. 1y2, el sistems de estebilizacidn del balanceo
por aletas activé&ast del presente invento consiste gene-
ralmente en fog alotas 20 vy 21, prog&cténdnae una hori-
sontaluente desde cac.a laa.o gel barco. S comprenderd ,
sin embargo, que pueds emplearss una pluralidad de aletas
en cads lado &sl barco segdn sea el tamefio y la velocidad
el barco sobre el cual va & hacerse la instalacién de las
aletas, Adends, las ﬁlat&s pusden tener una ligera incli.
nacifn hacia abajo aon rala;cidn & la menga del barco y ol
término hdrizontalmente, como se usa en &sta memoris des-
criptiva, ss intempa que incluya este 1ligera inglinacién
hacia abajo que puede ser del orden de 0 & 202 con rela-
cién a la horizontal-. cada aleta estd dotada de un flap
22 y 23 respectivamente, que %e extienie en tola la en-

vergadura (1a 23 no se muestra), que aumentard le fuerza

ascensi onzl mdxime de cada aleta y disninuixd de este

modo el espacio y peso de le instalact 6nv. Pichos flaps
tenderdn tambidn & reducir el arrastre medio de la aleta
al refuncir la siperficie hwnaﬁ&oidav, Gada aleta tiene una
relacifn de aspecto de eproximsdsmente £ proveyenio de es-
te modo un compromiso regzonable entre el arrestre injuei-

8o y el esfuerzo 8e flexién en el arbol de nontaje de 1a
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aleta. Ia sleta pnede ser de cualquiera de las construc.
cioms conocidas y se muestra como si fuera de una cons-
truceidn corriente de larguero y cuaderna con un forro
de acero completamente soldado, Véasa la ®g, 6‘. Ias als.
tas estdn uccionadas antouftica & independientemente en
torno a ejes normalmente horizontales 24 (E‘ig.. 1) en res.
pue ste & instrucoion@.aj que se inicisn en instrumentos per
ceptores montados en un panel o coasola adecuada de cone
trol en la garita del timdn o puente 25‘. Estos elemsntos
parcaptores deoteactan y miden el desplazaaiento, grado y
ageleracidén del movimiento de balanceo del barco y pro.
ducan seiales proporcionales & los novimientos del bar-
co produclidos por fodos los tipos de movi.iientos del mar
que se encuentran en el aervicioA. Ias aletas estdn accio-
nadas por medio &e sistemas servo electro-hidrdulicos de
tal modo que contrarresten los moméntos perturbadores
aplicados a1 barco por el oleaje\:.

Coda eleta 20, 21 est acecionada para su
inclinacidén por un dmbolo hidrdulico 26 en torno a ejes
horizontales 24, cuyo cilindrec estd a su vesz controlado
por una bomba hidrdulica de caudal variable 27, ocuye
operacién se controle de acuerdo con un mando computads
@e fnerza ascensional por medio de un servo sistem 28
de manfo, X1 'aiojamiamto o montaje de cada alete se lo-
gra por dos cilindroes hidrdulicos 29,30 sccionados por
una vdlvula de solenoide 31 ¢ue emplea aceite suninis.

trado desde una bomba auxilier 32, Los dmbolos de &sloja-
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miento 29 y 30 funclionan para accionar las aletas en torno
a un e¢je sustancialmente vertical de molo gue se guardam
las aletas dobldndclas angnlarmente longitudinalmente dem-
tro de cajas adecuadas para las alstas en el ca/sco.._ Puede
disponerse de un sontrol manuel de bomba hidrdulica pare
cualgunier eje en la eventualidad del fallo total del sn-
ministro tléctrico.. Daberfa notarse que los dos conjuntos
de aletas funcionan éamp;etamte independientes entre si
sin conexién mecdnica o hidrdulica entre los conjuntos,

El servo sistema de inclinecién de las aletas consiste
generalmente en la bomba de caudal variable 27 impulsada
por un motor eldctrico 33, un servo motor 34 de carreras
de motor eldetrisco que esfd accionado Gesie la salida de
un servo amplificador magnético 33 que recibe uma sefial
ds mando de fuerza ascensional desde los elementos perw
ceptorses y servo bucle 36 de sefial de fuersza ascensl onal,
¥l servo bucle 36 de mando 8e fuerza ascensional estd gon
preferencia montado en el puente @6l barco esn una consola
adecmada gue contiene los elementos perceptores que miden
el dngulo d@ balamceo y su derivada de tiempo‘. 3 notard gue
el servo motor de mando de fuerza ascensional acclona dos
ganaradores &e seiiales separados, uno de los cuales se
muestra en 37, que fan sdiales de manio de fuerza ascen-
siocnal separelas a cada uno de los servo sistemas gque o~
clonan las a},etas-. En 1a Mg, 1 se 1lustra solemente la
eleta egtabilizadora de babor y los medios actuantes para

la miswa, 88biéndose comprender que los medios gue acel o-
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non la aleta e estribor son exactumente los miesnos exceps
to que la estructura de la aleta y los aparatos accionanies
son imdgenes simdtricas, Ldends, la salida del servo bucle
26 impulsa Aos gensradores de sefiales, es decir, €l sincro
generador Z7 para suministrar la selal de mando de fuerza
ascensional 81 mecanismo de la aleta de babor y otro sinero
sinilar {gue no se auestra) que suministra una seiidl sepo-
rada desfaseda 180¢ con la seual dcl sinero 37 6l xecunis.
50 actusnte de la aletn de estrilor, De aquf que hay dos
servos indepandientes, que posicionen las aletas, gue tienen
en comin la misaa fuerza ascensional ordenmd&;

1a seiial de mando de sustentacidn paru cone
trolayr el moviniento 4e 1a aleta @stabilizadora es una sgial
comnpue sta ¢, suma de itres sajiales peneradas por separado
por los efectos del movimiento del barco sobre los dispo-
o tivos gque peneran las saﬁalea; bBstas tres sgiales lnelu-
yen unt seiisl proporeional 8l £agulo de balanceo del navio,
uné sefial proporcional al gredo de balanceo del nevio y unma
proporcional a la aceleracidn del balanceo del n&vfo; La
componente dal dngulo de balanceo de la seiial de fuerza
& scensional ordenada se da por medio de un acelerdmetro
linear 39 de forma corriente montaldo con sus gjes percep-
tores colocados de babor a estribor; Ests acelerdmetro 1li-
near o inclindmetro proporciona la estabilizacidn e stdtica
vy de bajae frecuencia del navio & la veriticul aparente en
ves de a 1la verdadera vertical, Percibe tumbidn la acele.

racidn contriiugyy &e allf que amticipx el balanceo del
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nevio debido & la combinacién de guliindo-escora, es decir,
la tendencia del navio a bandearss secin gira el mvfo'.
¥l significado ffglco de esta couponente de la sefial de
sustentacidn ordenada proporcional al dngulo de balanceo
es acunentar la GM efectiva del barco éin annentar al mis-
no tiempo el nomento que actua sobre €1 barco producido
por unt inclinacidn dada de ola como lo harfa un aumento
ffsico o resl en la @ del barco, La Gf del barco pueds
definirse como la distancla entre el centro de gravednd
del barco y el metacentro del :nismo.,

Ia componente de la sgial de mndo de ausa
tentacidn vroporcional al grado de balmnceo se proporcio-
na por medio de un girdscopo 40 corriente, de proporcidn,
que estd montado en el navio de modo que la precesidn del
miamo ocurra cuando se baloncea el navfo en torno @ su
ejs longitudinal, es decir, en torno & = :aetacentro'. Pue.
de suninistrorse una sefial proporcional &1 €ngulo por el
cuxl se realisza la precesidn del girdscopo por medio de
cnalguier itipo adecuado de generador de seiiales 4, kKl
significado ffsico de la sdial del grado de balanceo en
la seiial compuesta de mando de fuerza ascensional es que
awmwnts ol amortiguamiento efectivo del barco en respuss.
ta2 al movimiento de balanceo dsl misino producidoc por el
olea;e.. weta saial de grado e balunceo es la sdaial pri-
meria de control porque el barco en su condiel 4n natural
estd altamente subamortiguado y por lo tanto la necesidad

principal es de amortignar €l bvalanceo,
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aceleracidn del balanceo, estd dada por medio de un ucele-
rématro angular 42 de forma corriente gue estd dotalo de
un disposgsitivo degradador adecuado 43 que genera la sefal
reguerida proporcional a la aceleracidén angular del navio
en torno a m eje longitudinal, &l significado f¥sico de
1a componente ds lmn seiial de la aceleracidn del balanceo
en el funclonumiento del navio es mumentur eficazmente el
momento de inercia del navio en torno & su @je longitudi-
n&l‘.

Por lo tanto, la sefial del €ngulo de balanw
ceo y la seiial &e lo aceleracidn del balanceo, son seiiales
subsidiarias que mejoran la ejecucidn bajo condiciones ex.
tremas de frecuesncia de ondas altas o bajz:zs-. Como ze ha
dicho anteriormente, puesto que el deotector del £ngulo de
balanceo es en realidad un detector de la vertical y &pi.
rente, percibe tambidn la aceleracidén centr{fugza debido
al grado’ de la guifiada y proporcions de este modo un reu.
@imiento mejorado del barco em marss de pops,

Las seiiales del Zagulo de balanceo, grado
de balunceo, y aceleracidn de valanceo se aplican respec-
tivamente @ los enrollamientos de potencidmetros 44, 45 y
46, ocuyas salidas se combinan en un amplificador magndti.
co 47 gue forms parte del servo bucle 36 de sgiales de
manpfo, La suma de los tres sefiales anteriores impulsa un
servo motor eldctrico 48, cuya sulida pone en posicidn

el generador 37 de seiial de mendo por medio de un apars te
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de tope 1faite 51 y embrague de resbalamisnto 49, & fin
de que el 4rbol de salida 50 del servo bucle 36 COrres-
ponda exactamente a la suma de las sefiules de aceleracidn,
grado y desplazamiento, se genera una sefinl de retroali.
menticidn de posicidn en 8l sinero 55 de retroalimenta-
cidn, cuye sulids se aplica & la entrads del auplificador
47; Puede consctarse un medidor 56 pars percibvlr lu sefal
de retrotlimentacidn paura dar a un operador wud indici-
cidn de la magnitud de l¢ fuerza ascensional ordenada
por el servo bucle 36 de mando de fuersza aucensional;
Como se ilustra en la Mg, 1, se disponen
varion &justew externos para aurentar la versatilidad del
el stems de estabilizacidn del presente invanto; Hay die-
puesto un control de correccién del bandeo pera neutra.
lizar cualguier dngulo constante &e bulinceo gque pudisra
estar presente; % logre esto por medio de un botdn o ro-
nivela de control 57 que actda por medio Ge una excéntri-
ca 58 para variar el eje nmeutro &el mcelerdaetro lineur
39; Paru este fin el acelerdmetro 39 estd montado sobre
una pletaforms 59 asegurada pivotadamente sl nuvfo por
ma8io de un gozne 60 para =su rotacidn en torno a un eje
paralelo al eje longitudinal del nmvfo; S dispone este
control de corraccidn del veémdeo porgue no es econdmico
usar lus sletas estabilizadoras como nedlo8 paru estalbia-

lizar cualguier bundeo permanente del navio. % compren-

derd, ncturalmente, gque puede usarse asf el sisteis bajo

condiciones de eiergsncia,

- 105 =
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Con objelto de gue pueda ajustarse la sensi-.
p11idsd de control del sistema pars que estd en conforni-
dad con lus nccaésidades de las diferentes condiciones de
mar gue s encueniran, hay dispuesto un selector de l& cone
dicidn del m&r o ajuste el tieanpo, un 1 presente realize
cidn, un botdn 61 sjusta la magnitud de las seiales de en-

trada al emplificador 47 ajustindo los cursores e 108 po-

tenet dnetros 44, 45, 46 simultdneamente,

El dispositivo Iiuitador 51 en el (rbol de
s2lida dAel servo motor 48 tiene por objeto limitar la seial
A8 fuerza ascenslonul ordenads como funecidn 8o le velocidud
21 navyo puesto gue la eficaciz Ae la aleta pura producir
mongntos de balanceo en torno &l eje lonpitudintl del nma-
vfo varfa como funcidn ds la velocidad ac¢l novlo, asf, a
velocidades pegueiias dsben suministrarss seilales nenores
@s mondo de fuerza ascensional & lng aletts ¥ viceversu; 3>
logra el njuste de la velocided por medio de ugfvotdn 63
oue ajusta los topes lfmites 63 y por lo tanto la mupgnia
tud del movinaientos del drbol 50; day dispuesto un embra.
me de rocvalaniento 4§ pmra gviter la sobrecarga del sere
vo motor 48 &espués gque e han alcunzzdog low 1fmites; Bl
botdén 62 3¢l sclector de velocidad controla $axmbidn alpu-

s de lms sensibilidades cn los sistemus soervos de po-
sielonfeaiento de las alstas de modo gue estor servos fune
cionan do la naners 6ptim& todo el tiempn, €210 ne dese
erivi=d en lo que sigue, Se notard gue todos loam disposi-

tivos perceptoresn pirs cl calentidor e nants de 1o fuer-

- 17 -
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zo amcensional o servo bucle 36 tieunsn centros de resor.
tes y estdn por lo tanto libres de deriva mecdnica e
podrf: de otro mofo conestituir un problems ecomo lo serfs
en el ctso en que se empleara un girdscopo del tipo de po-
sicidn o dssplazasiesnto, sdends, se notard gque se aliaina
12 derive eldctrica mediunte el eunleo 4o sefiales dg CO-
rriente altern™ poxr doquierl,

En 1z realizacifn ilvstrada del presente
invento todos los aparatos mostrados & la izguierda del
anplificador 35 pueden ecstar incluidos en uni consoli WMol
tads sobre un muaparo del puente o montuda, =i se deses,
sobre va pedestal ean la estacidn del puente, La purte de
13 Mo, 1 & 1o derschx d¢l cmplificudor 85 y gue lo inclue
va, ostd «dtuzda en loo sitios de las alstas en el casco
dol barco y se verd asf gue las dos slotas fonciontn con
independencia mitua total, pero gue ostin controludas de
tcuerdo con la misma orden @&scenslontl, Yo sullda Cel 2w
plificador 35, que es proporcioasl = li diferenclis entre
la fusrsa ascensional mandsds y lo fuerza ascensiontl resl
e 1 aletz, se aplica o un servo motor 34 de cirreras que
aceclona, por medio de los cnprunsjes 7G, el embragus de res-
Lalemiento 71, 7 la pulanca 72, 1la palanca 8e control de
carreras 7% de unt bomba de cand:zl vsricnle 27, Hay dis.
puesto un sincro de retronlimentacidn dc carrveras 74 pard
asegurar gue la posicidn de la varillz de carrera 73 de 12
bomba @e caudsl variable 27 corresponde & 1% sgisl de arror

Gpliceda Q) cmplificador 35, Puede adicionzlmente empledrse

- 18 -
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una sefial de retroalimentacidnm en velocidad pars asegu-
rar la operacién smave y rdpida del servo bucle de con-
trol de carreras, 4 eate fin hay dispuesto un tagufme.
tro 75 engranado &l drbol de salida del servo 4s carre-
ras 34;

In =alida de la bomba de caundal variable
&7 se aplica & un dmbolo 26 de inclinacidn de la aleta
que hace girar a la aleta 20 en forno =1 eje 24 por me-
a@io de 18 manivelw 76 y el drbol corbo 77 Qe la aletﬁ.-.
El €mbolo 26 continda haciendo girar & la aleta 20 has-
t& que 1z presids del agua sobre la dltim: produce una
fuerze uscensional que ez igual y opuesta a la ordenada,
Se genera una saial proporcional & esta fuerzs ascensio-
nal por medio de un convertidor de saial de fuaerza ascen-
sional 78 que se retroalimgnta por medio de¢l conductor 79
a la entrada del amplificador 35, Ia estructura mecdnica
el convertidor 78 de fuerza ascensional y sus medios de
ascclomamiento se deseribirdn mfs completamente en 1o que
sigue;

¥l funcionamieanto del servo Lucle de in-
clinacidn de la aleta es el siguiente: La sefial ordenada
de fuerza agcensional desde la estacidn 85 de control del
puente y la sseiial real de fuersza ascensional para la aleta
desde el convertidor 78 de fuerzt ascamsional se aplican
al servo amplificador 35 que swninistra un2 salida propor-
cional & la dlferencia entre estas sqgiasles, @8 decir, el

error de fnerza ascenaional, ¥l servo motor 34 sa exciia

-19.-
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por esta salida y coloca en posieidn & la pzlanca 73 de
carrera hasta que @1 sincro 74 de retroalimentacién pare

la posicidn de carrera suministre una sefial que e8 igual

¥y opuesta a la gefial del error de la fuerza ascenion&l..
Como la posicidn de la aleta se aplica por medio del én.
bolo 26, el aumento 0 dlsminuecidn en la fuerze ascensio-

nal real &e la aleta &ard por resultado une seiisl desds

el convertidor 78 de fuerza ascensional gue sustituye
gradnalmente lu sejial deo retroalimentacidn &e lt posicidn
de 1: carrera gamla lu sedial ordenadu de fuersa &scensio-’.
nalv. Segin se aproxime 1: fuersza ascensioncl real & la fuere
2% ascensional ordenada, el brazo de carrerc 72 de 12 bomne
ba vuelve & su posicidn neutral o posieida ccro’. Cutnfo la
geilal de lfuerza asceasiontl real y la ordemada son iguales
¥ opuestas, la carrera de la bomba permenece estaci on-'fnria..
4sf, la seiial del sincro de retroalimentacidn de la carrera
de lu bomba estabiliza el servo sistema evitando cualguier
exceso de 16 fuerae sszcensional orﬁ.enada‘. $2 obtiens ayuda
udjcional para agegurar un funcionamiento =uave, no oscila-
torio de la sleta por medio del generador de tagufmatro 75
de la velocidad de carrera como se¢ describe, Aungue la fnen
ga agcensloml ordenada estd linitada en una bame absoluta
de acuerdo con la velocidad del navfo por medio de topes 1i-
mitantes 51, 6%, las condiciones locales en cada alet: re.
quieren topes limitentes adiciomales para evitar angulos
nayores de aleta gque son posibles ﬁfeic&mente Como se ilus-

tra en la Mg, 1 se proveen medios completamente mecdnicos

- 20 -
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para linitar el fnnciona.miento mednico de lu aleta, &t
8]l manfo ordenado de fuerzas ascensional tiende a proju-
cir unmx desviacidn de la aleta de mognitud mayor que es
mecdnicamenta posible, un saliente 80 sobre la extremi-
dad del arbol 81 del pistds del dabolo se pon: en contao
to con cuzlqulera de los dos salientes 82 asociados oon
la palance acodada 83 quse por medio de la articulacién
84 pone ea posicidn e cooparacidn = los topes 85 conm el
brago de carrera 73 para limitar de este wmodo el movia.
miento el dltimo, Asf , 1a disposicidn Yltima de tope 1i-
i tante vence todas las otras drdenes al brazo 73, de ca-
rrare e lé bomka, de la bomba de caudal variable 27;

A fin de gue la operacidn del servo sis-
tema de posicloncmiento de la carrera sea {dptimo para todas
las velocidades del navio, el botdn 62 del selector de
velocidad controla tambidn la sensibilidad del servo bLu-
cle d¢ posicionamisento de la aleta al controlar, por me-
dio del €rbol 86 y el potencibmetro 87, el voltaje &e exci-
tacidn aplicado al sincro 74 de retroalimentucidn de la
carre.ra'. De este modo se controla tumbi€n 12 sensibili-
dad del servo sistema de posicionamiento de lu carrers
como funcidn de la velocidad del mvfo,

Isea detalles estructurales y &1isefio de
los mecanismos qua accionan y guardan las aletas y los
compartimientos de almacena;}e se ilustran en detalle
en 1as Mes, 3 & 8 inclusives. Co0i0 se muestra en las

?.-‘igs. 5 y 6, 1& sleta 20 estd empernadn o asesurada rf-

- 2l -
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gldamente de otrs modo & un &rbol lmeco corte 77 que
estd montado en cojinetes espaciados 89, 90 en un &loja-
miente 91 sustancialmente oilfndrico par: = rotacidn

en tormo & un €je de inclinacién 24~. El alojamiento 91
estd a s vez dotado de £rboles cortos superior e infe-
rior, 9%, 93, respectivamente paru su rotacidn en torno
a un eje pustancialiente vertical 38 con preferencia én
dngulo recto a2l eje &e rotacidn de lu zleta %0 en cojine-
tes uwdecuados 94, 95 (}?I.g.. 4) en la superficis superior e
inferior de una eajla, esgstanca &l agua, pura el mecanisno
actuante de las aletas, definida por las paredes 95, 97,
98, y 95, Puesto gue estz caja parc las aletas estd lle-
na de ague de mar, se disponen obturaciomes hidrdulicas
&ﬁ.amadas 100 y 101 para evitar gue el agus de mar entre
en el casco del barco, En relacidn con esto, el alojanien-
to 91 estd dotado de obturaciones hidrdulicas sdecnadas
1G2 para evitar que el agua de mar entre en este aloja-

miento, Para asegurar ain mfs que no entre agua de mar

.én el alojamlento 91 puede llenmrse completamente de acei-

te &egle un sumidero (que no ge :mestra) gue se mantiene
bajo un2 presidn justamente mayor que la presidn del agua
del mar a la profundidad da la _al&ta(..

Japg fmerzas o cargas ascensionales producl-
das por la aleta 20 gon traasmitidas al alojamiento 91
por cojinetes @spaciados horizontalmente 89 y 90 y desle
allf 1 casco del barco por rboles cortos 92 y 93 y co-

Jinetes 94 y 95 espaciades verticalmente, ¥Ias cajas pueden
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estar relforsadas adecusdamernte de cualguier modo corrien-
te por nedio de placas y reforzadores..

ljonteda sobre el €rbol corto superior del
slojamiento 91 hay una placa 106 que tiene formnda gobre
ella una crucete 106 & la que eatdn unidos pictones de
€abolos para el alojamiento; Ksta placa lleva adends un
cilindco verticel 107 en cuya parte superior estd asegura-
4o el dnmbolo 26 &e la inelinacidn de 1la alet&’. Conectada
con el pistén 108 del €ubolo 26 hay una crucets oilfndri-
ca 109 que se desliza deatro del cilindro 107 y amontada
pivotudanente en ella hay una biels 110 que se extiende
hacia abajo desde la misma y estd conectadn pivotadamen-
te por ejemplo, @u 111, a la manivelld 76 gue iorma parte
del aruol 77 que actda la ale.ta.q.

Asf, con la aleta montada, el movimiento
del pimtdén 108 en el dmbolo 26 se transmite por medio
de la cruceia 109 y bilela 110 para pivotar la aleta Z0
em torno al eje 24 (Eﬂig'. 1) por la maniveln 76'. S apli-
ca presidn controlaja e aceite desde la bomba 27 de cau-
48l variauple al €mbolo 26 a travds de conaxiones hidrduli-
cas adecuadas 113 y emillos rozantes hidrdulicos 114, pr.
nitiendo de este modo gue gire todo dmbolo 26 en torno al
aje vartical Sé sin gue eea necesurio que haya tuberias
flexibles, etcl _

Kl mecanlmmo de artiounlacionss mecdnicas de
topes limitantes descrito con respecto & la Wg, 1 se
ilnatra en mfe detalle en las E‘igs-. 3 7 4, Como # muss-
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tra, este mecanismo de tope liuitante estd encerrsdo en
un alojamiento 116 gue estd montado en relacifdn fija

con respecto a la placa superior 106 y €mbole 26 por me-
dio ds una mdnsule adecuada e montaje (que no s& mues.
tra) que puede estar asegurads a la cublerta o pestajia
fiJa superior 123 del cojinete 94, k1 movimiento del €m-
bolo se comunica al mecamismo de tope limitamte 115 por
madio de la horguilla 116 y el drbol 117'. Il funcionf.
idento 7 la estructura del mecanismo de tope limitante

se ha descrito anteriormente haciéndose referencia & la
Fﬂg; 1 y los nimeros correspondientes en ella se han
gplicadc & las partaes correspondientes de lus ‘a‘igs., 3y 4..
slends, el servo motor de carreras 34, taqufmetro 75,
sincro de retroalimentacidn de carreras 74, engranajas
70, embrague T y arficulaqién 7% estén todos encerrados
dentro de un alojamianto comﬁn 118 de 1la ®Mg. 5;

En las B‘iga.. 6 y 9 s@ nunestran medios pa-
ra creay una sefial proporecional &« la cantidad de fuersa
ascensional gue se estd proluciendo en el barco por las
aletaQ. Como se ilustra, al estar las eletas &0 emperna.-
das rfgldamente al 4rbol horizontal 77, este £rbol eostd
som tido al esfuerzo totel producido por la aceifn del
agua sobre la aleta; ¥n la vrealizacidn ilustrada 4el pre-
sente invento, so hon dispuesto medios para nedir este
&sﬁmr*ao’. Hay un disco 120 asepgur:do rigidarente, por
e@jemplo por sollsdmra, & la superficie interna del drbol

88 y estd sttuado tam cerce como ses conveniente a l1a @x.

- 84 -
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trentdad salieute el mismo, Rfzlaamente osegurade a este
disco, por a@jemplo con penaos, hay una viga volada 12
que se extiende sustancialmente 2 lo largo del eje hacia
la extremidsd opuesta o interne del mismo; Asegurado ri-
gldamsnte y con preferencia ajustable veriicalmente & la
extremidad &l drbol 77 adyacente & la extremided libre
de 1la viga 121 y cooparable con la misma hay un &ispoal-
tivo de degradscidn o convertidor de fuerza ascensional
78; 3 notard, particularmente con referencia a las Eigs;
4y 6 que este convertidor de Mierza ascensional 78 estd
montado en a1 €rbol 77 de moldo que est€ alineado con un
eje normalmente verticel, Gon asta disposicidn, la sefel
genarada de este modo incluye solarents la componente nor-
mal de la tensidn 0 esfuerszo impuesta sobre el 4&rbol 77
eliminandio de este moio an la sefial real 3e la fuerza as-
censional cualguiexr componente producida por fuerzas ten-
genciules impuestas sobre la aleta, es decir, arrastre;
Ia viga volada 121 se desviard solamente cuzndo se comum
niquen esiverzos al .‘arbol de soporte 77 de la sleta, cu-
yos esfuersos madidos por medio del disposi tive de degrow
dacién 78 para dar una sefial proporciomal & la fuerze as-
censional gue se estd comunicando al barco por la aleta;
Puede emplearse cualguier tipo adeouado
de @ispositive de degradecidn y se ilustra uns forma dal
mismo en ls ?1g; 9; Como se muestire, este dispositivo
de degradacidn es un dispodtivo de deyradacidn induce

tor que comprende una cubierta roscada enroscada ajusta-
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blemente en el arbol 77 que tiens fijado al mismo un mi-
cleo de degradacién y enrollamlentos 124 del transforma-
dor &e tipo "B, Hay aispuemstos dos nicleos asf para fi.
nes &e sustitucibn en caso de :fa.llor. Un €mnbolo cargado a
resaorte 128 que tiene un inducido 126 eatd ﬁcéion&ﬂo por
el movimiento de la vigs volada 121 que genera en el en-
rollamiento de salida del dispositivo de degradacidén una
sefial proporcional a los esfuerzos en el drbol 77, ¥ pues-
to que el esinerzo estd producido por la fusrza ascensio-
ral de la eleta, la sefial es, por lo tanto, proporsional
a la fnerza 2scensional que se estd comunicanio al barco
por la alet&'. Esta sefial, como se ha descrito arriba, es
comparada con la fuersza ascensional ordenada y el servo
sistema &e inclinmoidn Ze la ulet: reduce lo diferencia
entre ellas @ cero, colocando de este mofo en posicién
& la alets hasta que la frerza ascensional real es igual
& la fuerza ascensional ordan&da‘,

Deberfs sefialarse shora qus otra de las
funciones importantes del servo sistema de inclinacién
de la alets es sn aceifn reguladora, es decir, que eli-
mina el efgcto de fuerzas ascensionales extrafies debido
a perturbaciones extrefias en sl dngmlo de atagus de la
aleta;‘. Por ejemplo, si los servos de la aleta estdn em
funcionamiento, paro por slguna razén no se ordena Inerza
ascensional, las aletas seguirfan movimientos contfmios
que depenfan de las condiciones del mar, eliminando de

este modo el efecto de dngnlos ds atague losales falsos,

ol
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Como se¢ ha 2icho anteriormente, ectos ialsoa dngulos de
Gtagne, dsbido a corrientes locales en torno ol casco
del barco pueden ascender a tanto como 10 & 152 bajo con-
diciones severas de m&r; Evidentemente, si no se elimi-
nén estas perturbvacionss, no mbrd unt correspondencia
muy esiracha entre 18 fuerza asceasiont:l ordensda y la
faersa ascensional reall

S9gin uno de los objetos importantes del
presente invento, se crean medloe pars almacenar angnlar-
mante las mletas cuanio no se unan, A este fn, hay dis-
pue sta en el casco del barco una extensidén hacia popas 103
de la caja del mecemdamo actuante de lu sleta para acomo-
dar la aleta cuanio eatd an posicién de alojemiento, como
se muestra mds particulsrmente en la Eig; 5; Cusndo la
aleta eatd en poeicidn guardada, hay dispuesta una placa
carenadn 104 para evidar la turbulencis en tormo & l& 6&-
Jja de la alatu; ¥a accidn e alojaniento de 1a aleta se
controla por una vdlvula de control 3L, accionsda por un
solenoide, pars guardar la aleta (fig; 1) que controla
la presgién hidrdulica suministreda por lz bomba 32 a los
cllindros o dnboloa de alojamiento 89 y 30, por medio de
las tuberfas hidrdulicas 297, 5@’; Estos €anbolos actusm
en oposicidm, por ejemplo por medio de turberfus hidrdu-
licae flexibles cruzadas 133, 139 (Ver Mg. 3); Las vari-
llas de salida 140 y 141 de los dabolos 138 y 139 eatén
conactadas a la cmoeeta 106 que huce glrar el alojuien-

to 91 en torno 8l eje vertical 38 paru guardar o montsr
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de este modc las ale’b&sy. Sin embargc, antes de gue pusda
tencr» lugar daicho alpjmiento, 1a @leta debe esbar blogued-
dz en una posicidén pre&éwminaﬁa o neutral con respecto
@l giasco del buqaek. A este fin hsy dispuesto un dispoai i
vo sincro 130 u otre gemerador de =efiales adecuado (vdase
la Pig, 1) pars medir el dngulo real de las sletus con res-
pecto 8l casco, correspondiendo la posicibn cero del sinero
130 & 1a posicidn horigontal o de desviacibn cerc de las
ale tas, Este sincro estd colocado en pesicidn por méaio de
wn €rvol de retroulimentacidn 81 en el esquems da la WMg. 1,
Como se muestrs en nmds detalle en 1u B‘xu. 4 el drgol de ro.
troali.asatacidn 117 estd dotado de una parte de cremallera
131 que engranu con el pifidn 132 pare colocar al sincre 130
de acuer@o con la posicidn de lu ale ta‘. Cuando se va a ini-
ciar unt operacidn de alojemiento, la sefial ordenada &e fusr-
g2 ascensional ds la aleta se corfa desde la entrafa al am-
Plificador 35, por ejemplo por medio de un interruptor de
alojamiento adecuado 153'. A1 mismo tiempo este interruptor
susti tuye con la sefial de manlo de fuerza ascensional la
salida del sinero 1&0'. Asf, &1 no estd gentralizeda la ale-
ta, el servo de Imeclinmoidn de la sleta impulsard la cleta
haele su posiciéh cero‘.

Ia sleta estd blogunetde en su posicidn de
Gegviccidn cero por medio &e fladores 134 y 135, acoplados
por varillas, cargados & resorte (B‘ig". 4) los cnules, du-
rante la operacién normxl del sistems, se mantienen en la

posicidn mostreda por medio de presidn niardulica suminis.
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trada por una fuente 32, Al iniciar uma opsracién de &l-
macenaje se interrumpe este presifan hidrdulica permitisn-
do que el resorte 136 fusrce Ilos fiadores 134 y 125 en

el cilindra 107, Bgin impulse el servo de posicionamien-
to 46 la aleta, a la aleta hiciz su posdcién cero, un se.
liente 137 sobre la cruceta 139 es engunchudo por cual-
quiera de los fiedoreas exten&idos, deteniendo el movi-
niento de la eruceta 109 y asesuranio de esie molo 1u
sleta en su posicidn cero, Puesto que no hsy retrozlimen-
tacifn de posicidn, es decir, el sinero 13C proporeiona el
dnico control de la posicidn del €mbolo, el dmbolo &6 ten~
derd o impulsar 1o cmiceta 109 por la posteldn cero, Pusde
contianarse el almacenaje de ls= alete despuds de bloguear
las aletn s‘. _

Como se muestra en la Mz, 3 bay 4ispues-
tos medios parc bloguear la aleta en su posicidn de alo-
jamiento o mozztaje‘. Para bloguear lu aletn en su posicidn
mentada, los pestillos 142, 143, cargudos & resorte, tccio-
nsdos hidrduli oanﬁanta, g6 oplican & lo ecruceta 106 euando
estd en la posicidn completa de las agujas del reloj, como
se vé on la Mg, 3, sepin se deteraing por medio de los
topes mecdnicos 144 y 145, Hay dispuesto un interruptor
146 para acciomar un injicador en 1z consola de coantrol
en el puente yfo en la localidad de lu aletu para inlicar
al operador que lu alets ha clcanzado su posicidn plensmen-
te extendide y que estd blogueads ©11f por los paetillos
142 y 1&3.. Similernente, hay dispuesio el Ifizdor 148 para
bloguear 1z cruceta 106 ¥y por lo tanto la alets L0 en su
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posicidn totslucnte guardadey como se iandics por 1&3 if—
neag de puntos en le ?15. 3; Hay 4ispuesto un intermptor
gimilar 149 para.indiéar-que se ho gnardade la alat&;
Después que el sistems SOrvo pera inelinap
la aleta ha oolocado & la alets £0 en su posicidn horizon-
tal y =6 han aplicado los cierres 124 y 135 con 1 cmeoeta
109 psra mantener & le cleta en esto posicidn, se suelten
los fiadoeres 142, 143, por ejemplo por madio &e dnbolos
hidrdulicos pequefios 161, 162, que funcionan por medio Qe
articulaciones adecusdus 153 pursc retirar los fiadores
del contacto con la crucetfa 106; Puede aplicarse uns lige-
ra presién de montaje desde los €mbolos £9 y 30 para ase-
gurar la liveracidn de los fiadores, 3 aplica entonces
presidn hidrdulica por medio de lu vdlwnla de control de
almxcenaje de la aleta Il & los cilindros de zlmcencje 29
y 30 para originar la rotecidn de la cmoetae 106 y por lo
tanto de la aleta 20 en una diresccidn contra las agujas
del reloj, como se ve en la Eig; 3, para guardar la ale-
ta 20 en la caja 10% de la elet: en el oasco, Cuando la
aleta 80 he alcansado su posicidn de almscenaje totalmen.
te, la cruceta 106 se apoya 8 tope contra el tope 154 y
el fiador 148, cargado & remorte, se aplica coatra la
cruceta p&rabm&ntenerla en esta posicidn de bloqueo; Xsts
fiedor 148 puede ser igusl & los fiadores 148 y 1423 y
puede liberarse similarmente con una operacién de montaje,

Ia tot&li&&& de las operaciones de monta-
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Je y almmcenuje pueda controlarse = distancic dssde la i
conzoli de coutrol del puente’, 8in embargo, pueds ser
nds prdctico y mfs conveniente, de acuerdo con 8l equipo, ;.
montar y guurdar csda amleta sepurudamente, en los sitios ‘
de lua aletas en el casco, por interrupiores adecuadlos
controlados memuwaluente, tales como, por ejeaplo, por in.
terruptores 133 y 1.’55'. Adem€s, & fin de preveair la ops-

racidn prematura o insdvertente de cuulguisr fase eu los

ciclos de montaje o0 almacenaje de la alets, pueden dlspo-

nerse controles adscuados de blogueo mituo, Por ejempla,

pueden disponarse interruptores asocindos con los fiadores
centradores 134, 135 para el €émbolo &e inclintcida 26 de

la aleta para eviter el funcionamiento de 1lu vdlvula de

control 31 de f;almacenafe 2o la 2let: antes de centrar la

aleta SB‘. Sin embargo, tan pronto como estd centrada la

Lileta., los interruptorss pueden completar ciréuitos que

permitan gue puada acclonarse la vdlvula de control 31,
controladx por un solenoide, pﬂr:# guardar la alet&; Puede

haber interruptores adicionales de blogueo mituo wsocilados

com los fiadores 142 y 143 que puedsn estar en serie com

los fiadores 134 y 1356 asoeciados con los interruptores

para evitur de aste molo 1a operecidn de 1o vdfivula de

control 31 para gunrdar le dlet: hasta que se liberun

los fladores 142, 143‘, % notard gque 1. fuente de ‘uerza
nidrdulica para guardar 10s dubolos de clmfcenaje 29 y 30

¥y para la liverecidn hidrdulica de los findorss estd su-

ninistrada por el mismo motor que impulsa 1z bomba de
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caudal variable 27, Por lo tanto, a fin de evitar cualguier
soumulacidn de presién en uno de los lados del pistén blo-
quendo 138 del dmbolo de iaclinucidn, durante el pontaje

o almucenaje de las aletas, hay dispuesta um vdlwula de
derivacidn 160 controlada por solenoide e interblogueada
e1dctricanante con los fiadores 134 v 135; 1as superficies
superiorcs ds la oaja del mecanismo que 3coloma las aletas
v 1a caje de 1o aletd 103 creun un espacio comveniente
para tode el secaniamo accionante de 12 cleta, eguipo hi-
ardulico, instrumentos de control, consolas ds almacenaje,
etcl mantenidnloss en un minimo de este modo el espacio
requerido para la totalidad de la aleta y el macanisno
actuamte de lu a}.eta'.

Como se ha descrito anteri ormeante, 14 ale-
ta 20 estd dotuda de un flap complete 28 que estd comscta-
do de tal modo a3l macanismo zccioncdor de la aleta, que
. mueve en la misnt direceoidn perc en un dngulo mayor
que el movimiento de la aleta principal &0, & fin de
aumentar el rendimiento hidrodindmico de la aleta; Para
este fin hay una extensién 155 (vdase la #ig, 7) forma-
da con preferencia integralmente con el alojumiento 91
gque soporta una esplga 4 pasador 1562 sobre la misma; Pues.
to que el zlojomiento 91 estd fije con respecto a la ale.
ta 20, el posador 156 est tambidn £ijo con respecto a la
misrn&; Sobresaliendio por dslante del pivote de gozne 157
para el flap 22 hay una horguills 158 que se uplica 31 po.

sador 156, 43f, al girar la aleta 2C en torno al eje 24

- 38 -
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se hace que el flap 28 gire en la misna direccidn pero
un €nzulo mayor que la aleta 20 debido a 1la restriccidn
sobre ol mienbro de horguilla 158 impuesta por el p=sa-
gor #Ljo 155.. k¥sta accidn se indiea claramente en 14
Z*‘ig'. 7'.

En las Pigs, 10, 11 y 12 se iluctra una
modl ficacidn de los medios para proporcionar una medida
de 1o fuerza tuscensional real gue se est{ ejerciendo so-
bre el casco del barco por las alewﬁ. 88 notard que la
&lsposlcidn general de la estructura de montaje de la
alett permcnsce esencialmente la misma que la que se mue s-
tra en les *ﬁ‘iga‘. 4, 5y 6 '. Como =2 auestira esquemdtica~
mente en la ':”5‘15'. 10, la aleta estd montada pivotadamemte
en el alojamiento 51 para moversge en torno al eje vertiecal
24 soportando los 4rholes cortos 98 y 95 que se extienden
verticalmente sobre el mismo &1 alojamiento para su rota.
ciln en torno al eje vertical 38 em cojinetes inferiores
¥ superiores 93 y 94. Como en &8l sparato de la :x”igi. 4, el
cojinete superior 94 estd disefizdo para soportar susten-
cielmente toda la carga verifcal del alojamiento 91, estan-
do el cojinate inferior 93 sometido sustancialmente solo
& las cargas latsrales producidas por las fuerzas del agua
sobre la aleta 20, @s decir, fuerzas ascensionales y fuer-
zas e arrcsire,

En 18 presente modificacién, es 1z compo-
nente horizontal o trensverssl de estas cargis laterales

la que 88 considera © mide part obtener una sefial propor-
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cional a lu fuerza ascensional verticel ejarcida sobre el

casco por la aleta '210‘. Para este fin, el anillo de rodadu~
ra exterior 1628 y su anillo de soporte 1565 del cojinetle
inferior 93 no estdn amegurados rigidamente & la e@structu-
ra del barco como en la E‘.‘lg-. 4, 8ino que estdn sujetalos
flaxiblemente al mismo por medio de nervios o pestaiias 163,
164 que se extienfen radialmente, Estas pestafias forman
una parte con preferencia integral dsl anillo de soporte
165 el anillo de rodafinra exterior y se extienden radial-
mente deale el mismo en una direccién paralela al eje lon-
gitudinal del casgo 4dsl harco'. Kstas pestafiag son, de he-
cho, resortes extremadamente r{gidos que son capices de
tragsferir el momento de la fherza ascensional de las ale-
tag 20 ul caso, pero gue por otra parte al hacarlo asf se-
rdn desgviadas por la fuerza ascensi onal.. Puesto que las
peatafias son rfzidas a lo largo de sus ejes de soporte,

@s decir, con respecto al eje del barco de popa & proa 0
eje longitulinal 1a desviacién de los drboles cortos 92 ¥
95 estd en una direceldn sustancialmente de babor a estri-

bor o en dngulec recto al eje longltudinal del barco, asf,

. @l convertidor 1567 de la faerza ascensiomal estd colocado

con su eje perceptor & lo largo de este eje de babor & es-
tribor y entre o1 anillo 166 y el alojamiento 166 dal co-

Jinete inferi or“. Como se muestra claramente en la E'ig. 11,
se emplean dos de dichos convertidores para fimes de segu-
rided ousndo falla uno, ¥l generador de sefiales, 0 cou-

vartidor 167 de 1a fueraa ascensional es con prefarencia

- 34 -
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del tipo de induccidn y puede ser similar al gue se ilustra
en dotalle en lea ?ig’. 9‘.

8o comprenterd, naturalmente, que el movie
niento real &el arbol corto inferior 95, con respecto al
alojamiento 166 &el cojinete es muy pegueiio, es decir, del
orden de unas ouantas mildsimas de centfmetro, y por lo
tanto las obturaciones inferior y superior del fluido 100
no serdn alteradas an lo mds mfnimo por &icko mowimianto‘.

Una de las ventajas de 14 modifiescidn
1lustrada en las mgs.. 16, 11 y 12 e8 que el convertidor
&e fuerza ascensional es fdcilmente accesible dentro del
cageo del barco y, por lo tento, puede repararase fdeil.
mente o sustituirse ®i por cualquier razén se estrOpaa;re.',
Otra ventajoe de esta modificacidn se basa en el hecho que
el convertidor de fuersza ascenaional es solamente senaible
& las cargas verdaderamente verticales sobre el barco pro.
ducildas por la alete 20 y es independiente &el €ngulo de
inclinacidn de las aletas; 4asf, 18 sefial de fnerza @scen-
gional del comvertidor, es decir, ls sefial de repeticién
de la fuerza ascensionzl, es exactomente proporcional a
la fuerza ascensional vertical ejercida por las aletas‘,

Con respecto al ser¥o bucle 28 de inclinea.
cién de la aleta gue accionms la aleta 20, puasde ser de-
soable sfiadir a la sefial de retroalimentacidn de la fuerza
ascensional una psquefia cantidad predeterminada de la se.
fial del dngulo 4e la aleta pars niiadir de este modo estaa
biliéad adicional & este bucle, & egte fin sme excita un

- 35 -
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potencidmetro 170 por la salida del generador de sefiales
o sincro amgular 130 gue, como se ha dsscrito anteriopr.
mante, e std en posicidén ds acuerdo con el €ngulo de le
aleta, Ia derivacién verieble del potenciémetro 170 estd
combinefia, por medioc de un circui to mezclador adecusfio 171,
con l& sefial de fuerss ascensioncl desde el convertidor 78
de fuerza ascensiongl, suministrdniose la salida del mismo
como una sefial combinada de reyeticidén proporcionsl a la
fuerza ascensionel de la aleta y dngulo de le aleta a le
entrada del amplificador 35:

& comprenderd que la sefial de repe ticién
Qe la fzerza ascensional puede genercarse de virius momerus
diferentes y por varios H pos di ferenties de convertidores
e fuerza ascensicnal”. Puede gemmrarse por medio de medidow.
res 8e tensidn gue pueden estar fijos a 1a propit sleta o
cudlgquier otro elemento el conjunto de soporte de ia ale.
ta que transmita la fuersza ascensional producida por la
aleta & la estructura del barce y es por lo tanto someti-
da a esfuerzoa; por ejemplo, pueden unirse o asegurarse
de otro modo uno o mée medidores de tensidn a la superfi-
cle externa o internma del €rbol de soporte 77 de la alata;
Al ternativarente, la superficie de 1o aleta puede astzr do-
tada de un dilafragme flexible que se extiende en sustencia
2 lo largo de lu lomgiﬁud fotal de la misma 8¢ modo gue
1o flexidén del diefragme por la presidén del agua produce
una salida de sefial proporcional u 1t fuerza ascensi 0@1

medis producida por la alets, QOfros nellios pura crear um

- 86 -
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seifial proporeional a la magnitud de l& fusrua ascensiomal
gue @satd ejercidndose sobre el navio por la aeleta, pueden
imaginarse por kos expertos en la técnic&;

adends, aunque en le descripeidén anterior
de uns realizscidn preferida del presente invento, =6
muestran y describen las aletas como 3i se extendiieran
en sustaneia horizontalmente desde el ludo o pantogue del
barco, ha de comprenderse que estd dentro del alcance del
invento, en sus aspectos nds dnplios, que puedan extender-
s¢ luas aletas en sustaneis verticulmente haela abtjo desde
el fondo del barco, producienfio la desviacidn de las mis-
n2g un par de fuerzas corrcctoras sem8jante sobre el mismd.

Deberfa tambidn comprenderse que los disa
positivos perceptores del movinmiento del barco, en lugar
e estar diaspuestos en 18 consola del puente, pueden esiaur
montados por debajo de las cublertas, con presferencia en
@l «itio de las aletas colecando de cerca de este modo
las faentes de¢ sefiales y el aparcto gue responde o las
misnas, Tambidn en dicho amitic, las vibraciones del barce
son mfnimas, las aceleracionss laterales debidas &l bae-
lanceo son muy pequefias, las condiciones del tlempo no
cons¥i tuyen un problemz, y las limltaciones del espaclio
no son crftic&s;

Ds la descripeidn anterior y 4e ung ins-
paceidn de los dibujos adﬁnntos, se notard que lu cuja
del conjunto e la aleta congiste en una caja fzbricada
con paredes supsrior e inferior de upoyo 96 y 98, laus

paredes laterales 97 y 99, y lus paredes laterales de

- 37 .
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popa a prea 997 y 103/ que foman una estructura uaitaria
intagral'. Dentro de la caja estd nontade la aleta 20 ¥ las
trticulueciones 112 de las aletas, biela 110, eruceta 109 y
gufa de 1 cruceta o eilindro 107'. 1: cubierta de la magui-
niria, @s decir la superficie superior de la pared supe-
rior 96 tlene montada sobre l: aisma la horguilla del ci-
lindro de almakcenzje o cruceta 106, com sus fiadores y to-
pes, tolos situadoes y montedos y les cilindros de almacensa
Je 29 y 30 comple tamen te montados, Ia placa superior 96
soporta también comple tamente contados, los controles de
@ocionamiento de lu aleta, es feciry 1o bomba varicble 27
con s servo 118 de carreras y controles, motor de fuerza
33 y bomba suxiliar 33, Este conjunto integrel puede ve-
riffecarse comple tamente antes de su transporte e instels-
cidn, E1 conjunto estd di sefindo para su montaje convenien-
te, como una unidad, es un vegén plano normal de los fe-
rrocarriles norteamericanoe para su trensporte conveniene
te.. ilas importante, el conjuntc acabado pnuede Adeslizarse
conveniantenente por una abertura rectangular asdecusdsa
en el casco del barco y puede soldarse en posicidn, Ges- A
pués de lo cual puede asegurarse el enchapado y doble
enchapado de 18 envoltura:. Dicha pre-fabricacién comple-
ta no solamente facflite la instalucidn sino que acorte
grandenente el tiempo de inatalucidn, un f£actor impar tam-
te especialmente cuando se hace la instalacidn en un navfo
en diqus s-eco‘.

Est2 solicitud, que correspondie & la pre-

sentada en losg Estades Unidos el 20 de Junio de 1955,

-
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bajo el No, 516,668, se acoge a los beneficios del artfen-
lo 51 del vigente Estatulo sobre Propiedad Induatrial',

-0. NOTA - 0-

Tos puntos de invencién propia y nueve
que se presentaﬁ pare gue sean objeto de esta Patente
de Invencidn en Espafia, por VEILTE afios, son 1los si-
gulente g3 |

12, - Un sistena de estabiligacidn de bar.
coe caracterizado porque consiste en una aleta, medios de
montaje para soportar dicha aleta sobre un barco para ha-
cer girar la citada elets en torno & un eje gue pe extien-
de en general & lo largo de la citada aleta y nomalmente
en una direccidn generalmente horizontal, medios de impul-
sidn para hacer girar la citada nleta en torno al citado
eje, medios para producir una seiial segdin _eean los movi-
mientos de balanceo del citado barco, medios para obtener
una sefial de repeticidn proporcional a l& fsrza &scamst o-
nal ejercida por la citada aleta y medios de control para
controlar los citados medios de impulsidn de acuerdo con
las of tadas segale a;

‘29). - Un sistema de establlizacidn de bar-
cos, caracteri zado porque incluye una aleta, medios de mon-
taje para scportar la citada aleta sobre un barco para hi-
cer girar la citada aleta em torno @ un eje que se extien-
de generalmsnte a lo largo de la ol tada sleta ¥y normalmen-

te en una &ireccidn generelmente horizontal, medios de im-
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pulsidn para hacer giraer la citada slete en torno al ci-

TR s
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tado aje, madios para sumini straxr una sefiel proporcionsl &l
grado de balanceo d4el barco, medios para obtemer una sefial
de repeticidn proporoionel a-le fuerze ascensional ejerci-
tada por la cltade aletz, y medioes de control para contro-
lar los citados medios de impulsidn de acuendo con las ci-
tada g seﬁales.

39, - Un sistema de estabilizacidn ds bar-
cos, caracterizado porque comprende una aleta, medios de
montaje para soportar la citada aleta sobre un barco para
hacer girar la clteda aleta en torno a un eje que s° ax.
tiende gensralmente & lo largo de la ol tada aleta y nor-
nalmente en una direceidn generalmente horizontal, medios
de impulsidn pare hacer giver la citada aleta en tormo &l
of tado e;}e.. medios pare suministrar une sefial proporcionsal
8l grado de balanceo del bharco, medios para saministrar
una sefial proporeional & las aceleraciones del balanceo
del barco, medios para obtenar una sefial de repeticidn
proporcional & la fuerza ascensional ejercida por 1la ci-
tada aie'f;a, ¥y medios de control para controlar los citée
dos medios de impulsidn de acuerdo con las citadas sefia-
18.8.. 7

49, - Un s stem de egiabilizactdn de bar-
cos, caractert zado porgu® incluye una aleta, medios de mon-
taje para soportar la citeda aleta gobrs un barco pars ha.
cer girar la citalda aleta ex torno 8 un eje gque se extien-
da generalmente a lo largo de la citada aleta y normalmen-
te en una direceidn generalmente horizontal, medios de im-
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pRlaidn para hacer girar la citade aleta en torno al eitado
eje, medios para suministrer una =efial proporaional al
grado de balamceo &el barco, medios para mministrar una
sefial proporciocnal & las aceleraciones dsl balanceo del
barco, medios para saminigtrar und sefial proporcional &l
dngulo de balanceo del barco, mefios para obtener und se.
#ial de repeticidn proporcional a la fuerza ascensionel
ejercida por la citeda alete, y medios de control para
controlar log citados medics de impuleidén de acuerio con
las cigadas sefi&le-s;

52, - Un aistom de estabiligacidn de bar-
o0 3, canactenz&&o porgue incluye una aleta, medios de
montaje para soportar dicha aleta sobre un barco parz
hacer girar la citada aleta en tornoc & unm eje que 8% ex-
tiende en general a lo largo de la citada 2lete y normal-
mente en una direcoidn generelmente horizontel , medios de
impulsidn para hacer girar dicha aleta em torno al of tado
eje, medios para producir una sefial de acuerdo con los
movimientos de balanceo del citado bareco, m28los para
obtener una sefial 8e repaticidn proporcional & la fuerza
ascensional ejercida por la citaeda aleta, madios &e con-
trol para controlar los citados medios de impulsidn Qe
acuerdo com las citadas sefiales, y wedios para variar la
proporcién de salida de los medios de impulsidn de la ale-
ta &1 valor fe las seﬁalea/o

62, . Un eisgtems de esinbllizacidn de bar

—ﬁ.-—
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cos, cardcterizado porque incluye una aleta, mediocs de mon-
taje para soportar dicha aleta =obre un barco pare hacer
girer 1a citada aleta en tornc & un eje gque s extiende ge-
ne.ralmgnte'a lo largo 4e la citada aleta y normzlmente en
una direccidn generalmente horizontel, medios de impulsidn
para hacer girar la citada aleta en torno al ecitado ejle,
medios para producir uns sefisdl de acuerde con los movimien-
tos de balanceo del eitado barco, medios para obtener una
sefial de repeticidn proporcional a la fuersze ascensional
ejarcida por la citada aleta, medios de confrol para con-
trolar los citados medios de impulsidn de acuerdo can las
citadas seiales, y medios para varier la magnitud ndxima
del control ejarcido sobre la citafa aleta en respuesta a
lag citadas aeﬁala-a;

79'. - Un sistama ds estabilizacidn de bar-
cos, caxacteri_za.&p porque comprgnd.e una &alete, medios de
montaje para soportar dicha aleta sobre um barco para hicsr
girar la citada aleta en torno a un &je que se extiende ge-
neralmente & lo large de impulsldn pare hacer girar la ci-
tada alefa en torno al citado eje, medios para producir

und sefial e conardo con los novimientos 8¢ balanceo del

citedo barco, medios para obtener una sefial de repe ticidn

proporeional a la fuerze ascensional ejercida por la cita-
da 2leta, medios de control pera controlar los citados me-
dio0s Qe impuleidn Qe scuexrdo con las citadas geiiales, ¥y
medios para limitar el valor de la seial que controla los
madios de impuleidn ci taﬁa.s;

- 42 -



10

15

20

L 223313
Bﬂ; - Un sistema do @stabilizacidn de bar-
cos, caracteri za&,_o porque comprende una aleta, madios de
montaje para soportar le citada aleta sobre un barco para
hager glirar la ci ta;da aleta en torno & un @je gue = ex
tienle generalmente 'Y 1&. largo &2 la citade aleta y nor-
malmente en una direccidn genarelnente horizontel, medios
de impuleidn para hacer girar la citasda aleta en torno al
citalo eje, medios para producir una sefial de acuerdo con
los movimientos de balamceo 4l eitado barco, mediom para
obteper una sefial de repeticidn proporcional a la fusrza
ascensional ejercida con la citada aleta, medios de con-
trol para controlar los citafos medios de impulsidn de
acnerdo con lag ¢itadas eefiales, y medios para limitar la
salida mfxima &el desplagamientc de los citados medios de
impulsidn, |

| 99, _ Un ststema Qe estabilizacidn e bar-
cos caracteri za.&t&l porgue comprenie una aleta, medios de
montaje para soporisr la ciiada aleta sobre um barco para
hacer girer la cifada alete en ftorno & un oje que so o%
tierde en general & lo largo de la citada alete y normal-
mente en una direceién generaimente hori zontal, medios de
impuleidén pare hacer girar la citada aleta em torno & dicho
eje, medios para producly una sefial de acuerdo con los mo-
vimientos &e balanceo del citado barco, medios para ob.
tener una seiel de repeticidn proporcional a la fuerza
ascensional ejercida por la ol tada aleta, medios de con
trol para contwoler los ci tados mediocs de impulsidn de
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acuaerdo con las ci tades sefiales, medios para limitar el
valor de lu sefial que ‘eon‘bml;& los citedos medios 46 in-
pulsidn, y medioe para limitar la salida ndxima de fes-
rlazamiento de loa citaics medios e impulsién'.

me'. - Un sistema de estabilizacidn de bar-
cos caracterizado” porque comprende una aleta, medios de
montaje pare soporiar la citaja aleta sobre un barco para.
hacer girer lu citada aleta en torno a un eje que se axtief-
Ze generalmente & lo largo de la oltada aleta y normlmente en
una direccidn generalmente horizontal, medios Ge iapulsidn
para hacer girar la citada aleta ex torno al citado eje, mo-
&¢ios para producir una geiial de acuerdo con los movimientos
de balancso del citedo barce, mediios pars obtensr una sefial
de repeticidn proporcional & le fuerza asgensional, ejerci-
42 por l& citade aleta, medios de contrul para controlar los
citados medios de impulsidn de acnerdo con las citedas sefe.
les, medios para linitar el valor de las sa&iales que contro-
lan los citados medics de impulaidn, y medios para variar
simultdneamente los citados medios de limitacidn y 1la pro-
porcidn de la salida de los medios de impulsidn de la aleta
&l valor de la sm“ial‘.

J llﬂ'. - Un sistema de estabilizacidn de barcos
caracteri gado porciue. comprende ung aleta, primerog medioa de
soporte para soporta;v: dicha: aleta sobre un barce para hacer
glrar la citada alete en torno & un primer eje que s6 extion-
de generalments & lo largo de lg cijada aleta y normalmente
en una direccidn generalimante horiéonfsal, segunlos medios

- 44 -
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de montaje para soportar la cltada aleta pare que se pivo-
te an torno & un segumio eje que se extiende normalments
en una direceidn generalmente vertlical, primeros medios de
inpulsién pare hacer girar le citada aleta en tormo al ci-
tado primer eje y segundos medios de impulsidn para pivotar
1la oitade aleta sn tormo & dicho segunto eje, y medios para
controlar respectivamente el funcionamientc de los citedos
nedios de impulaidn..)

| 128, - Un sistem de estabilizacidn de bar-
cos, caracterizado porque comprenfie, una &lsta, primercs
medios de montaje par& soportar la citada aleta con un bar
co para hacer girar la citada aleta en tornmo & un primer
eje que se extiende gensralmente a lo largo de 1a citada
aleta y normalmente en uns direccidn generalmente hori zon-
tal, segundos medios de montaje para soportar la citada ale-
ta para qus pivote en torno & un segundoc @je que s8 extien.
de nomalmente en una direceidn generainente vertical, pri-
meros medios de impulsidn para hacer girar la citsda aleta
en torno al citado primer eje, y segundos medios de impul.
sidn para hacer pivotar dicha aleta en torno al citade sa.
gundo eje, medios para controlér respectivamente el funeio-
namiento &e los citados medios &e impulsidn, y medios para
controlar los medics &e impulsidn destinados @ pivoter dicha
aleta en torno &l citefo gegumlo eje dependiente de 1la po-
sicidn angular de la citeda eleta en torno &l citalo primer
eje;
182, - Un sistema de establlizaciéa de bar.

P
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cos caracterizado porque comprenie una aleta, primercs
nedios de montaje para goportar la citada aleta sobre un
barco pars hacer gira: 1la citadg &leta en tormo & un pri-
ner ejé que se extlendle en general a lo largo de 1la cita-
da aleta y normilmente en una direceién gensralmente hort.
gontel, segunios meniqg de montaje para soportar la ci ta-
da aleta para que pivote en forno & un segunioc eje quo se
extiende normalmente em una direccidén generélmente vertical,
primaros medioe &e impulsién pare hacer girer la cf tada
aleta en torno al citado primer eje, y segusdos medios de
inpulsidn para pivotar la citade aleta en torno &l of tado
primer eje, y segundos medioe ds impulsidn para pivotar 1a
ci teda aleta em torno al citado segunio eje, medios para
controlar respectivamente el funcionamiento de los cf te-
dos medios de impulsidn, medios para producir unm sefial
e acuerdo con los movimientos &e balanceo el citado bar-
co, y medioes de control pare controlar &l citado primsr ne.
dio &e iupulelidn de la aleta de acimrao con la ci tada 3&3&1‘.
149, - Un sistema de estabilizacién de ban
cog, caractert zado porgue comprende una aleta, primeros
medios de nontaje para soportar la citada aleta sobre un
barce para hacer girar la citada aleta en torno a un pri-
mer eje que se extienie en gensral a lo largo de l& citada
aleta y mormalmente en una direccién gemsralmente hori zon-
tal, segundos medios de montaje para soportar la citada
aleta para que pivote en torno & un segunio @je que s=e

extiende normalmente en unt direccidn generelmente verti-
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cal, primerog medios da impulsidn para hacer girar la ci-
tada aleta en torno a1l citado primer eje y sspunios me-
dios de impulsidn para pivotar la citeda aleta en tormo &1
segundo eje, medios para confrolar respsctivamente el fun-
cionamiento de los citados medios de impulsidn, medios
para producir una sefial de acnerdo con los movimientos de
balanceo del barco, medios para obitener una se&isl ds repe-
ticidn proporsciomal @& la fuerza ascensional e jercida por
ia citada aleta, y medios de control para controlar los
citados primercs medios de impulsidn de la aleta ds acuerdo
con las citadas saiia;ea’.

169, - Un sistem de estabilizacidn de banr-
cog cardcterigado "porqu& ineluye una aleta, primerocs me-
dios de montaje para soportar la oi tuda aleta sobre un
barce para hacer girar la citeda aleta en torno a un pri-
mer eje gque se extiende en genaral a lo largo &e la ci ta-
da aleta y normalmente en una &ireccién generalmente hori-
zontal, segundos medios de montaje pars seporiar la cf ta-
da aleta para gue pivote em torno a un segundo eje gue se
extierde normalmente en una &ireccidén gerneralmente verti-
cal, medios primeros de impulsidn pare hacer girar ls oi-
tade aleta en torno al citado primer eje y medios segun~
dos de impulsidn para hacer girar la citada aleta en tor-
no a3 esgunio eje, medios para contirolar respectivemen te
el funcionamiento &e los citedos medios &e impulsidn,
mdioe pore producir una seiial de acuerdo con 108 movi.
mientos d¢ balanceo del citedo barco, medios para obtener

"47-
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ung. gefiel de repe,.t;ciéz; proporcional a la& fuerza escensio-
zel ejeroida por los citalos medios de costrol de la aleta
para controler los citalos primercs mediocs de impulsién
de la aleta de acuerde con las citadas sefiales, y medioe
acclonebles ménualmente para controlar los citados segun-
dos medios de 1mpuls;6n;

169, - Un sistema de estabilizacifén de bar-
cos caracterizado porgue inecluye un par &e &letas estabi-
lizantes montadas sobre cada lado del barco, medics para
goportar las citadas aletas para su rotacién en torno a
los ejes de las nizmas que ee extienien gemaralmente hacia
fuere del barco por lo gue la rotacidn de las citsldas ale-
tas en torno & log citados ejes sirve para variar la fuerszs
ascensional ejercida de este modo segin se mueve el barco
por el agua, medios: separados paré accionr respectivamen.
te les cltadas sletas en torno a log citados ejes, medios
para obtener sefiales gque dependien de los movimientos de
balanceo del barco, y madios para controlar independien-
temente los citufios medios de impulsidn de acuerdo con
las citadas aeﬁales;.

172, - T sistem de estabilisacién de
barcos earacterizédo porgue incluye un par de aletls es-
tabllizadorag montadas sobre cada lado d4dl dbarco, medios
para soporiter las citedas aletas para = rotacién ea tor-
no & los ejes de las mismas que se extiende gemarcimente
hacia fuera desie el barco por lo gue la rotacién ds las
ol tadas aletas en torno & loz citados ejes sirve pra

- 48 .

L N

e



10

16

€28313

variar la fuerza ascension2l ejercida de este modo se-
gin se mmeve el barco sobre el agua, medios separados
pare aceionar respectivamsmie las cltudas sletas en tor.
no a los citalos ejes, medlios para obtener ssiales que
dependen de los movimientos de balancso del barco, me-
dios para obtener sefiales de repeticidn indepenlientes
proporcionales & la fuerza sscensionel ejarcide por cada
un& de las citadaz aletas, y medios para controlar infe.
pendientemente cada uno de los citados medios de impul-
sién, de meuerdo con la ci tada seaisl de balanceo y sus
gefiales respectivas de reyeiicidn‘.

182; - Un stistems de estabilizacidn de bar-
cos, carae torizalo porque comprenfie un par de aletas €g. |
tabilizadoras montadas sobre cada lago del barco, medios
para soportar las citadas eletas para sun rotacién en tor-
no & ejes de las mismas que se extienlen genaralmente ha.
cie fuera @el barco por lo gue la rotacidn de las ci ta.
fas aletas en tormo & los citedos s3jes sirve para variny
lu fuerze ascensional ejercide de este modo segdn se mue-
ve el barco por el &gua, medios separafos pAra impulsar
respectivanente las citadas sletas en torno 2 los ol ta-
&os ejes, medios para obtener sefales que dependen &s
los movimientos de balanceo el barco, meldios para sumi-
nistrar independientemente las ci tadas sefisles &e balan-
ceo a cada uno de los medios de impuleidn ds la aleta,
medios para obtener sefiales indepeniientes de repe tioclidn

proporcionales & l& fuersza ascensional e jercide por cada
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une de las citedas aletas, y medios para conirolar inje-
pentientements cada uno de los ci tados medlos de impul-
sién de acuero con ms sefiales respectives de balanceo
y sus seiiales respectivas Ze reipeticiénﬁ.

199, ~ Un sistemn de esibilizacidn de
b&rcoé.

Tel y como se ha desorito en lg Hemoria
que cntecede, representado en los dibujos que sa acompa~
flan y con los fines que se hen e:speciﬁcaﬁob.

Este Memoria consta de cincuenta hojas
esoriitas por una sola cmf, )
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