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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en **

E S P A Ñ A  
por DIEZ añ os

a  nombre de UNION CARBIDE AND CARBON CORPORATION, e n t id a d  

n o r tea m erica n a , e s t a b l e c i d a  en 3 0 , E a st 42nd S t r e e t ,  Nueva 

Y ork, N .Y . E sta d o s  U n id os de A m érica, por:

"PROCEDIMIENTO BLRA SOLDAR POR ARCO UNA PIEZA DE TRABAJO"

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

E s ta  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a l a  so ld a d u ra  por 

arco  y  más p a r tic u la r m e n te  a l a  so ld a d u ra  por a rco  sum ergido  

y  a  l a  so ld a d u ra  "sigm a", en  l a  que s e  em plea un arco  r e l a t i ­

vam ente r í g i d o .  La so ld a d u ra  por aroo sum ergido s e  d e s c r ib e  en  

5 la .p a t e n t e  de EE.UU. d e  J o n es e t  a l . ,  ns 2 .0 4 3 *  960: y  l a  s o l -
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dadura " s ig n a " , en l a  p a te n te  de M u ller  e t  a l . ,  na 2.504-, 

8 6 8 . Ambos m étodos de so ld a d u ra  emplean a r c o s  de d en sid a d  

de c o r r ie n t e  r e la t iv a m e n te  e le v a d a .

Se ha e fe c tu a d o  una gran c a n t id a d  de tr a b a jo  

en l o s  in t e n t o s  de r e p r im ir  o c o n tr a r r e s t a r  l o s  e f e c t o s  mag­

n é t ic o s  a d v e r so s  en l a  so ld a d u ra  por arco  en g e n e r a l .  Un f e ­

nómeno m a g n é tico , por e je m p lo , e s  v u lg arm en te  co n o c id o  como 

"soplo"  d e l a r c o , e l  c u a l e s  un d o b lez  o d e s v ia c ió n  d e l  arco  

y s e  produce por un d e s e q u i l ib r io  o c o n c e n tr a c ió n  d e s ig u a l  

d e l f l u j o  m agn ético  a lr e d e d o r  d e l  a r c o . Tal f l u j o  m agn éti­

co s e  produce por l a  c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  que p a sa  por  

e l  e le c tr o d o  y l a  p ie z a  a  s o ld a r ,  a s i  como por e l  p ro p io  

a r c o . Una so ld a d u ra  e s t r e c h a , en  form a de p ic o  y  f r e c u e n te ­

m ente p o r o sa , por l o  g e n e r a l e s t á  a s o c ia d a  con  una c o n d i­

c ió n  d e  " so p lo  de r e tr o c e s o "  g r a v e . Un so p lo  l i g e r o  h a c ia  

d e la n te  por l o  g e n e r a l ,  produ ce una so ld a d u ra  p la n a  y  l i s a .  

S in  em bargo, s i  e l  so p lo  h a c ia  a  d e la n te  e s  demasiado f u e r t e ,  

l a  so3d adura te n d rá  un a sp e c to  muy d e s ig u a l .

E ste  p rob lem a, con f r e c u e n c ia ,  e s  agudo en 

l a  so ld a d u ra  a u to m á tica  (esp ec iá L m en te  cuando s e  s u e ld a  con  

c o r r ie n t e  c o n tin u a ) y  en e l  p a sa d o , s e  l e  ha  p r e sta d o  mucha 

a te n c ió n . Muchas de l a s  s o lu c io n e s  p r o p u e s ta s  r e q u ie r e n  

e le c tr o im a n e s  con alm a de h ie r r o ,  p e sa d o s  y  d i f í c i l e s  de ma­

n e j a r ,  que e s t á n  p r o y e c ta d o s  p ara  m overse con  l a  a c c ió n  de  

l a  so ld a d u r a , o g a ra  s e r  m ontados d eb ajo  de l a  p ie z a  de t r a ­

b a jo  , l o  c u a l produce una gran d i f i c u l t a d  y  g a s t o s .  La pa­

t e n t e  de EE.UU. de J o n es n3 2 .1 5 2 .1 9 4  por e jem p lo , propone
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e l  em pleo de uno o más e le c tr o im a n e s  con alm a de h ie r r o ,  

que e s t é n  m ontados para  m overse con l a  a c c ió n  d e  l a  s o ld a ­

d u ra , lin eaL  m ente a l o  la r g o  de l a  p ie z a  ju n to  a  l a  l i n e a  

por l a  que c ir c u la  é l  e l e c t r o d o .

E l v a lo r  de l o s  campos m a g n ético s  a u x i l ia r e s  

en l a  so ld a d u ra  por arco  con e le c tr o d o  r e f r a c t a r io  p r o t e g i ­

do con g a s  i n e r t e ,  déL t ip o  d e s c r i t o  en l a  p a te n te  de EÉ.UU. 

de M ared ith , na 2 .3 4 2 .0 8 6 ,  por e je m p lo , s e  ha in v e s t ig a d o  

y  s e  sab e que puede o b te n e r se  un not a b le  aumento en l a  v é i  o -  

c id a d  l i n e a l  de l a  so ld a d u ra  de a cero  in o x id a b le  de peque­

ño c a l i b r e ,  in corp oran d o un imán perm anente pequeño en l a  

p r o p ia  b o q u i l la  d e l  g a s . M ien tra s  e l  arco  puede d e s v ia r s e  

en d ir e c c ió n  avanzada por una copa o b o q u i l la  m a g n ética , en  

e l  caso de un arco  b a s ta n te  b la n d o , t a l  como l o s  que s e  pro­

ducen en l a  so ld a d u ra  por a rco  con e le c t r o d o  r e f r a c t a r io  

p r o te g id o  con g a s  i n e r t e ,  l o s  a r c o s  m e t á l ic o s ,  t a l e s  como 

l o s  que se  em plean en  l a  so ld a d u ra  por a rco  sum ergido y  s i g -  

ma, que son  r e la t iv a m e n te  r í g i d o s ,  son  com pletam ente in s e n ­

s i b l e s  a  é s t o .  La p r e se n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a t a l e s  a r ­

c o s ,  r e la t iv a m e n t e  duros o r í g i d o s ,  y  a  su  c o n t r o l .

E l p r in c ip a l  o b je to  de l a  in v e n c ió n  e s  o fr e c e r  

un método más s im p le , e f e c t i v o  y  eco n ó m ico , y  m edios para  

e lim in a r  l a s  d e s v ia c io n e s  d e l a r c o , aumentando e l  ancho de 

l a  so ld a d u r a , co n tro la n d o  l a  p rofu n d id ad  de p e n e tr a c ió n  y  

red u c ien d o  l a  d e s v ia c ió n  d e l  arco en so ld a d u ra s  por a r c o ,  

en tr a b a jo s  r e la t iv a m e n te  f u e r t e s ,  a r e la c ió n  con l o  c o n o c i­

do h a s ta  ah ora .
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B eto  se  e f e c t ú a  por un s im p le  co n d u ctor  r e fr ig e r a d o  

con agua en fo rm a  de un s im p le  b u c le  e n U ,  te n ie n d o  su s  pa­

t a s  p a r a le la s  d is p u e s ta s  en l o s  3ad os o p u e s to s  déL arco  y  

u n id a s  a una fu e n te  adecuada de c o r r ie n t e  a l t e r n a  r e l a t i ­

vam ente a l t a ,  r e s u lt a d o  un pod eroso  campo a lte r n o  cu yas l í ­

n ea s  de fu e r z a  e s tá n  co n cen tra d a s  en un p lan o  v e r t i c a l  que 

p a sa  por e l  e j e  d e l  e le c tr o d o  y  l a  l í n e a  á  so ld a r  por t a l  

a r c o . La c o r r ie n t e  que p a sa  por e l  b u c le  debe s e r  por l o  

menos l a  m itad  de l a  que p asa  par e l  a r c o . De l o  que r e s u l t a :  

Cuando t a l  b u c le  s e  e x c i t a ,  s e  e lim in a  c u a lq u ie r  

te n d e n c ia  daL a r c o  a d e s v ia r s e .

Se aumenta áL ancho d e  3a so ld a d u ra  y  s e  m ejora  

l a  s u p e r f i c i e  de l a  so ld a d u ra .

Es p o s ib le  c o n tr o la r  l a  p ro fu n d id ad  d ^ e n e t r a c ió n  

de l a  so ld a d u ra  a ju sta n d o  e l  v a lo r  de l a  c o r r ie n t e  que pa­

sa  por e l  b u c le  m a g n é tico .

E l grado d e  d e s v ia c ió n  daL arco h a c ia  a tr á s  d ism i­

nuye cuando e l  v a lo r  de l a  c o r r ie n t e  en e l  b u c le  aum enta.

Cuando s e  em plea éL b u c le  e x c ita d o  y  se  s u e ld a  l e ­

j o s  de l a  co n ex ió n  d e  t i e r r a ,  l a s  s u p e r f i c i e s  de l a  s o ld a ­

dura son más l i s a s  que l a s  que s e  o b t ie n e n  cuando s e  s u e l ­

da h a c ia  l a  co n ex ió n  de t i e r r a .

En l o s  d ib u jo s :

La f ig u r a  1 e s  una p e r s p e c t iv a  fr a g m e n ta r ia  de un 

equipo de so ld a d u ra  por aroo que i l u s t r a  l a  in v en c ió n ^

l a  f ig u r a  2 e s  una v i s t a  e sq u e m á tic a , p a r c ia l m aite  

en e le v a c ió n  3 a t e r a l  y  p a r c ia lm e n te  en s e c c ió n ,  de t a l  e q u i­

po; y

l a s  f i g u s .  3 y  4 son  v i s t a s  en p la n ta  su p e r io r  de 

m u estra s  de co rd on es r e a l i z a d o s  con  y  s i n  l a  in v e n c ió n .
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E l b u c le  en U M  comprende un co n d u cto r , t a l  como un 

tubo de cobre en form a d e  un b u c le  en  U p ro fu n d o . Loe dos  

extrem os a b ie r t o s  d e l  b u c le  en U e s t á n  c o n e c ta d o s  a una fu e n ­

t e  de c o r r ie n t e  (C+A. o C .C .)  1 2 ,  por co n d u cto res  1 4 ,  1 4 .

E l b u c le  en U se  c o lo c a  en form a  p la n a  s o b r e ' la  p ie z a  de  

tr a b a jo  W, con e l  e le c tr o d o  R cen tra d o  e n tr e  sus p a ta s  pa­

r a l e l a s  1 6 ,  1 6 . D icho b u c le  e s t á  a lim en ta d o  con l íq u id o  r e ­

f r ig e r a n t e ,  t a l  como a g u a , por c o n e x io n e s  de en tra d a  y  s a l i ­

da 18 y  2 0 . E l e le c tr o d o  R e s  a lim en ta d o  h a c ia  l a  zona de 

so ld a d u ra  por d i s p o s i t i v o s  u s u a le s  de a lim e n ta c ió n  d e  v a r i ­

l l a ,  in c lu y en d o  un motor de a cc io n a m ien to  2 2 , d e s d e  una b o b i­

na de su m in is tr o  24 y  a t r a v é s  de un c o n ta c to r  a n u la r  26 q u e, 

con l a  p ie z a  de tr a b a jo  W ,e s t á  co n ecta d o  a  una fu e n te  27 de 

c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  (C . A. o C. C . ) .  La zona de so ld a d u ­

r a  s e  m an tien e c u b ie r ta  d u r a ite  l a  so ld a d u r a , con una capa  

28 de co m p o sic ió n  g r a n u la r  u s u a l para  l a  so ld a d u ra  por arco  

su m erg id o .

Empleando e l  equipo i lu s t r a d o  se  h iz o  una s e r i e  de de­

p ó s i t o s  de so ld a d u ra  por arco  su m erg id o , so ld an d o  h a c ia  y  d e s ­

de una co n ex ió n  a  t i e r r a  3 0 , con y  s in  e l  b u c le  10 e x c it a d o .

La p ie z a  de tr a b a jo  e ra  una chapa a i s la d a  de l a  mesa de t r a ­

b ajo  y  d e  l a s  mordazas (no m o s tr a d a s ) . E l b u c le  10 e s ta b a  

a is la d o  d e  l a  s u p e r f i c i e  su p e r io r  de l a  chapa W.

L as c o n d ic io n e s  de so ld a d u ra  em pleadas a i l o s  en sa ­

y o s fu e r o n , por e je m p lo , una c o r r ie n t e  de so ld a d u ra  de 675 

am perios (C .C. -  p . m . ) ,  un v o l t a j e  d e l  arco de 2 5 -2 6  v o l t s . ,  

una v e lo c id a d  de so ld a d u ra  l i n e a l  de unos 63 cm. por m in u to ,
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una capa com p o sic ió n  d e  so ld a d u ra  por arco sum egido "U nion- 

m elt"  (L in d e) de m a lla  8 por 48 c a l id a d  50 y  una v a r i l l a  

de 4 mm de d iám etro  "Oxweld" (L in d e) ns 36 . La p o te n c ia  

d e l  campo m agn ético  fu é  c o n tr o la d a  v a r ia n d o  e l  v a lo r  de l a  

c o r r ie n t e  de paso en e l  b u c le  en U 1 0 , d e  un mínimo de 300 

am perios (C .A .)  a  un máximo de 3425 am perios ( C . A . ) .  Se h iz o  

una s e r i e  de d e p ó s ito s  d e  so ld a d u ra  empleando c o n d ic io n e s  

s im i la r e s  b a jo  capas de c a l id a d e s  2 0 , - ,  7 0 - ,  80- ,  85 y  90  

de fu n d en te  "Unionm elt" (L in d e) de v a r io s  tam años de m a lla .  

Para t a l  s e r i e  s e  c o n d u cjo , a t r a v é s  d e l  b u c le ,  una c o r r ie n ­

t e  r e la t iv a m e n te  c o n s ta n te  de 1100 a m p er io s . También s e  h i c i e ­

ron  v a r ia s  so ld a d u ra s  en chapas de a cero  d u lc e ,  c a l ib r é  20 , 

empleando un so la p e  de 1 ,6  mm a  una v e lo c id a d  de so ld a d u ra  

de 5;35  m por m in u to , ambas con  y  s i n  e l  campo m agn ético  d e l  

b u c le  e x c it a d o .

O b serv a c io n es  h ech a s en a r c o s  de carbón  m uestran  

muy c la ra m en te  que c u a lq u ie r  te n d e n c ia  d e l arco a d e s v ia r s e  

e s  p r á c tic a m e n te  e lim in a d a  por l a  in v e n c ió n , Por e je m p lo , l a s  

f i g s .  3 y  4 m uestran co rd o n es  con c a r e o  de carbón fu n d id o  

h ech o s con y  s in  e l  b u c le  e x c it a d o .  Como s e  m u estra  ai l a  

f i g .  3* e l  cordón  32 e s t á  ondulado d eb id o  a l a  d e s v ia c ió n  d e l  

a r c o , m ie n tra s  que eL cordón  3 4 , f i g .  4 ,  e s t á  r e c t o  en v ir tu d  

d e l e f e c t o  b e n é f ic o  d e l  campo d e l  b u c le  poderosam ente e x c i ­

tad o  1 0 .

La s u p e r f ic i e  de l a  so ld a d u ra  s e  h ace  más l i s a  y  

más ancha con un d escen so  de p e n tr e c ió n  cuando e l  váL or de 

l a  c o r r ie n t e  en aL b u c le  aumenta d esd e 300 am p er io s . Un e x a -
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men de l a  punta de l o s  e le c tr o d o s  in d ic a  que e l  grado de 

d e s v ia c ió n  d e l  arco tam bién  d e c r e c e  cuando l a  c o r r ie n t e  

en e l  b u c le  ha aum entado. E l v a lo r  de l a  c o r r ie n t e  que pa­

s a  por e l  b u c le  no debe s e r  i n f e r i o r ,  s in  embargo*, a  l a  

m itad  d e l  v a lo r  de l a  c o r r ie n t e  con d u cid a  por e l  a r c o .

La in v e n c ió n  p ro v ee  una m ejora n o ta b le  en l a  

c a lid a d  de l a  so ld a d u ra  en d e p ó s ito s  s u p e r f i c i a l e s ,  y e s  

p o s ib le  aum entar e l  ancho d e  l a  so ld a d u ra  de 11 a 18 mm 

aproxim adam ente por e l  em pleo d e l  b u c le  e x c it a d o , s in  n in ­

gún o tr o  cambio en l a  t é c n ic a  de l a  so ld a d u ra . P ara l a  s o l ­

dadura de m a te r ia le s  de pequeño c a l ib r e  se  ha hecho p o s ib le  

tam bién e fe c tu a r  so ld a d u ra s  más p la n a s  a  m ayores v e lo c id a ­

d es de so ld a d u ra , por e s t a  in v e n c ió n .

Aunque no podamos e x p l ic a r  e l  fenóm eno que 

a c la r a  l a s  n o ta b le s  m ejoras d e  l a  so ld a d u ra  por a rco  con  

c o r r ie n t e s  e le v a d a s , a p o r ta d o s  por l a  in v e n c ió n , en e l  

caso de a r c o s  f u e r t e s ,  e l  a p a ra to  e s  muy s im p le  y  poco c o s ­

to s o  y  adecuado para  l a  so ld a d u ra  por a rco  sum ergido y 

"sigm a". Es l i g e r o  de p e s o ,  f á c i l  d e  montar con l a  p ie z a  

de tr a b a jo  y r e q u ie r e  poca o n in gu n a c o n s e r v a c ió n .
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Loa pu ntos de in v e n c ió n  p r o p ia , no n u ev a , pero no e s ­

t a b le c id a ,  p r a c t ic a d a  n i  d iv u lg a d a  en E spaña, que s e  p r e se n ­

ta n  para  que s e a n  o b j e t o  de e s t a  P a te n te  de In tr o d u c c ió n , por 

DIEZ a ñ o s , son  l o s  s ig u ie n t e s :

5 i s . -  P ro ced im ien to  p ara  s o ld a r  por arco  una p ie z a  de

tr a b a jo  con un a r c e  r e la t iv a m e n te  r íg id o  que conduce una co ­

r r ie n t e  r e la t iv a m e n te  e le v a d a , e l  c u a l com prende, a p l i c a r  un  

campo r e la t iv a m e n te  p o t e n te ,  cu yas l i n e a s  de f u e r z a  e s tá n  

a d y a c e n te s  y  p a r a le la s  a  t a l  arco  por m edio de un con d u ctor  

1C sim p le  en  form a de U co locad o  y  a is la d o  de l a  p ie z a  de t r a ­

b a jo  para form ar un b u c le  en U a lr e d e d o r  d e l a r c o ,  l a s  p a ta s  

d e l c u s í e s t á n  co n ec ta d a s  a  una fu e n te  de c o r r ie n t e  adecuada  

y r e la t iv a m e n te  e le v a d a , te n ie n d o  l a  c o r r ie n t e  co n d u cto ra  un  

v a lo r  de por l o  menos l a  m itad  de l a  d e l  a r c o  de so ld a d u ra  

15 a  t r a v é s  de d ich o  b u c le .

2 S . -  P ro ced im ien to  s e g ú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  e l  

que d ich o  con d u ctor  e s  un tu b o  por e l que c ir c u l a  un l iq u id o  

r e f r ig é r e n t e  d u ran te  l a  o p e r a c ió n  d e so ld a d u ra .

3 S . -  P ro ced im ien to  s e g ú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , en e l  

que s e  amontona una co m p o sic ió n  g r a n u la r  para  l a  so ld a d u ra  

por a rco  sum ergido so b re  l a  p ie z a  de tr a b a j o ,  so b r e  e l  b u c le  

y a lred ed o r  de la  p u n ta  deL e le c t r o d o , cuya co m p o sic ió n  fu n -

20
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de du ran te l a  o p e r a c ió n  d e  so ld a d u r a .

4 9 . -  P ro ced im ien to  s e g d n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  

e l  que e l  a rco  y  e .̂ m a te r ia l  a d y a cen te  e s tá n  p r o te g id o s  

por un gas adecuado.

5&.-  P ro ced im ien to  de so ld a d u ra  por arco  segán  

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en e l  que l a  fu e n te  de c o r r ie n t e  e s  

a lt e r n a .

6 9 . -  P ro ced im ien to  d e  so ld a d u ra  por a rco  se g ó n  

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en e l  que l a  fu e n te  de c o r r ie n t e  e s  

c o n tin u a .

7 9 . -  P ro ced im ien to  $ a ra  s o ld a r  por a r c o  una p ie ­

za  de tr a b a j o .

Tal y  como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te ­

c e d e ,  r e p r e s e n ta d o  en d ib u jo  que s e  acom paña, y  para  l o s  

f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por  

una s o la  c a r a .

M adrid, ^  JUN.1SS8 

P.A .
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