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MIMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante de
1g PATENTE DE INVENCION ouyo reglstro en el de la Pro-
pledad Industrial se sollcita en Hspafia g favor de D. Ri-
oardo Salcedo Gumuclo, de naclonalldad espaflola, domici-
liado en Espafla, Madrld, por UN PROCEDIMIENTO PARA EL
TRATAMIENTO SUPERFICIAL DEL ALUNMINIO, ALEACIONES DE ESTE
I{ETAL ¥ MITALZS LIGEROS.=

El anidizado del aluminio y de sus aleazclones oconsti-
tuye un proceso electrolftico en virtud del cuasl se re-
vigte a la superflcls del metal de ung capa de aldmina
mds o menos gruesa quc lo prote)a de la corrosién. EL
eapeaor 7 el mspecto de la capa producida depende del pro-
ceso alsctrolftico empleado, de lg densidad de corrignte
y du las condiclones del bafisg

En todos los procesos, la capa protectora se nriging
a sxpensas del metal y el electrollito tan gslo congtituys
el vehfcoulo para la oxidacifn anddica. De aqui la deno~-
minaoidn genérioa de "anodizado",

in la presente invenoifn, los prooesos electrsl{tiocos
gon tgles gue, sobre la superficle del sluminlo, alea-
clones del mismo 5 mstales ligeros se deposita un diel e~
trioo inprgdnico constitufds por amhidrids silfcleo Sioa,
fcldo gilfcloo SL0zHz 0 blen una mezcla de ambos sin des-
contar las posibllldades de que, 8l meunvs inlcialmsnts,.
se forme tamblén sillcats de aluminio o andlogos, compues-

tos 91 las aleaclonss y metales ligsros,
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%1 tratamlento del aluminio a base de sillicatos alcagli-
nos{sddico o potdsico} conatituye un proceso conocldo qus
86 suele amplear para el sellado del aluminio anodizads por
log procests corrientes. La lmpregnacidn de los porss de
la capa de al¥miuna con vidrio soluble y la precipitacidn
del fcido gllfcico o1 los mismos por el lagvado ulterlor con
un §cido dilufdo o por carbonato amdnico o en general por
disoluclidn precipitadora del 4cildo silfcico em forma de
"gol", gon procegos corrientes en la industrls.

%n el proccso electrogufmico objeto de la presente in-
venocidn, el Acldo silfclco precipitado no congtituye un
complements de los prosesos corrientes del anodlzgdo sino
por lo contrarlo un proccso bAslco en virtud del cual se
logra revestir al motal de una capa 811foeg fusrtemente
adherida y uniforme, de espesonr varilable por via slectrolf-
tica, La capa protectora as{ constitufds, se fobmg a ex-
penaas del bafio ¥y nd a expensas del metaﬁcomo pcurre en
los prooegos corrientes del anodizado electroquimico por
lo que la capa protactora es gsusceptible de crecimlento en
@spesor,

5abldo es que, cugndo ge gumerge el gluminio previamen-
te decapad>» ¥ limpio en ung disolucifn dilufda de vidrio
soluble, queda automiticamente pasivads superficlalmente
deblido a la descarga de los liones SY% "(5103") y SiO3H’
por los lonss de sluminio en medio fué;temente alecglinog
que slempre exlsts en las disoluciones de vidrio soluble
por hidrdlimis del silicato sddlico o potdsico. ESta pasi-
vacldn quimlioca produce sobre la superficle del metal un
film, probablemente de slllcato de aluminio, axtremamente
delgado incapaz de otorgarle la suficlente reglstencls a

la corrosidén no obstants haber sido propuasto so&o un pro=-
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cago de tratamlento del gluminlo y aleaclones..

1l proceso electroquimico objeto do la presente inveun
cién, tilene por objeto el aumentar el espemor de la capa
gi1fceq, que, expontiieamente, se produce en las condiclo-
nes indicadas, hasta lograr la formacidn de una pelfcula
guficientemente gruesa, gue preste sl metal o alescldn
ligera, la suficiente resistencla a la corrosifn atmos-
féricg y quimica, en competicidn con los procesos normales
de anodizado, debido g las propicdades diseléctricas y de
alte resistencia de la sflice, Para ello, se someten las

plezas de aluminio o da aleaclones o de metales ligeros,

a una clectrolfsis con corriente alterng en el geno de una

dlsolucidn dilufds de metasillicato alcalino (S103Ks o
S10zliaz) o soluciones equlvalentes de vidrilo goluble, Las
plezas previamente limplas y decapadas por los procodimlen.
tos 2ormales que utilizan en el anodlzado, forman los elac-
trodos bty y by de una cuba 0 bafio electrolftico o' (fig. 1)
que contlene una solucida de metasllicato a. Cugndo se apli.
ca eutre by y by una tensifn alterna se suede producir un
revestimiae to silfcep de muy buenas condlclones mecdnicas
y aspecto slempre que cumplan clertas condiclones.

El "siliciado" del aluminio y sleaciones aflnes me-
dignte la corriente glterna, objeto de la presente lnven-
cidn Liene como fundamento probable lsz desizual movilidad
de los iones S5103' sSi0sH' en relacifn a los lones OH'

e iones alcalinos (K* Ha').~ “

Le procegos anfdicos y catddicos ge producen con dife-
rente velooldad, por lo que a la frecuenola induatrial
predoming el orecimiento de la capa sobre su disolucidn,.

Los fendmenos que g¢ verifican sobre la superficle me-
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t411lca son comple)os contribuyendo inlcilalments a lg cone
duotibilidagd del slectralito el alcalf libre que ge ori-
glna por hidrflisis.

La algalinidad de la sgolucidn de metaklllicsto asf co-
mo su temperatura 1nfluyen mucho en la naturaleza del pre=-
cipitado estableciéndose 'omo regla gensiral que la electrd-
lisls se ornduzca en un medlo en el gus la cantldagd de al-
calf total dea Adébll, Una disolucidn fuertements concentra-
da en alcalf libre s ung temperatura slevads favorege la
redlgoluclifn de la pelfcula precipitada.

Las soluciounes vischsas de vidrio soluble guncue menos
hidrolizadas que las dilufdas uno producen precipltados acep
tableg por lo que las concentraclones optlmas o2acilagn mar-
cadsmente hacla las disoluciones dilufdas.

La eleotrdlisls se efectia a tensiones alterugs gene-
ralmente altas ( del orden de las 200 a los 500 voltions) y
en ella caben distlnguirase dos estapas; una 1inlclal que
tran-gcurre hasta que la capa silfcea formada adquliera la

(superficlse) digo, suficlents rizidez dleléctrica pars quse
la cuba o bafio alecirolftico pueda ser coanslderado como

un condensador eléctrico que maniflests intensas pérdidas

y otra fingl en la cual se aciecentan dlchas pérdidas por
wn gumento de lag dengldad de corriente. 41 final de lsg sta=
pa inlcial la cuba clectrolftica es asimilads eléctricamen~
te a ung capaclda c' puesta en serie co: una regitencia R.
{Fig. 2)

Rl circuito eléctrico de la 1nstalacidn para lappduc-
c18n del "siliclado" egtd esquematizado en lag Fig. 3/ ®
transformador T de ung potencla adecuada a la instalacidn

proporciona la tensidn V necesaria. La corriente puede ser

controlads mediante lag reactancla varlable B galculada ds
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modp que minoa puedan exlstir fendmenos de resonancia
con la capacldad G de la ocuba que podrfan dar lugar g
dengidades de ocorriente lmprocedentes. Por lo tanto,
laa{condiociones) digo, dimeneiones de la cubg que deter-
mingn superficie activa de las plezas a tratar deber§
guardar una relacién con la autoinduccién L de la reao-
tancila E. Los datos eléctricos para unabueng mgrcha de
la operacién gon los aigulentea:

a.~ Densisdad de corriente iniclal, generalmente altg
controlada medignte la reactamcia varisble E y el ampe-
r{metro A.

b.= Dengidad de corrlente, ung vez que la cubg ha gd-
auirido capacldad sléctrica, cosa que se maniflesta por
un crecimiento méximo de la tensidn V; en las bornas de
1a mismad y un descenso de la corriente inicial, hasta
alcanzar un walor minimo dado psr la expresiédn v

e
slendo = 2df f : frecuenoia. ‘lR‘ﬂ'-w-:;)

La tengifn en las bornas Vy = 1@?
puede ser incluso superior a la tengidn de alimentgcidn v

c.~ Dengldad de corrients en la etapa final provo=-
cada aumentando en un determingdo % la corriente minimg
i..

Las pérdidas dlelémtricas de la cubg se manificstan
por un desarrollo gaseoso sobre las plezas (frobablemen~
te oxfgeno) y una fuerte electréﬁinlscennia provocadg por
multltud de pequeflas chispgs sobre la superficle de las
plezas 0 electrodos produoidas por perforacionass suce~
glvas de la capa 8ilfcea.

Cada perforaclifn es gutomiilicamente regensradsg por
al aporte de sf{lice por 1o que el crecimiento de lg mis-

ma es proporcional al 4qgulo de‘ﬂirdidas féb:wRG‘del

condengador-cuba..
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El color de la selectroluminiscencia es el de la luz
de godin o potasio,.

™ general las pleZas a tratar se reparen de modo que
8u guperflicle quede pOY-lgual entre log dos electirodos.
Zn el caso de recubrimlentos continuos de alambres o ca-
bles puede convenlr establecer ung disimetrfa encuanto a
superficle.

Las plezas deberdn quedar blen cublertas y sogtenidas
POr alambres de unidn blen glslados del ataque electrognf-
mico, sobre todo a la sallda de la superficle del 1l{quido,
para evitar que las pérdidas dleléetricas se manifesten
mds intenssments sobre ellas. Las plezas una vez tratadas
se sacan del baflo de tratamiento y se sumergen en un f4ol-
do dilufdo, con el objeto de precipltar en losporos de
la oapa protectora el 4cido silfclco del metasilicato gd-
herido a ollos. Tamblér puede ser enmpleado para el uls-
#o fin ung solucidn de carbonato améplco dilufda. Final-
mente se lavan y secan culdadosgmente. En algunos cagses
eg convenlente dejar impregnados 1los poros en el proplo

metgglllicats o vidrio anluble ¥y sacar lgs plez~-s g contl-

nuactdn.

La capa silfcea puede ser tefilda co:: anlllnas, parti-
cularmente con anilings de tipo alcalimo,.

La rectificaoifn del electrslito se efectia por la
adtoidn de Lcido silfcioco o aahldrido silfcico en forma
de polvo muy fino. En algunos casos puede convenir que
exlstg fcildo sllfcloo en excesO..

A tftulo de ejemplo y sin gue las proporslones espe-
ciflcadgs ssan crf{ticas, dgmos a gontinugoidn las condicio~
nes y composiclén de un baflo adecuado:

il ectrolitos Solucidn acuosa de metaslilicato sddico

formando disolviendo 25 gramos de metasillcato sédioo en
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Denaeidad iniclal de corriente 5 Amp./dmg.

un l1itro de aguasa.

NDengidaad de 1a fasae final 2 Amp./dme.

Tensidn del generador 400 voltlos.

Tongidn en las bornas de la ouba sublendo gragdualmente

hagta un limite determinagdo.
Duracidén del proceso,l a 2 horas aproxlmgdamente,

~

Teup erg turg 25 = 800 Se.
RIVIADIC AC IONZES.,

PRIMERA.Un proocedimients para el tratamiento superficlal

del aluminio,aleaciones de este Wetal y metalee llgeros,
caracterizado por la precipitacidhn por via electrolftica
gsobre la superficis metislica de una cgpa protectors por
eleotrolisls de una solucidn agcunsa de slllcato alcalino
(sddlco o potislico) metasilicsto alcallmm o una dlsolu-
aidn equivalente de vidrio soluble,con o eln exceso de &=

cldo silfoico.
SEZGUNDA.~Un procedimiento sezun relvindlcacidn primera,ca-

racterizado porque la electrolisis de las soluclones de si-
licato, metasllicato alcallino o vidkio soluble, es efec-
tuads medlante el empled de corriente alterna o corriente
pulsatlvag adecugda..

TERC ERA.~Un procedimiento segsun relvindicaclones anterlores,
caraocterizgdo porque a laa soluclones de silicato,metaslli-
cato o aoluclones equivalents de vidrlo soluble que constl-
tuyen el electrolito en el seno del cual se produce la capa
protectorsg por electrolisis,se les pueds afladir sustanclas
oapllarmente activas compatibles con &1 para modificar la
gastruturg del precipitado siliceo.

CUART#.~Un procedimlients segun reivindicaclones 1 ¥y 2,

caracterizado porgue pars que la capa silfcea formada,

crezca en espesor, es necesario apllcar al baflo slectrol®

t100 uns tensién superlor a la tensisn de perforacisn
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del dlelbctrico silfces formsdo.

QUINTA.- Un procedimlento segin relvindicacién anterior
caracterizadp porque el crecimlento de la capa sllfcea
formada asobre la superficie del aluminio, alsaclones

de este metal o0 metgles llgeros, vieue regulado por las
pérdldas dleléetricas experimentadas por la cuba electro-
1ftica considerada como un condensador imporfecto inscri-
to en un :irculto de corriente gl terna..

SFXTA.- Un procedimlento gegdn reivindicaciones 4 y 5
caracterizado porque la capa 8llfcea o dlceléotrica per-
forado por alcanzar los lfmites de su rigldez dlel éc-
trica en virtud #® la tensifn aplimads, es continugmen-
te regenoradg por el aporte de nuevas cantidades de sf-
lice a partir del bafio mientras dura el tratamiento.
SEPTIMA.~ Un procedimiento segdn reilvindicaciones 4, 5

¥y 6 caragcterizagdo porgue la perforacién continuada del
dieléctrion silfceo va goompafiadas de una electrolimints-
cenola constitufda Yor la produccidén de pequefigs chig~
pas uniformements r:partidas por la superficie metdlica.
OCTAVA.-Un procedimlento gegin relvindicaciones anterlo=-
res carascterizado porgue al electrolito ge le pueden
afiladir sgles metdlicas compatibles con el mlsmo como aon
los carbonatos, sulfato, foafato ¥ borato alcalinos pa-
ra modifiocar ks conductibilidad/rendimiento ¥y las cbndi-
ciones de formacidén de la capa protectora..

NOVENp.~ Un procedimlento gagin reivindicaclones an?erio@
res caracterizado poraue la rectificsolén del bafio glec-
trolftico pueds ser reallzada por la adleién convenlen-
te de 4cldo silfclco flnamente dividido o annidrido si-
1fcico en 1gugl estado de agresaclién,.

DECTIMA.~ UK PROC.IDIKIENTO PARA &L TRATAMIENTC SUPERFICIAL

DEL ALUMINIO, ALEACIONES DE ESTE METAL ¥ METALZS LIGERC 3, =



Todo tgl y como quedag degoerito en la presente memorlig
ctue constg de nueve hojas, foliadas, mecanorafisgdas y ea-
crltas por uns solg carsg y aparece de 10s dlbujos agd)untos,.

Madri d.gr. S 1?5‘

RICARDO SALCEDO BUNUCIO
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