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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
sobre:

“Procedimiento de blanqueo de pulpa de madera mecánica­
mente desintegrada**.

Solicitante ErílM'̂ UE PORTU YAR2A, de nacionalidad 
española, residente en Villa Ola-Jaundegui,
VILLABOITA, Guipúzcoa.

Este invento se refiere a un procedimiento 
perfeccionado para blanquear pulpa de madera y, más 
especialmente, se relaciona con un procedimiento continuo 
para blanquear pulpa de madera mecánicamente desinte- 

5* ¡grada, y que implica el empleo de un hidrosulfito soluble 
en agua, por medio del cual se obtiene un acusado aumento 
en el brillo.

Es bien conocido el blanqueo de pulpa de madera 
mecánicamente desintegrada. Uno de los agentes de blan- 

10. que o que se lian sugerido para este objeto, es un liidro-
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sulfato soluble en agía. El pr oc ediiaionto sugerido con 
anterioridad oara blanquear pulpa de imdara empleando un 
liidrosulfito soluble en a,púa, lia implicado la adición 
del lidrosuliito bien sólido o bien en solución, a la 
pulpa de madera, corrientemente acompañada por una 
enérgica agitación, g el permitir que la mezcla perma­
neciera en un recógiente hacia obtener el blanqueo 
deseado, de da su por i do que el lugar más apropósito 
para añadir el hidrosuli’ito a la pulpa, es el poso de la 
trituradora, en el caso de pulpa cío madera molida o 
triturada, especialmente con el a..púa. empicada durante el 
proceso uo tari tura ció n. He ¿a sugerido también el añadir* 
el ¿ddrosuilito a la pulpa procedente de la tritaradora• 
Por el empleo de este prcc o Hule ato, el brillo do la 
pulpa de miera de si uto .p-ada, que normalmente es de un 
j 0, • apr o.-:iríadai:-.onte, medido con el Indicador de deflexión 
de la sieneral Electric, puode aumentarse como máximo 
algunos puntos, on los intentos para aumentar este efecto 
lo Manqueo, m  na su^oiúdo el empleo de un control de 
pii, un control de la temperatura, agentes de suavizado, 
ajenies repula flores, a pontos ño blanquea, etc. ^in embar­
go, do estas sugerencias no so m r  obtenido re joras 
apraoiables*

Un objeto principal do este invento es propor­
ciona'1 uu pro o ocii : :o oto por: Seccionado, para blanquear 
pulpa do randera riecnuicarnuto dosiritojrrali, en el que el 
mrronto del brillo os acunadañoame superior al couco piido 
conloe métodos uato:.-ior-:entü sugeridos.

Otro objeto de este invento es nrooorcioiiar uno " "
nótodo continuo rn-ra. el blanqueo de pulpa de nadara 
no cáiii caire nte desisto juncia.
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Dol estudio de la memoria y de las reivindica­
ciones siynienloe, resultarán c-viiartes otros objetos.

11 blanqueo de la pulpa de madera mecánica- 
uentc do.oi-.it o ara da, de acuerdo con este invento, comprende 

5# el suniviistu :\:c c o i ¿t i nua': ;io nt o una solución acuosa que
contenga un i\idr o sulí ito soluble on a,qua y pi*ácticamente 
exenta do aire aoras'tra&o, a una corriente, continua— 
viente móvil, de la pulpa; lúe yo, el someter la pulpa 
y la solución que contiene nidrosulfito, en una zona 

10. cerrada 7 estanca al airo, a una agitación vigorosa,
por cuyo medio la solución que contiene si bidrosulfito 
se acacia rápida e íntimamente con la pulpa/a un esfuerzo 
combinado de propulsión; el o oí i jar por medio de ésta, 
a que la reacia íntima que comprende el Iiiclrosulfito 

15. 7 la pulpa ¡so desplace en forma cié corriente continua­
mente móvil,a lo larjo de un paso o trayectoria cerrado 
y ©atanco para el aire, constituido por un trayecto 
vertical para el fluido, Insta que se realiza el blanqueo 
deseado, la pulpa blanqueada resultante puede ¿escarparse 

20. a continuación, del tre^ecto mencionado, cerrado y 
estanco para el aire.

En la aplicación práctica preferida de este 
invento, se añade además a la pulpa, y se mezcla íntima- • 
mente con. ella, junto con ol iiidrosulfitosoluble en 

25* ajua, un polifosfato soluble en ajua, de acuerdo con el
procedí ..liento descrito y reivindicado en la solicitud 
pendiente 240.962, presentada el 5 de aposto de 1951. 
De acuerdo con el procedimiento en ella descrito, el 
polifosfato se mésela íntimamente con la pulpa de madera 

30. en un momento no acrecíaclónente posterior al en que se
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f , 1 1  Mjasada con ella el hidrosulfilo. Asi, de acuerdo 
meuodo de oste invento, el polixosfato soluble en agua, 
en forma de solución acuosa prácticamente libre de aire 
arrastrado, puede alimentarse continuamente a lacorriente- 
de pulpa de movimiento constante, en un punto situado 
antes o después de aquél en que se añade a la misma el 
hidrosulfito. Sin embarco, en el caso de que el polifos­
fato se suministra a la pulpa en un punto situado 
después de aquél en que se introduce el hidrosulfito en 
la misma, el retardo de tiempo no ha de ser tal que se 
descomponga una parte apreciable del hidrosulfito antes 
de incorporar el polifosfato a la pulpa. i«n todo caso, 
el polifosfato se introduce en la pulpa antes de que esta 
y el hidrosulfito se sometan a la agitación vigorosa 
y a la propulsión y, con preferencia, el polifosfato se 
introduce en la pulpa prácticamente a la ves que el hidro­
sulfito. Un pro o ©dimi ent o especialmente preferido para 
incorporar a la pulpa el polifosfato y el nidrosulfito, 
es el disolver previamente estos dos productos en agua 
v alimentar la solución combinada, prácticamente libre 
le aira arrastrado, a la corriente de -pulpa. -“1 polifos­
fato, como ©n la solicitud pendiente mencionada, mejora 
acusadamente el objeto de blanqueo del hidrosulfi'co, 
proporcionando así un aumento do brillo superior con 
respecto al que sa obtiene usando hidrosulfito solamente* 

Con referencia al dibujo, la figura 1 es una 
vista en alzado lateral de un aparato en el que puede 
anlioarse el procedimiento de este invento; y

la flj. 2 es una vista lateral en alzado de un 
aparato que puedo c :olearse nara preparar la solución
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qus contiena ol hidrosulfito, para emplearla en combi­
nación con el procedimiento de este invento.

ni blanqueo de pulpa de madera mecánicámente 
de sinte ¿¿rada, con un i ií dro sulf i t o soluble en agua, de 
acuerdo con este invento, dá por resultado un acusado 
aumento en el brillo de la pulpa de madera tratada, y 
este aumento en el brillo es api"edablemente mayor que 
el aumento obtenido siguiendo los procedimientos anterior­
mente sugeridos.

Oon referencia a la pulpa de madera tratada de 
acuerdo oon este invento, como se lia dicho, se trata 
de pulpa de madera mecánicamente desintegrada, de la cual 
existen dos tipos: (1) pulpa de madera molida o triturada 
y, (2) pulpa de madera, semi-química. La pulpa de madera 
molida o triturada, como es bien sabido, se obtiene por 
simple trituración de troncos para reducirlos a fibras.
La pulpa de madera semi-química, se obtiene reduciendo 
primero los troncos o virutas o briznas, tratando a 
éstas rápidamente con productos químicos tales como el 
sulfito sódico y el bicarbonato sódico, a temperatura 
elevada y sometidas a presión, previamente, para ablandar 
algo las virutas, y reduciendo éstas a fibras a conti­
nuación. Tanto la pulpa de madera molida o triturada como 
la semi-química, en virtud del hecho de que, por lo menos 
la desintegración preponderante se lleva a oabo por 
medios mecánicos, son relativamente ricas en contenido 
de lignina, y consiguientemente ofrecen un problema 
especialmente difícil, desde el punto de vista del blanqueo 
si se comparan con la pulpo, química corriente.

La pulpa tratada de acuerdo con este invento,
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puede obtenerse ele distintos orí pene 3 . 0 sea, puede 
ser pulpa do rudera molida o triturado- o pulpa serui- 
quirica directamente procedente de la trituradora, o de 
un punto del tratamiento de la pulpa, alejado de la 
triturada, por ejemplo, después de dilución adecuada 
para proporcionar la consistencia apropiada, la palpa 
puede obtenerse de la máquina de napa húmeda. Por otra 
porte, la pulpa puede secarse ¿rimero y prepararse en 
bala3 enriándose éstas a sitios distantes, donde han de 
a'brii’se y re peñerarse. La pulpa tratada de acuerdo con 
este invento, puedo también ser este material regenerado, 
iil origen de la pulpa tratada de acuerdo con este invento, 
importa relativamente poco, a condición de que durante el 
procedin!ento de blanqueo tenga la consistencia adecuada, 
ün general, la consistencia de la pulpa tratada de acuerdo 
con este procedimiento, será por lo menos de 0,éh ©n peso, 
aproximadamente, y puede variar hasta el punto en que 
resulta imposible la mezcla satisfactoria, por ejemplo 
3’asta el 1Qp y también el 15, en peso, si so desea, tíin 
embargo, con preferencia, la consistencia de la pulpa 
durante el tratamiento está comprendida entre alrededor 
de y el Í5p aproxima aumente cu peso. Generalmente, tanto 
la pulpa directaLiOiite procedente 2e la trituradora cono 
el í. na erial rogouerauo, cendran una consistencia compren— 
eran entro estos I r m a ,  •--tíiit../.i m e  lo. pul na obtenida 
de o h.'Os puuvjOí-j ael procedimiento do tratamiento de Ia 
runsma puede precisas;’ la dilución 0 concentración para 
obtener la consistencia deseada, la consistencia de la 
pulpa puede ajustarse fácilmente ai niVQl, desando por 
simple oriraeión o adición agua.



7 *í *
2 2 9 1 4 4

31 tratamiento de acuerdo con este invengo, se 
realisa a temperatura elevada, o sea, la temperatura de
la pulpa durarte- el tratamiento será superior a la del 
amálente y, penoralíñente, ereederá de unos 4Sa0 . siendo 

5 en poncral superior u 3 7 2l. Aunque la temperatura de
la pulpa puede llorar Insta unos 10020. no se consijue 
ventada al.prua trata;]::1 ndo a estas temperaturas y una 
sena de tratajo preterida es la comprendida entre 71 y 
332 0. arco.̂ irsolo. roete. la oltencioa de las temperaturas 

1 0 . indicadas, no planteará protirsa alpu.no a los peritos 
en lauaéoria.. -;u el caso de- rutarse pulpa de madera 
aeciee rodada o '" •... a , o ira al producto directa— 
norte procedente de le trituradora, dieta pulpa se talla­
rá persrulreuto a ara temperatura casi sito t orio., a 

1 5 . causa del calor d,. sur: colla do durante la operación do
tritr.eac ton. Ln el o uso de ser conveniente o necesario 
a iludir calor a le, pulpa, puedo le o creo por indios 
convención .leo, tal coro por el empleo de vapor.

Da acucr do con ol :■roces.irlo¡ato de este
20. inve .lo, 0 a. lade a 1a pulpa, dol modo indicado , un

1 - id.roarded'ico so leule 0::. a.ana, por lo renos, con0 apente
princ ipal llcu-rreo . Loe ti dro saJ-titoo soluelos en
apua eraload os parv. 1larrisar t-U'-pr do maicera, son lien
c ocio cidos compre adou el lidSO sultito de sino, los

25. didrosultitos ele retal alcalino, tales cono el tiarosul- 
tito s odie o, el potásico ol de crcnio, esc. I)e los 
distintos 1 idrosultitos solaelos en apua, el de sodio 
2- el ¿o nina, especial:,euto el primero, son los preteridos. 
La cantidad de tidrosultito incorporada a la pulpa,

30. puede varear alpo sepún el tipo de pulpa tratada, el
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ü’rado de aumente de brillo deseado, y o iros factores
fconocidos por los 'coritos en lamateria. Generalmente, 

la cantidad cíe Lidrosulfito mezclada con la pulpa, 
será, por lo monos de 0,25/5 en peso, aproximadamente, 
con respecto al peso de la pulpa seca. Aunque pueden 
emplearse cantidades de hidrosulfito del orden del 57° 
y aún mayores, no se consigue ventaja apreciable alguna 
empleando proporciones apreciablemente superiores al 3d 
en peso aproximadamente• 'don preferencia, la cantidad 
de 3 :d aro sulfilo empleada estará comprendida %nt re 0,5'P 
y 1 , en peso, aproximadamente, con respecto al peso 
en seco de la pulpa.

Gomo se indicó, de acuerdo con la aplicación 
práctica preferida de este invento, seefíade' además a lai
corriouto constantemente móvil de pulpa, un polifosfato 
soluble en a¿ua, o cea un polifosfato de la fórmula 
(l!oO)vPnOe en la cue 51 es un catión monovalente emec. n a i) ■ -
comunica soluoilidad en el agua al compuesto, y x es 
inferior a 3« Son ejemplos do cationes monovalentes que 
comunican solubilidad su el agua al compuesto, el 
Lidró- ;8UO, ICE, , los metales alcalinos tal como el sodio' ‘r
y el potasio, etc. ni polifosfato empleado puede ser 
de tipo cristalino o vitreo, bi se desea, pueden usarse 
mondas de polifosfatos. Gomo ejemplos de poli fosfatos 
susceptibles de emplearse, (usando el sodio en lugar 
de K, para finos ilustrativos) pueden citarse: pirofos-

30.

J. ci ü Q sódico (a3* r-, O )y ^n el que x es 2; t:
sódico (NatjB3°10)» Ga la, que- x es 1,5; tet:
(Na J? 0 ), en la que •v es 1, 5» hexapolifoo 4 13(Na83?s°19) > en la que V“ es 1, 33» lieptapoli s
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(NaqPyOgg)» en la que x es 1 ,29; decapolif osí'ato sódico 
(íía-jgP^QO^^), ©n la que x es 1,2 y similares. De los 
polifosfatos, se prefieren aquellos en que en la fórmula 
anterior, x está compreadida entre alrededor de 1 y 2 

5. aproximadamente, y en especial, cuando U es un metal
alcalino,especialmente el sodio, domo polifosfatos espe­
cíficos preferidos, pueden citarse el tetrafosfato y el 
pirofosfato de sodio, especialmente el primei’O.

La cantidad de polifosfato empleada puede 
10. variar algo según el tipo de pulpa tratada y el grado

deseado de aumento de osfilQ Un la mayoría de los casos, 
la cantidad de polifosfato empleada será por lo menos 
alrededor de 0,1/v en peso con respecto al peso de la 
palpa seca. Aunque pueden emplearse cantidades de 

1 5 , polifosfato tan elevadas como alrededor del y aun 
mayores, no se obtiene ventaja apreciable empleando 
cantidades aprociablemente superiores a 2— 3r • Oon pre­
ferencia, la proporción de polifosfato empleada, estará 
comprendida entre 0,3p y Tp en peso, aproximadamentef 

20. cor1 respecto al peso en seco de la pulpa.
Al pll de la pulpa, durante el procedimiento' 

no loa de permitirse que llegue a ser apreeiablemente 
alcalino, o sea el pli del medio durante el “trabamiento 
de blanqueo, no debe exceder apreeiablemente ¿¿alrededori

25, de 8,5. Un píl del lado ácido de la neutralidad es el 
que puede emplearse y que con preferencia se emplea, 
siendo satisfactorio un pli tan reducido como aproximada­
mente 3. Un la raayoría de los casos, el pll estará com­
prendido entre 4 y 5,5 aproximadamente prefiriéndose un 

3O, pH comprendido entre 5 y ó aproximadamente. U1 ajuste del
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pli si se desea, después de la adición del hidrosulfito y 
del polij.osfato eti el caso de emplearse, no ofrecerá 
pro oleína alguno a los peritos en la materia, y pueden 
emplearse para ello materiales convencionales alcalinos
o ácidos.

dono se indicó, de acuerdo con este invento, 
ex hidrosulfito introducido en la pulpa presenta la forcia 
de una solución acuosa y está prácticamente libre de 
aire arrastrado• Para conseguirlo, el hidrosulfito soluble 
en agua puede nesolarse previamente con agua y hacerse 
circular una rasa de la solución por un conducto, hasta 
el punto de intersección con la corriente móvil de pulpa, 
Conectando ol conducto por debajo de la superficie de 
la masa le solución, la. corriente que circula por el 
conducto estará prácticamente exenta de aire arrastx*ado •
La pulpa, como se dijo, estará también en forma de una 
corriente constantemente circulante, prácticamente libre 
de aire arrastrado, en el momento de introducir en 
ella lá solución que contiene hidrosulfito. Igual que 
en el caso de la solución de hidrosulfito, puede conse­
guirse osto haciendo circular la pulpa, con la consis­
tencia adecuada, desde una masa do la misma por un 
conducto conectado cu un punto inferior a la superficie 
de la masa de pulpa. KL conducto que contiene la solución 
del hidrosulfito, puede conectarse al conducto en el 
que circula la pulpa, consiguiéndose así la incorpora­
ción de la solución de hidrosulfito a la pulpa, sin 
peligro de arrastrar aire en la mésela.

Después de incorporar a L& pulpa la solución 
de hidrosulfito, la mésela se somete a una agitación
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vigorosa, combinada con una Propulsión, en una zona 
cerrada y  estanca al aire. la agitación enérgica propor­
ciona la mezcla íntima cío la solución cíe hiclrosulfito 
con la pulpa. La propulsión oblija a la mezcla íntima 
constituida por el fidrou’liif o y la pulpa, a circular 
a lo laipqo del menciónale paso cerrado y estanco al 
aire, más detallado a continuación. 11 medio que propor­
ciona la agitación euérpica combinada con la propulsión 
puede oscoperao de una pran variedad de mecanismos; 
son especialmente satisfactorias una bomba corriente, 
tal como de tipo centrífugo, y rotativa, y  similar*

La corriente de mezcla por el paso cerrado y  
estanco al cine, se caracteriza con preferencia por ser 
tic tipo aerodinámico y  tranquilo, a diferencia de la 
corriente turbulenta conun. .tu o t r o s  términos, la 
mezcla al circular por el paso cerrado y  estanco al 
aire, so moverá a lo larpo d o 1, mismo en ionaa do una 
rasa que ocupará toda la sección transversal do diolio 
paso, sin iuimuleneia apreoiaolo y  sin que ninpuna 
parte importante* do los sonidos se pose en ninquiia 
sección del paso formando una obstrucción y  dando Impar 
a una desviación Lacia otras partos del paso. Se com­
prenderá que, en alquilas partes dol paso, tal como en 
los codos y  desviaciones del mismo puede observarse una 
cierta turbulencia.

11 paso cerrado y  estanco al aire, será 
principalmente vertical en la dirección de la circulación 
o corriente• '.ts decir,, por lo menos la napor parte 
de la corriente de la mezcla que contieno ol fidrosulfito 
y  la pulpa, después do someterse a enéupica ajitaeión y
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/■ropulción, so realizara en dirección vertical, hasta 
que so raya coas 3 jai :1o ol blairpaeo deseado. Gomo so indi­
cará ooa mayor do talle a continuación, on relación 
coa ol dibujo, oo orolooc cuo ol paso comprenda un 
cGoomú'o pava ol fluido, ascondonte y lo so ende rite de 
nodo alternativo. I»a disposición de pasos verticales 
para el Unido on ol recorrido, inpido el depósito de 
sólidos y la derrri'oiór, o formación de canales, (Sido 
cuo la ruerna lo la pravodad, cuo daría layar al depósito, 
lia de trabajar en contra de la fuerza de propulsión 
( en el ouso do ua paso aso ende ate vertical para el fluido) 
y con la corriente (en el caso de un paso vertical 
deseoMonte para el fluido). Además, con pasos verticales 
para el fluido, la mezcla íntima caro contieno el 
lidrosulfito y la pulpa, llena por completo la sección 
transversal de los mismos y asopura la falta de contacto 
de la mezcla con el aire.

La Ion dtnd y la sección transversal del paso, 
son tales cuo el tiempo que tarda la ríesela ínéiom, que 
contiene la pulpa y el hidrosulfito, en recorrer el paso, 
os' suficiente pean obtener el blanqueo deseado en las 
condiciones reinantes, listo significa que, en las condi­
ciones de temperatura, concentración do Piarosulfato y 
de pclifosfnto, si so empica, esc, el tiempo de recorrido 
será tal que en un punto situado después del paso o 
conducto, ao habrá realizado el 'blanqueo deseado. En 
esto /.unto, o ras allá de él, puede retirarse del paso 
la pulpo: blanqueada, diriyióafola a otras etapas del 
procedimiento do trata-ciento de la misma.

11 funcionamiento de este procedimiento, puede30
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ooir.'oren&srse más tacilnente por 3.3, cou3ÍG.or&oion del 
dibujo. ián la lip. 1, se representa en 1 un depósito 
de nivel constante que contiene la pulpa de la consis­

tencia deseada. La pulpa 2 puede introducirse en el 
depósito, por eje apio por el conducto 3. La pulpa del 
deposito 1 cu o de nrocodor 'directamente de la ■yritura— 
dora o de otro punto del tratamiento de la misma, o de 
un i*e.-jeparador en el cuso de usarse pulpa en balas* 
la consistencia de la pulpa puede ajustarse al nivel
creer3 0 , si es noc. cano, a a n introducirla en el
depósito 1, o en éste, tu el caso de que la pulpa haya 
de caldearse o, recalentarse, el depósito 1 de nivel . 
consiente puede estar* provisto de medios de calefacción, 
tal como una tubería 4 de inyección de vapor.

La pulpa se emtrae del depósito 1 de nivel 
constante, por el conducto 5* ^ causa del hecho de que 
el conducto 5 está conectado al depósito 1 en un panto

i
muy por debajo de la superficie de la masa de pulpa, la 
que circule por el con'neto 5 estará prácticamente libre 
de aire arrastrado•

La solución de hidrosulfito, se introduce
en el conducto 5 por un tubo 5, que como se indica está
situado en el extremo de entrada de la bomba 7, en la
que la mésela, de solución de iiidrosulfiio y de pulpa
se .comete a una ©nér.jica agitación, por cuyo medio la
solución de hidrosulfito se mesola intimamente con la
pulpa y se consigue la propulsión que colija a que la 

/ ,mes el a arruina se desolaos por el conducto Ó.
i

Gomo se indica en la fip. 1 ol conducto 3 
desemboca en un paso cerrado y  estanco para el aire S,
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constituido por conducios verticales para el fluido, 
reprasentados en el dibujo en forma de torres o columnas 
de retención a lo lar..-¿o do las cuales se hace circular, 
la mezcla de pulpa y solución de lidrosulí'ito. La pulpa 
blanqueada salo de las torres de retención por el con­
ducto 13. Las torres de retención pueden estar provistas
de conductos de salida 10, 11 y 12» respectivamente, 
dotados de válvulas y todos comunicados con el conducto 
común 13a que a su. vez esta conectado al conducto 13 . 
Botos conductos de salida, provistos de válvulas, pueden 
utilizarse en el caso de que se desee vaciar las torres, 
o para, variar la longitud efectiva del recorrido. La 
pulpa blanqueada puede conducirse, por el conducto 13, 
a otros tratamientos convencionales, por ejemplo, puede
desafiarse del modo corriente.

Ü1 x>aso cerrado y estanco al aire, puede 
construirse de una ¿van variedad de materiales, aunque 
se prefiere que la superficie de contacto con la pulpa 
sea de un material no corrosivo, tal como madera, vidrio, 
acero inoxidable, resinas sintéticas, etc •

Como se indicó, la solución de hidrosulfito 
que se introduce en la pulpa para papel, esta también 
prácticamente libro de airo arrastrado. Puede conseguir­
se esto haciendo circular la solución por un conducto 
procedente de una nasa de solución de hidrosulfito, como 
se representa en la li.q. 2.

Con referencia a la fif. 2, del dibujo, se 
representa en ella un sistema para preparar la solución 
de blanqueo. 4 ora o se indica en el dibujo, el hidrosulfito 
soluble en a fia, se mesóla continuamente con apa, en el
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deposito de mésela 27, que puede estar provisto de medios 
convencionales do /imitación (no representados)• ¿1 con­
ducto de salido. 2o, provisto de válvula,está conectado = 
al Opósito 27 cerca del fondo de éste, de modo que la 
solución que por aquel circula estará prácticamente 
libro de aire arrastrado. La solución se impulsa, por j
ejemplo por la bomba 2b, a un conducto 6 tara pasar a la 
corriente do pulpa del conducto 3. duendo se desea 
emplear un polifosfato junto con un liidrosulfito, el 
primero puede mesolarse con a,púa y llevarse al conducto 
5 del mismo modo que acata do describirse para la solución 
de lidronulfito. Sin cubar qo, ol medio -preferido se 
repro sonta, en la i i y. 2, en la que el polifosfato soluble 
en apna, puedo modelarse con ésta en la cámara de mésela 
23 del depósito 21, provisto do una sección 22 de 
almacenamiento, do nivel constantej en conexión de cir­
culación de fluido con la cámara 23, por medio del conducto 
2A provisto de válvula. La cámara 23 puedo estar dotada 
de medios oonvonoionalcs de agitación (no representados)•
Le solución acuosa do polifosfato puede retirarse de la 
sección 22, por medio del conducto 25 dotado de válvula.
La bomba 2Ó so distone taráobligar a que la solución 
penetre en el depósito ele mezcla 27, en el quo se tesela 
con el i idrosulfato, fu co jo cuso, la comba 2b ooliqa 
a cue la solución combinada de bidromall'i j o  y polifosfato 
Yvr,;. cu ol conducto b pura cli:ci,JirGO a la pulpa de

madera.
Aunque so ba hocbo redo' 

a un fidrosuliito soluble su a,púa 
/.■lauqueo, so oo'iproj..do. •/. qr., esto

olida en esta memoria 
como áulico a ponte de 
■/roe odia.lento no se
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l i v . i t  u ai ¿‘üipltiO cl̂- ,'íi'ju c a t a r r a l  o orno único acento de 
blanqueo, y  que pueden emplearse otros para suplemoncar 
la acción do •.> lauque o el el Liidrosulfito. Audio jámente , 
pueden .utilizarse ájenteo distintos del polifosíato, o 
además de éste, para cualquier efecto oeneficioao que 
puedan ejercer en la acción de blanqueo dol Lidrosulfito.

lili ejemplo específico sipulenta de la aplica­
ción del procedimiento de acuerdo con este invento, se 
facilita por via do ilustración solee -Ciroo y  no se trata 
de limitar con el mismo, de nlnjún modo, el alcance de 
este invento. 
idJlflTLO.

>hi un depósito ¿Le nivel constante ss introduce 
pulpa procedoiite ele u n  trituradora de madera, a una 
temperatura de 71 a Ü52t, aprcnimadaaeute y do una 
cono o ir bracio a del 3,-.

níü un primer 'depósito de mésela, se mesóla con 
ajua tetra::oslaba sódico,, y la solución resultante se 
conduce a un se junio depósito ele mésela en el que se 
anadón más rupia, o li-lrcsuliito sódico, na colación 
resultante contieno 3,- en poso do i_id.ro sulfit o sódico, 
y  ó,- en peso ¿e te braioafuio sódico, na solución resul­
tante orcraidu. por medio do una ion-a 7 una tubería, ele 
de ca,.i o do la superficie de la nasa, do solución dol sa­
jando depósito de r.oscia, se introduce, a ratón do unos 
4 ,56 Xiiros/miiaiio a¿ la milpa que circula por un conducto 
conectado al fondo del dea.ósito do conservación de la 
pulpe., dol tipo do nivel constante.

Directamente más allá dol timbo en que la 
solución do 1J. o salí i t o/poli f o sfu t o sa introduce en la
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corríorlo do pulpe,, so Lalla colócala una bomba rotativa 
que mezcla íntimamente la solución citada con la pulpa, 
y que obliga a tac la ■ o so la. iritis-a penetre en una serie 
do columnas ¿o ira-dora do 7,53 n. do alto y 15.25 ora. 
de diámetro interior. Existen 5 columnas en totaÜ, las 
dos primeras conecta-icio por su parte superior para la 
circulación do fluido; la secunda y la tercera están 
análogamente conectadas por la parte inferior, y así 
sucesivamente, como se indica en la fig. 1. La mesóla 
íntima de pulpa y solución Lidrosulfito/polifosfato, 
se nace circular por las columnas a razón de unos 1,350 
litros/minuto y, cuando la pulpa llega al extremo de 
la ultima columna, se lia realisado el blanqueo máximo.
La pulpa primitiva del experimento, tenía una brillantez 
del 6 0r aproximadamente, raed ida con el Indicador de 
Reflexión de la General Electric, y la pulpa blanqueada 
tenía un brillo del 7Ty aproximadamente .

En la selección délos distintos ingredientes 
empleados, así como en la técnica especial seguida en 
la aplicación del procedimiento de este invento, pueden 
introducirse modificaciones considerables sin separarse 
del campo de este invento.

U . 0 x A
Descrita suficientemente lo, naturaleza del 

xnvenuo, asi como la manera de realizarlo en la práctica,
debe hacerse consta,r que las
indicadas son euscentibles de
en cuanto no cO.q̂ n su primo
que constituye la qsevicia del

30. que se solicita Patente de Introducción por 10 años en
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•ijspafía: Jfcroce&imieuto do blanqueo do pulpa de madera 
^ecauicamoute desinte trada"; caracterizándose por lo 
siguiente:

1^*- Procedimiento de blanqueo de 'pulpa de
madera aiecanicamento 'JuJÜiii bapeada, carao ¿erizado por
comprender el introducir coutinuanen un hidrosulfito
SOI!-"ble en agua y polifosf

, ✓so].uexon acuosa pirniotxoano
en una corrícuto, c onstant
mecánicamente dcsinteprada, prácticemente exenta de aire • 
arrastrado; el polifosfato se introduce en la pulpa en 
un punto no aprcdablemente posterior al en Que se 
intro dúo o el 1 idrosulfito en ella, por cuyo medio el 
hidrosulfito y el p.-lifoofato se hallan mezclados con 
la pulpa de madera, durante el blanqueo; el someter la 
pulpa, el hidrosulfito y el polifosfato a una agitación 
enérgica combinada, por cuyo medio el hidrosulfito y el 
polifosfato se mezclan rápida e intimamente con dicha 
pulpa; y a una propulsión que obliga a que la mezcla 
intima constituida por la pulpa, el hidrosulfito y el 
polifosfato circule en forma de corriente constantemente 
móvil, caracterizada por ser del tipo- aerodinámico, a 
lo largo de un paso cerrado y estanco al aire, que 
comprende conductos verticales para el fluido, hasta que 
se realiza el blanqueo deseado.

2 8 Procediniento, según lo especificado en 
la reivindicac .óii 1&, caracterizado porque el hidrosulfito 
es el liidrosulfito sódico; el polifosfato, es un polifos­
fato de metal alcalino, y el conducto cerrado y estanco 
al aire está constituido por un paso para el fluido, ver- 
tioalmente ascendente y verticalmente descendente,
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alternativamente.
3fi.— Procedimiento do blanqueo do pulpa de 

madera mecánicamente desinterrada, caracterizado por 
comprender el Introducir prácticamente a la vez, un 

5. bidrosulfilo soluble en agua y polifociato soluble
en a-pia, en solución acuosa prácticamente libre de 
aire arrastrado, en una corríante constan!©mente móvil 
de pulpa de madera mecánicamente desintegrado, práotica- 
mento exenta de aire arrastrados el someter la pulpa,

10. el liidro sulfilo y el polif o ciato a la agitación vigorosa, 
por medio de la cual el bidrosulíito y el polifosfato 
se combinan rápida e íntimamente con la pulpa, en 
combinación con una acciónete propulsión} elobligar pori
medio de ésta a que la mésela íntima que contiene el 

15* Lidroeulfito, el polifosfato y la pulpa circule en forma
de corriente constantemente móvil, y aerodinámica, a

ilo larjo de un paso cerrado yeatanco al aire, que contiene 
conductos verticales para'el fluido, hasta realizarse el 
blanqueo doseado.

20. 4-2.- Procedimiento, seyán lo especificado en
la reivindicación 3-, caracterizado porque elíhidrosulfitoi
es el /ddrosulfito sódico; el polifosiuto, es un polifos— 
üairo de metal alcalino, y el conducto o paso cerrado y 
estanco al aire com rende un recorrido que alternativa—

25. mente asciende y desciende en dirección vertical.
52.- Procedimiento de blafiqueo de pulpa de

madera me cáni c ar-ie nt e de sint e ¿rada, caracterizado por 
comprender el mezclar con a¿;ua un poli10siato y un 
hidrosulfito solubles en ella; el introducir oontinua- 

30* mente la solución resultante, prácticamente libre de aire
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arrastrado, en una corriente constantemente móvil de 
pulpa de "¿adora mecánicamente de sint egrada, prácticamente 
exenta de aire arrastrado; el someter la pulpa y la 
solución que contiene el liidrosulfito y el polifosfato, 
en una sona cerrada y estanca al aire, a una agitación 
enérgica, por medio de la cual la solución se mezcla 
rapida e intimamente con la pulpa, combinada con propul­
sión; el obligar por medio do ésta a que la mezcla 
íntima que contiene la pulpa, el hidrosulxito y el poli- 
fosfato circulo continuamente en forma de corriente 
caracter izada por ser aerodinámica, a lo largo de un 
paso cerrado y estanco al aire, que comprende un conducto 
vertical para el fluido, na .ota realizarse el blanqueo 
deseado.

5tt#- Procedí: i'ato, según lo especificado en 
la reivindicación 5a, caracterizado porque el nidrosul- 
fito, es fddrosuliito sódico; el polifosfato, es un 
nolifosfato do metal alcalino, y el paso cerrado y 
estanco al aire está cono 5 i tul do por un conducto vertical 
que asciende y desciende alternativamente.

7 2 ,- Procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 2-, ca¿ac «erizado ¿¿orque ol 
1 i d ’oou.lfito es el ridrosulíito sódico; ol polifosfato, 
os un rolif osr'ato sódico y ol paso cerrado y estanco 
al aire est1--' constituido por un conducto vertical que
n rj •* ; ¡l' '-f '*i - J .riendo altor ''.cativamente.

íO _ procedí'_i ento, según lo eepeoi:

la rcivindicac:iór 7 -, cc.reele:/izado porque el
es el t :• osfuto sódico.

i•OIen Procedí; liento de blanqueo de pt
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i:i3.2ora n orúnicamente desint emparda, oa-G-o r o r ia ñ d o  por 

oo: prender el ;;:.en oLoo ro a  ap ea  L l l r o s u l f ito sódico 7 

totrc.iosxato sódico; ol introducir coixtinuamente la ■ 
s o lu c ió n  r o c u li'm ir o , prác i ioomouto iiDro.de aire arrastra­
do, e n  una corriente c o n s t a n ! c a r a t o  n ó r i i  de pulpa de 

mador:; triturada, prácticamente a n o r ta  do aire arrastrado 
-j do o ■ a s is t e n c ia  co  rprc u ñ id a  e n tr e  0 , 7  10^ apro­
ximadamente, 7  do una tem p era tu ra  com prendida o ñire 42 

y  10 0 CJ. n.cr o r in a  duroente; l a  c a n t id a d  de t i  di-o s a la  i t  o 7 

do p a l i t o  coarto, está com prendida .entro 0 t 25y  7 ir 
aproaaimda'. a ce to, 7  cubro 0,1,-' 7 Lv aproximadamente, en
poso, respectivamente, con respecta al peso do la pulpa 
en soco; ol soné ;or la pulpa ;/ la solución a la agitación 
euóa-pie • por medio de la cual la solución so m eada 

• 15. íntimamente con la pulpa, confinada con propulsión; el
otlicee, por medie de esta, a que la mesóla íntima circulo 
en forma de corriente coustautemente móvil 7 aerodinámica
a lo lar: ;o do mroaso cerrado 7 e arañoo al aire que oon-' ¡
prendo una serio do conductos paro, ol fluido peo alterna-

20. t i vano ni e ascienden 7 descienden en dirección vertical,
hasta realizarse el blanqueo deseado, 7 el descampar la
palpa flanqueada del paso mencionado#

1Q2s?- Procedimiento, sepún lo especificado en
la reivindicación 1->, caracterizado porque la consistencia

2 5. de la pulpa de manera mecánicamente desintegrada está
comprendito cubro 2 7 5yj aproximadunenle, la temperatura
de la pulpa durante; ol tratarmeuto oscila entro 71 7 88^0;

‘ la cantidad do idrosulfito soluble en a púa que se emplea
está comprendida entra 0,2 7 1,2r en poso, aproximadamente
con respecto al roso do la pulpa en seoo; lácautidad '• " “ /30
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empleada de polifosfato soluble en a¿ua oscila entre 
0, 3 y 1p en peso, aproxicmtdancnte, con respecto al peso 
de la pulpa en seco, y el pli de la pulpa durante el 
tratamiento está comprendido entre 4 y 5,5 aproximadamente.

112.- Procedimiento, se^án lo especificado en 
la reivinclicación 3a, caracterizado porque la consistencia 
de la pulpa de madera 210cónicamente desintegrada está 
comprendida entre 2 y 5b aproximadamente; la temperatura 
de la pulpa durante el tratamiento oscila entre 71 y 
8820; la cantidad empleada de Lidrosulfito soluble 
en agua está comprendida entre 0,5 y  1,5b en peso, aproxi­
madamente, con respecto al peso de la pulpa seca; la 
cantidad empleadade polixosfato soluble en agua oscila 
entro 0,3 :y 1r en peso, aproximadamente, con respecto 
al peso de la pulpa en seco, y elpE de la pulpa durante 
el tratamiento oscila entre 4 y 6,5 aproximadamente.

122.- Procedimiento de blanqueo de pulpa de 
madera mecánicamente desintegrada; tal y como queda . 
oubstancialment© descrito en la presente memoria e

I
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