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PALGEYE DE INORODUCCION

=== -

MM ORTA D 3SCRIPPIVA
sobre:
"Procedimiento de blanqueo de pulpa de maedera mecanica-—

mente desintegrada®,

]
's
z.

Solicitante : KAUIWUE PORIU YARZA, de nacionalidad
espafiolza, residente en Villa Oles~Jzundezui,

VILLAZOITA, Guipizcoa.

Este invento se refiere a un procedimiento
verisceionado para blanquear pulpa de madera y, mas
especialmente, se relaciona con un procedimiento contimuo
para blanquear pulpa de nmadera mecanicamente desinte-—
grada, 7 que inplica el empleo de un hidrosulfito soluble
en agzua, por nedlo del cual se obitiene un acusado aumento
ein el brillo.

Es bien conocido el blangueo de pulpa de madera
mecdnicamente desihtegrada. Uno de los agentes de hlan-

queo que seo nan suerido para egve objeto, es un hidro—~
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Del cosudic fde la wemoria v de las roivindica-
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conbenza wn nidrosuifito moluble cn azua ¥y pracitlcamenie
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noune corwiente, continua-—
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oy gue condtiore nidrosmuliivo, en una zZona

cerradn 7 oestanen al odwe, o wno agltacion vigorosa,

idrosulfito

2 futimmmense con La pul pa/é un estuerszo
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combinado Js proyulgion; el ousliar por iredio de esita,

Ve oA . - .
a que la smezcls intinma cue comprende ¢l hidroszulfito

verticold para i

deseado. La pulpa blancueada weoultante pueds degcar arse

o continuaclion, del trawvecbto wencionado, cerrado v

cetanco mra el

‘erida de este

En o aplicncion
. ~ . ~ B 7 .
invento, se ainde adewny o Lla mulpa, 7 8¢ nezcla intina- -

mente con slla, junio con ¢l hddrosulfitosoluble en

zolnihle ¢un agzua, de acuerdo con el

e, un
nrocedi iento decerito y woivindicado en la golicitud
nendiente n? 240,802, rescutada el 5 dz arzosito de 1851,

De acusrdo con el

polifosfato se memcls

slemente pozterior al en que gse

en un
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mezcla gon ella el hidroswlfito. Asi, de acuerdo &
mésodo de ecte invenso, el nolifosfato soluble en ajua,
en forma Ae sol-weidn acuosa practicamente libre de aire
arr°°*"qdo, usde alimentarse conbtinnamente a laporriente
de pulpa de movimienito comsiante, en un punto situado
antes o despues de aquél en que se afiade a la nisua el
hldrosulriso. 8in enbarzo, en ¢l caso de que el polifos-—
fato se sumivietra a la pulps eu ua runio sitvado
desnués de aguél en aune ge introduce el hidrosulfito en
la misma, el retardo de tiempo no ha de ser tal que se
descomponza una parte aprcciable del hidrosulfito antes
de incormorar el polifosfato a ls puvlipa. kEn todo caso,
el polifosfato se inbtiroduce en la milpa antves de que ésta
y el hidroesnlfito ge sometan a la azitacidn vigorosa
v a la propulsidn y, con »nreferencia, el polifosiato se
inSroduce en la pulpa wrdebicamente a la ves gque el hidro-.

gulfito., Un »rocedimiento cgpeclalmente prelerido nara :
incornorar a la pulna el »olifo otato y el iidrosulfito,
es el dimsolver J”@v*avﬁnte estos dos oroductos en agus
7 alimen’sar la golucidn combinada, praciicamente libre
de aire sirrestrado, & la corriente de pulpa. “1 polifos-
a0, coro en la solicitud pendiente mencilonada, nejora
acugadamenie el objeto dz blangueo del hidrosulfito,
pyoporcionando esd un aunento do brillo superior con
pespecto al que se obbiene usando hidrosulfito solamente.

Con reTevencia al dibujo, la fisura 1 es una
rigtae en alzado lateral de un aparate en el que Luede
aplicooge el wrocedimiento de este invento; ¥
Lo fi-, 2 es una vigta lateral en 2alzado de un

b - . ) - -5 4
aparabto que "Mmode conlearge wara preparor La goluecion
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gue consiens ol hidrosvlfito, para emplearla en combi-
naciom con el »rocediniento de este invento.

41 blanaeo de pulpa de madera mecanicemente
desintesrada, con uu hidrosulfito soluble en agua, de
acuerdo con esve inveuto, da por resuliado un acusado
awmento en el brillo de la pulpa de madera itratada, ¥
egie aumento er el bhrillo es apreciablemente mavor que
el aumento obieaide aimmiendo los procedimientos anterior-'
mente suiseridose.

Con referencia a la pulpa de maders tratada de
acusrdo con egie invento, comoe 8e ha dicho, sme trata
de pulpa de madera meoanicamente desintégrada, de la cual
existen dos +tivos: (1) pulpa do madera molida o triturade
v, (2) pulpa de madera, semi-quimica. La pulpa de madera
nolida o triturada, como es bien sabido, se obtlene por
simple trituracidn de troncos yara reducirlos a fibras,
Ia mulna de nmadera semi—quimica, se obiltiene reduciendo
reimero lLos tlroncos ¢ virutas o bidznas, tratando a
¢otas ravidanente con »roductos quimicos tales como el
sulfito sddico 7 el vicarbonato sédico, a temperatura
elevada ¥y gometiidas o presidn, Previamente, para ablaundar
also las virutas, 7 redvcicendo éstas a fioras a conbi-
mecidn. Panto la mulpa de madera npolida o triturada como
la semi-quinica, en virtud del hecho de que, 1o 1o menos
la desgintesracidn preponderante se lleva a caho por
medios mecanicos, son relativamenﬁe rieas en contenido
de lignina, ¥ congisuisntemente ofrecen un provlena
especialmente dif{cil, desde el punto 4de vista del blangueo
9i so comparan con la mulpe quinica corricnte.

La pulpa itratada de acuerdo con esic inventso,



Ye

10.

154

20.

25

30.

muede obtencrse de digtinbtos ordienes. O sea, puede

ger rulpa 24¢ aderz molida o triturade o pulpa seni-
quirica aizectamente nyroccdente de la trituradora, o de
uz punto Ael travaniento de la pulpa, alejade de la
triturada, por ejemwplo, destues de dilucidn adecuada

s

para proporcionar la consistencia apropiada, la pulpa

[4

- . A )
puelie obten rse de la moguiia de naps huweda. Por otre

parie, la pulpo Duede seCuUrsc Taodmero y Drepararse en
halas erwiandose éosas o sitios distantes, donde len de
abrirse v resonernrgc. La pulipa vratada de acuerdo con
eshe inve.nso, buede smmbién ser este material regenerado.
¥l orisen de la pulpa tratada de a2cuerdo con este imvento,
importa relatvlvamentie poco, & condiecidn de que durante el
procedimiento de blanqueo tenga la consistencia adecuada,
#n reneral, la conelstencia de la pulpa tratada de acuverdo
con egte procedimicnto, serd por lo meinos de 0,595 en Deso,
aproximadamente, y pueds vardiar nastz el punto en que

iy

resulia imposinle la mezcla satisfactoria, por ejemplo

=

sta el 10. y tambiéu el 15,- en peso, si sc dusea. Si

1
]

cubarzo, con preferencia, la consisicucia de la pulra
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de ofwrog nunvos del procedimiento de yratoiento de 18
nigma pusde precisar la ddllueils 5 14 concenbreacidn para
obtency 1o consisisusia desegha. La consigiencin de 12
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srado de oumente de brillo dessesado, y ovros fzcitores

conocidos por los wveribos en la

seré, 20 1o wmoenos de 0,25A en peso, aproximadanmente,

con wresnecto al weso de la pulpe seca. Aungue pueden
emplearse coavidades de hidrosulfito del orden del 5w

Saje arreciable alzuna

o A

r .
¥oeun mayores, 10 se consl/ e Ve

superiores 81l 39

enpleando Hroporc.ones apreclablemeinrie
en peso anrorimadanmente. Yon preferencia, la canvidad

cstard comprendida ®ntre 0,5/

v 1,5+ en meso, arroximadanente, corn respecto al peso
en gseco de la nulpa.
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Como se indicd, de acuerdo con la aplicaci
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interior o 3. Son ejempPlos de covlouasg monovalenies que

comuican solnbilll zu ¢l asuva al compucaio, el

caltinos tal como el godio
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de tivo crigteline ¢ vitreo. 91 ge dezen, pueden usarse

de 1, pera fincs ilugtioativos) pueden citarse: viroios—
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(Na9P7022), en la cve x eg 1,29; decapolifosfato sdédico
(Ea12P1OO31), en la que X e8 1,2 y similares, De los
polifosfatos, se preficren aguellos en que en la Férmula
anterior, x esgtd comprendida entre alrededor de 1y 2
aprosimadarente, y en especial, cuando ! es un metal
alcalino,especialrente el sodio. qomo polifosfatos eape-—
ciricos preferidos, pucden citarse el teitrarosfato y el
pirofosfate de sodio, especialmente el primero.

Tia cantidad de molifosfato empleada nuede
variar also sein el Hino de pulpe tratada y el grado
deseado de aumento de brlle in la maryoria de lqs casgoa,
la cantidad de nolifosfato empleada serd por lo menos
alrededor de 0,1 en neso con respecto al peso de la
pulva seca, dungue pueder emplearse cantidades de
polifosiato btan elevadas como slrededor del 55 ¥ aun
mayores, no se obtiene veutaja apreciable empleando
cantidades aprcciablenmente superiores g 2=35. Jon pre=-
ferencia, la proporcidn de polifosfato empleada, estara
conprendida entre 0,3+ y t» en yeso, aproximadanente,
con regnecto al peso en geco de la pulpa.

&1 Pl de la pulpa, durante el procedimiento
no ha 4e permivirse que llegue a ger apveciablements
alcalino, o sea el pli del medio durante el tmbamiento
de blangueo, no debe exceder apireciablemsnte déFlrededor
de 8,5, Un pH del lado dcido de la neutralidad es el
que puede emplearse y ¢ue con preforencia se emplea,
siendo gatisfactorio un pli tan reducido como aproximada-—
mente 3. En la mayoria de los casos, el Pl estard com—
prendido entre 4 y 4,5 aprorimadamente prefiriéniose un

PH comprendido entvre 5 y 6 aprouimsdamente., Bl ajuste del
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pii =1 se desea, despude e 1o odicidn del hidrosulfito ¥y
del polifogi v el ao - s . ¢
L sfato en ol ceso de empleaise, no ofrecers
proolema al:inno a los periios en la rateria, ¥ nueden
nplearse pera ello maveriales convencionales alcalinos
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Cono me indicd, de mcuerdo con este invento,

el hidrosulliito introducido en la pulva presenta la forma

de una golucidn neouosa ¥ estd praciicamente libre de

aire arrostiad irlo, el hidrosuliito soluble.
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10, e aiua puele mezelarse provioiento con asua ¥y baeerse
circular una masa de la solueciodn por un conducto, hasia
el punto de inberseceid: con la corviente movil de pulpa.
vonectando ol couniucto por febajo de la sunerficie de

la maga le solucidn, la corviente due circula por el

).l

15. conducto estora orichticoiente exeuta de sire arrvasirado.
Lz pulpe, como se dijo, estard tawbién en Torma de una
corriente constantemente circulante, praciicamente libre
de aire arragirado, en el momento de introducir en
ella la solucidn que contiene hidrosuifito. Izual que

20, en el cago de la solucldn de nidrosulfito, puede conse-
guirse esto hacieadc circular la pulpa, con la consis—

nisme

[ee
,..r

ol
!‘U

tencia adecuada, desde uno wasa d4e la or un

sonduectn conzcuadn cn uvn _wwbo inferdior a la supcriicie
de le masa de puldpa. l conducto que contiene la solucidn

25, del hidrosulfito, pusde coneciarse 8l counducto en el
qus circula la pulpa, consisuviendose as{ la iuncorpora-
aidn de La golucidn de didrosullite a la pulpa, sin

) peli-re de arvesisar aire en la mezola.

Degvués de incorporar a la oulva 1a solucidn

30. de kidrosulfito, la mezcla se somese & una ajitoclon
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comnrendaise mas “acilmente moe la conaideracion del

dibujo. En la fiv. 1, se wepregenta en 1 un dendsito
J Z ]

de nivel conetanse que contiene la pulpn de la congis-
tencin d=menda. Do mulna 2 nuede introducirse en el

por el conducto 3. La pulpa del

depbsito 1 pueds wocedsy directamente de la urltura-
dora o de otro winto del tratamiento de la misma, o de
an resenorndor en el cnso dg usarge vulpa en balas.

Ta consistencia de la pulpa nuede ajustarse sl nivel

. NN . & e eten N |
connrio, auwsws Ao dintroluciria en el

depdziso 1, o en éste, un el caso de gus la pulpa haya
de caldoarse o recalentarse, ¢l dendsito 1 de nivel
constente puede esgbtay provisto de medios de calefaceidn.
tal como una tuberia 4 de inyeccidn de vapor.

La pulpa se sxtrae del depdsito 1 de nivel
constante, por el conducto 5. & causa del hecho de que
el conducto 5 estd conectado al depésitoﬁ en un punto

i
muy por debajo de la supsriicie de la masa de pulpe, la
aue cireule nor el con'ueto Y emiard owracticamente libre
de aolre zrragirado,.
.

La solugids de Lidrosal®ito, se introduce

en el condusto ¥ wor un tubo 5, que como se indice esta

-

gituado en el exiroemo de entirada de la bomba '/, en la

de nddrosulfidto ¥ de pulpa

o

sitacidn, por cuyo medio la

o

ge nezcla intimamente con la

propulslon gque oblica a que la
Aezclulintina se degpiace por el gonducto Y.

Como ge indica en la fiz. 1 el conducto J

9y

desentoca en ur naso cerrado ¥ egbtanco para ol ailre
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conetitnido por couducios versicales para el fluido,
revragentados en ol dibujo en Forma de torres o columnas
de retencidn & lo lar:~ de laz cuales se hace c¢ircular.
1s mezela de mulpa + solnoldn de fddrosulfito. La pulma
plancueadn melc dc lag torres de retencidén por el con-
ducto 12. Tos borres de retercidn puedenestiar provisias
de conductos de salida 10, 11 y 12, respectivamente, '
dotados de valvulas 7 sodos conunicados con el conducto
comin 132 que o s vez esid coneciado al conducto 13
#Bevos con’uctos de salida, provistos de vélvulas, puedeit
utilizarse en el caso de gue c¢ degee vaciay la torres,
o nara variar la lonzitud efecitiva del recorrido. lLa
pulpa blanqueada wrele conducirse, por el conducto 13,

a otros itratonmientos conveinciorales, por ejemplo, puede
desauarge del modo corriente.

X1l paso cerrado ¥ esgitanco al aire, puede
congtrulrse de una Jsran vearlesad de matericles, aungue
se prefiere que la guperficie de contacto con la pulpa
sea de uwn material no corrosivo, tal como madera, vidrio,
acero inoxidable, resinns sintéticas, ete .

Como se indied, la solucidn de hidroswlTito
que se invireduce en la pulpa pera papel, esta cambién
prichicanente lihre de aire arresirado. Puede consejvir-
se esto haciendo circular la solucidn por un conducto
procedentes de una naga de goluck on de ididrosvlfito, como
g2¢ renresewsa en 1o fis. 2.

Coun refererncia 8 la fiz. 2, del dibujo, se
representa en olla un gistema para preparar la solucidn
de hlanqueo. vYomo se indica en el dibujo, el hidrosulfito

solvble en azue, ge mezela continuamente con azva, en el
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convenclonalen de
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28, crovigto de vélvula,asuQ conectado
4 vz ~ 5 o B L) y =
308100 27 cerca del fondo de este, de nodo yus la

50 aguel cirenla egtara pracuicamente

arractiadio. La solucidn ge impulsa, por

"G, a un conducto & wora pasar a la

corwiente dc pulpa dol conducto . Juondo se dessa
emplear un polifogicto junto con un hkidrosuliito, el

~

asea ¥ Llevarge ol conducto

orimero muels
ciibiree pera la solucidn
medio vrcxerido se

1L polifosiaso solunle

- =~ - . “ -——y - . _— ',“ - e
en @ s, ovede cenclarzse con ésua en la camara de mezcla

23 del deporito U1, mrovisto do una seccelon 22 de

e

, G0 nivel congianie; ea conexion de cir-

s r h -y )
4 23, por medio del conducio
~ . a 4 e - e
24 mrovigto de valvula. La camara 23 wuedc cslar dohada
o - 2 e . I e .
Ae de a2 itacidn (no revresentados).

Lo puede reitii

e solueion acnicss de ~olifos:
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gue uesola intlndiicitie la soluveiodn clivnia con 1z pul

v ogne oblica 9 e Lo nezelo fwotdre Doenelre en una gerie
¥oeue o

de colummag 4o maZavn de 7,53 m. de alto ¥ 15.20 con.
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de didusivo inter colunnas en total, las
dos primeras CONSCELAINS por su perte suPerior para la
cirveulacidn de fluido; la sejunda y 1la tercera estin
andloganeute concciadas por la parte inferior, v asd
sucesivanente, COLQ o7 dndica en la fiz. 1. La mezcla
{ntiva de pulpa ¥ eolucidn Lidiosulfito/DPolifosfato,
ge lhace circular por los colwmnsg a razdn de unos 1,350
litros/mimmio ¥, cuaundo la mulna 1llesa 21 extrenc de
la dltima columna, se ha realizado el blaaGueo rdximo,
La pulra yriwnitiva del experimento, teniz una brillantez
del GO0 anvorirmadamente, medida con el Indicador de
Reflexion de la General ISlectric, y la pulpa blanqueada
tenia un brillo del 71 avrorimadamente .

En la seleecidn d%los distintos ingredientes
empleados, as! como on la téenica especial sesuida en
la aplicaciodn del procedimicento de esie invento, pueden

introducirse modificaciones z2onsideranles sin seporarse

T o nes ten meeiede : rra !
del cuido G 29%o AnVeulOe

’

3 i onos { ot R U 8 ~ bR & 2 S N 3 pa -
indicadas son guggeryililes de wodificacioncs do detalle

en cunste uo alyepren su vrdueipio fundavental, siendolo

4 it2ye lg egencia del referidoe invento v por lo

que se solicita pgiente de Introduceidn por 10 afos en
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4sdafint Procedimiento do blangueo de pulna de madera
L £

S AP - 0 > . 3 4 o
sndecancente desinbsoredal; cavacierizandosge por lo

12 ,~ Procodimiento de hlangueo de pulpa de

a . e ’ ke - . - -
malera mecanicanoihe Aesi earacserizado bor

conprrender el iabirodncir coubinnonente un Lildrosuliito
solerble en azua ¥ polifosrato solixhle en ajuo, en

SoLueidll acluost

L4 . EPRCE ) . - E
cSoticancnse Libre e aire arrastrado,

en una corviuirbe, congiante ente woOvil de pulpa de madera
. ’ . ' ey eyt K
mecanicaende dceinteneda, praciicemente exenta de aive.

"ato se introducz en la pulp: en

L

un monto 1o avreclablemensce posizrior al en due se

introduce el 1idrcsnliito en ella, por cuyo medio el

nidrosulfito mmllanr nezclados con

la pulpa de madera, dwrante el hlanqueo; el someter la
pulpz, el hidrosulfito v el nolifosfoto g una aszidacidn
enér ica ccmﬁin&uu, vor cuyo nedlo el nidwcsullito ¥ el
solifosiato se nezclan répida e intimasmente con dicha
oulpas ¥ a2 vne prbpulsién gue obliza a gque la mezéla

intina conatisuvida por la pulpa, el hidrosulfito y el
L ? o

oL

~ )

polifoarfato circule en fovrmn de corriente constanterente
novil, caractorizada por g del tipo as fotlnamwco, a
lo larso de ua paso cgviado ¥ ezivanco al ailre, gue
comvrende conluetos vertlcales peare el fluido, hasva que
se realize el blancuco dezeado.

Z8 o= Procediizieuiio, sepan lo esneciiicado en
la relvindicac .dn 18, caracterisado porque el lddrosulfito
es el iddrosvlfito sddico; el polifoefato, &8 un polifoa-—
Tato de umetal alealino, y el conductd cerradd ¥ esgbanco

a2l airc esta consitituido por um paso para el fluido, ver-

ticalmente ascendenie y verilealmente descendente,
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altornativanenite.

3¢.- Procedimiento de blanqueo de¢ pulpa de
madera necénicamente desintegrada, caracterizado por
comprender el introdusir wrdcticamenie a 1o vez, un

Lidromuliite soluble en ague ¥ poiifoasfelo soluble
en a-ma, en solucidn acucas nra jevicamente libre de
airs arrasirodo, en uwan corricnte constanbemente moévil
de malpa e maders necanicamenio deginte rado, préctica-
mente exenta de aire avrogi-ado; el soneter la pulpa,
el hidrozulfivo y el wnolifosiato a la agitaclodn vigorosa,
por edio de lao cunl el Lidrosuld v el nolifosfato
ge combluan rapide e initimamente con la pulpa, en
combinacidn con una eccidéndd propulsion; e#obligar por

medlo de ésia a ¢ue la mezela invima que contiene el
Yidrosvlfio, ¢l polifosfato ¥ la pulna circule en forma
de corviente congltaantemente mOvil, v aerodingmica, a
lo lavro de un 080 e2r.ado y@stanco al aire, que contiene
conductos verticales para el fluido, hasta realizarse el
blancueo dozeado.

49 ,~ Procedimiento, sem'n lo especilicado en
1a roivindisacidn 3i, anrasborizaio Doryue eyhlcrosulfito
eg ol nidrosuliits sddicoj el polifosiuto, es un polifos-
to ds mebal alealino, vy ¢X conducts o paso corrado ¥
egtanco al aire com rende Uil recorvrido que alferustive-
mente asciende  desciende en direc cidn vertical.

50 ,~ Procedimienio de hlatigueo de pulva de

(835

madera mecanicansnte deglntesrada, curacterizado por
comprender el mezciar con aZua un polifostfato y un
hidrogulfito asolubles en ellaj el introducir continua-

14 . < N
mente la solucidn resultantc, praciicamente libre de aire



arrastrado, en una corriente consianiemente movil de
pulpa d¢ naders mesdnicomeniv fesiube.ruda, praciicancnte
exenta de airs monsirado; el someter la pulpz ¥ la
solucidin que contiene el hidrosulfito v el polifosiato,

81l una zong ceriada ¥ esianca al aire, a una agitaciodn

v
.

enérgzica, Por modio de¢ la cuel la solucidn se mezcla
répida e {ntimenente con la milpa, combinadn con propule
gion; el onli-ar por meliio de ésta a que la mezcla
intime que condiene la wulpz, el Hidrosuliite ¥ el poli=-

en formn de corriemnte

10. Tograto oiveulo
caracierinada vor gur forodinimicu, & lo laryo de un
paso ceriacdo v cstanco 2l allre, que comprsunde un conducto

vervical weya el Tluldo, nastn cealizarse el hlangueo

deseado.

- o, s - . N « ..
sl iito godico; el volifogicio, es mn

mesal olealdlns, vy el peso cevvrado ¥y

“

spba congtliui’o pox un condueto veriical

s

- PRI I g b
21¢ ¢ : atrad By ’ Cmnl NG PR arienuve
204 ane agcelannle o owlLERLy nulvanenve

.

T8 g Drooedirtdenito, gezin 1o eupuciricedo

s L i Y P - crl e e p
Latoacion By earacverizalio poyqune ol

S al aiie eass comsvivnido DOX wanr condueto vertical gue
mpade e o s odonde lbcruniivanente.
nga2deins RIEUE

’ - LA N -
ez Lo e2ipecifiicado en

fe, anowCotznde porecue el pelifosfaso

30. ge,~ v codinisasd da Llangueo de .1lpa de
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de polifosinto soluvle en ajua occeila entre

0,3 ¥ 1. cn »eso, oiromimadnclie, con resvecto al peso
de 1o mmlpa ea geco, 7 cl Pii de la pulpa durante el
cntve 4y 5,8 aproximadanente.

rd
@eun 10 soneeificado en

zado noryue la consistencia
o de nodevn mocdnicameats desintesrada estd
comprendiia entre 2 ¥ 545 adroximadaente; la temperatura
de la puilpa duranbte ol tratoiiento ogecila entre 71 ¥y

830¢; 1o cantidod emdleadn de Lidrosulfito soluble

en ajua estd comprendi’a entre 0,5 7 1,5) en peso, aproxi-
madamente, con respecto al Deso de la pulpa seca; la
cantidad empleatade wolifogizato sol:xble en azua oscila
entre 0,3 ¥ T,» o PEgo, 200X ximadamsnte, con resnyecto

al pego de la pulpe en seco, Olp de la pulwna durante

o
|
o
.
1
%
ot
&
=
@
b
<
o
o
Q
o
l.l
oy
e
=]
L T

atre 4y 5,5 aproximadamente.

122 ,= Procedimisernio de blangueo de pulmpa do

tesraday tal o ocome gueda

o

Subssancialmente denerito en la presente memoria e

ilustrado en los adjuntos dibujof

weta memorl 8% veintidds hojos eseritas

ORYU TARZA.



Enrique Portl Yarza
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