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regidente en Villa Ole-~Jaundegui, VILLABONA, Guipuzcoa.

Egte invento se refiere a un procedimiento
perfeccionado pars blanquear pulpa de madera y, mas
especialmente, se relaciona con un procedimiento perfeccio-
nado para blanquear pulpa de madera mecanicemente desinte=-

S5e grada, que implice el empleo de un hidrosulfito soluble
en agua, junto con un agente que proporciona un blangueo
acusadamente mejorado.

El blanqueo de pulpa de madera{especialmente
de la pulpa de madera meceénilcamente desintegrada, es bien

10. tonocido. Uno de los agentes de blangueo gue se han sugerido
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pars este objeto, es un hidrosulfito soluble en agua. Mediante
el empleo de un hidrosulfito,el brillo de 1l pulpa de madera
mecdnicamente desintegrades, que normelmente se halla'cerca
del 60% aproximadamente, cuendo se mide con el indicadér
de reflexidén de la General Electric, puede aumentarse algunos
puntos, como méximo. Se han realizado intentos para aumentar
este efecto de blanqueo,mediante el uso del control del
PH, del control de la temperastura, de agentes reguladores,
de sgentes de blanqueo y similares. Sin embargo, de estos
intentos, no se ha obtenido mejora practica alguna.

Un objeto principal de este invento es proporcio-
nar un procedimiento perfeccionado, para blanquear pulpa
de madera mecénicamente desintegrada, por medio del cual
el aumento del brillo meas acusadamente superior al obtenido
por métodos anteriores.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
método perfeccionado, para blanquear pulpe de madera
mecénicamente desintegrada, que implica el empleo de un
hidrosulfito soluble en agua, y en el que el sumento de
brillo consegulido es acusgadamente mayor gque el obtenldo
con los métodos anteriores que implican el empleo de un
hidrosulfito.

Un nuevo objeto de este invento, consiste en

facilitar un método sencillo para blanquear pulpa de

A medera mecénicemente desintegrada, que implica el empleo

de un hidrosulfito soluble en sgua, junto con otro agente,
por cuyo medio el aumento del brillo obtenido es acusadsmente
mayor que el conseguido por el empleo de un hidrosulfito
soluble en agua, solamente.

Otros objetos, resultarin evidentes del estudio



de la memoria y de las reivindicaciones sigulentes:

El procedimiento de blangueo & que este invento se
refiere, comprende el mezclar I{ntimemente con pulpa de
maders mecanicamente desintegrada, & una temperatura eleva-
» 45.‘ da, un hidrosulfito y polifosféto, ambog solubles en agus.

El polifosfato se mesclard con la pulpa en un momento no
apreciablemente posterior al en que se mezcla el
hidrosulfito con la pulpa, y con preferencia el hidrosulfito
y el polifosfato se mezclen practicamente con simltaneidad
50, con la pulpe de madera. El hidrosulfito y el polifosfato,
se dejan en contacto con la pulpa hasta obtener el
blanguec deseado.
Por el empleo de un polifosfato soluble en
ague, junto con un hidrosulfito soluble en ague, de acuerdo
55 con este invento, se obtlene en la pulpa de madera tratada
un apreciable aumento en el brillo, y este aumento es
apreciablemente superior al obtenido cuando se utiliza dni-
cemente el hidrosulfito, Aungue la razdn exacta para
esto no se explica completamente, se facilite la teoris
60, siguiente por viae de explicacidon. La pulpae de madera mecani-
camente desintegrada, contiene iones metdlicos que comprenden
hierro, mangeneso, cobre,niquel y cobalto, predominando el
hierro. Los hidrosulfitos solubles en sgua, son relativamente
inestables en solucidn,especialmente a temperaturas
65, elevadas, y esta inestabilidad parece aumentar hasta un
grado muy elevado , en presencia de la pulpa de madera. Se
cree,por tento, que los iones metalicos indicados catalizen
la descomposicidn del hidrosulfito. Esta rapide descomposi-

cidn del hidrosulfito impide que este material aesarrolle

T70. su efecto completo de blanqueo. Dadoc que los experimentos
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hen demostrado que, en la pulpa de madera mecénicamente
desintegrads, el hidrosulfito es unas cinco veces més
estable cuando se halla presente un polifosfato, se cree que
el polifosfato se combina con los iones metalicos indicados,

.75. formendo complejos con ellos, evitando as{ el efecto adverso
de los mismos sobre el hidrosulfito. Este opinién se \
refuerze ademas por el hecho de que si el polifosfato se
afiade a la pulpa de maderas algun tiempo después de afiadir
a la misme el hidrosulfito, no se consiguen las ventajas

80. de este invento. Asi, como antes se indica, él polifosfato
ha de incorporarse a la pulpa de meders, practicamente
no después del momento en que se mezcla el hidrosulfito con
le pulpa de maders. Independientemente de la teoria, el
hecho cierto es que la incorporacion del polifosfato con

85 el hidrosulfito en la pulpa de madera,se traduce en uns
mejora acusada en el efecto de blanqueo obtenido del
hidrosulfito.

Ademds, la pulpa de madera mecenicamente desintegra-

da contiene una concentracidn relativamente elevada de

90. lignines que a menudo reaccionan con algunos de los iones
metalicos, especialmente el hierro, para formar productos
muy colorantes. La combinacion del polifosfato con los
iones metdlicos indicados, impide asi, ademss, que dichos
iones se combinen con la lignina, lo cual explice el

95 ulterior aumento én el brillo.

Con referencia a la pulpa de madera tratade de

acuerdo con estejhvento, se trata , como se ha indicado,
de pulpe de medere mecenicamente desintegrada. Existen dos
tipos de esta pulpa de madera:(l) pulpa de madera molida o

lQO. triturada, y (2) pulpa de madera semi;quimica. La pulpa de



maders molida o triturada, como es bien sabido, se obtiene
sencillamente triturendo troncos para reducirlos g Tibras.
La pulpa de madera semi-quimica se obtiene reduciendo
primero los troncos a virutas o briznas, tratandolas un
.105. corto tiempo con productos quimicos, tales como sulfito
' sédico y bicarbonato sdédico, a temperatura elevada y a
presidn para empezar a sblandar algo las virutes, y
reduciendo éstas a fibras., Taento la pulpa de maders
molida o triturada como la pulpa de madera semi-quimica,
110. tienen un contenido de lignina relativemente elevado y,
por tanto, plantean un problems especialmente dificil
desde el punto de vista de blsnqueo, si se-comparen con
la pulpa quimica normal.
Ls pulpa trateda de acuerdo con este invento,
115, puede obtenerse de varios origenes distintos. Es decir,
puede ser pulpa de madera molida o triturada, o pulpa
semiquimica procedente dirsctamente de la trituradora, o
de un punto del proceso de tratamiento de la pulpa, slejado
de la trituradoras. Por otra parte, la pulpa procedente
120. de la trituradora puede secarse y embalarse‘primero,expi&ien-
do las balas a un destino‘alejado, donde se abren y se
someten al tratemiento prévio necesario. ILa pulps tratada
de acuerdo con este invento, puede ser el material sometido
gl tratamiento prévio o de regeneracion. EL origen de lg
125, pulpa tratada de acuerdo con este invento, carece relgtiva-—
mente de importancia mientras, durante el proceso de
blanqueo, tenga aquella la consistencia adecuada., General-
mente, la congistencia de la pulpa tratada de acuerdoc con
este invento, sera,por lo menos, de 0,5% aproximadamente

130. en peso, ¥y puede 1leg§r hasta el punto en que la mezcla
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satisfactoria no sea factible, por ejemplo hasta el 10%

o incluso el 15% en peso, si se desea. Sin embargo, con
preferencia la consistencia de la pulpa esta comprendida entre
el 2% y el 5% aproximadamente, en peso. Generalmente, tanto
la pulpa procedente directamente de la trituraedora como el
material regenerado, tendran una consistencla comprendida
entre estos limites, La consigtencia de la pulpa obtenida
de otros origenes o puntos del tratamiento de la misma,
puede precilsar ajuste y, si esto ocurre, la consistencia
de la pulpa puede graduarse al nivel necesario por simpls
adicidén o retirada de agua.

Como enteriormente se indicd, el tratamiento de
acuerdo con este invento se realiza a una temperatura elevada.
0 sea, la temperatura de la pulpa durante el tratamiento
serg superior a la ambiente , y , en general, excedera de
unos 492 C., siendo corrientemente superior a 572 C.

Aunque 1la teﬁperatura de la pulpa puede llegar a ser de

1002 C. no se consigue ventaja alguna trabajando a estas
temperaturas y los 1{mites preferidos de trabajo son 71 y
882 ¢, La obtencidn de las temp@raturas indicadas no
ofrecerén problems alguno para los peritos en la materia.

Bn el caso de trabarse pulpa de madera recien triturada;o
sea la pasta o producto directamente procedente de la tritu-
radora, dicha pulpa estara en general a una temperaturs
satisfactoria, & causa del calor degarrolladc durante la
operacidn de trituracidn.

De acuerdo con el procedimiento de este invento,

a la pulps de madera indicada, se le afiade un hidrOSuf%%ggyle
en agua, como agente prineipal de blanqueo, Los hidrosulfitos

golubles en agua, empleados paré blanguear pulpa de madera,
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son bien conocidos y comprenden el hidrosulfito de c

los hidrosulfitos de metal alcalino, tales como el hidrosulfito
sddico y el potasico, el hidrosulfito amdénico, y similares.
De los distintos hidrosulfitos solubles en sgua, el de sodio
y el de cinc, especlialmente el primero, son los preferidos.
El hidrosulfito puede afiadirse a la pulpa en estado sdlido,
0 en una solucidn acuosa. Sin embargo, para conseguir la
mezecla intima del hidrosulfito con la pulpa, se prefiere
disolver primero el hidrosulfito en agua y mezclar la
solucidn resultante con la pulpa. La cantidad de hidrosulfito
incorporada a la pulpa puede veriar algo, segun el tipo
de la pulpa tratada, 8l grado de aumento de brilloc gue se
desée y otroz factores conocidos para log peritos en la
técnica de blanqueo. En general, la cantidad de hidrosulfito
mezclada con la pulpa scerdé, por lo menos, alrededor de 0,25%
en peso, con respecto al peso de la éulpa en seco. Aunque
pueden emplearse cantidades de hidrosulfito tan elevadas
como alrededor del 5% ¥ aun mayores, no se conglgue ventaja
apreciable algune emnleando proporciones sensiblemente
superiores al 3% en peso, aproximadamente. Con preferencia,
la cantidad de hidrosulfito empleada estard entre 0,55 y
l{ﬁ% aproximadamente,con respecto al peso en seco de la
pulpa.

Con referencia de nuevo al polifosfato empleado
de acuerdo con este procedimiento, como se indicé, sers,
alguno de log polifosfatos solubles en agua, 0 sea un
polifosfato de la foﬁma (MZO)xP205 y en la que M es un
catidn monovalente que comunica solubilidad en el agua al
compuesto, ¥y X es inferior a 3. Son ejemplos de cationes

monovalentes gue comunican solubilidad en el agus al compues-
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to, el hidrdgeno, NH,, los metales alcalinos, tales como el

sodio y el potasio y similares, Si se desea, pueden emplearse

mezclas de polifosfatos. EL polifosfato empleado puede ser
de tipo cristalino o de tipo vitreo. Son ejemplos de poli-
fosfatos que pueden emplearse de acuerdo con este invento
(empleando sodio en lugar de M, para fines ilustrativos):
el pirofosfato sddico (Na4P207) en la que X es 2; el
tetrafosfato sdédico (Na6P4013) en la que X es 1,5; el
tripolifosfeto sddico (Na5P3010) en la que x es 1,67; el
hexapolifosfato sddico Gﬁ;aPGOIQ) en la que X es 1,33;

el heptapolifosfato sédico (NagP7022) en la que x es 1,29;

el decapolifosfato sddico (Na12?10031) en la que x es 1,2 y
gimilares. De los polifosfatos mencionados, se prefieren
aquellos en los que X en la férmule anterior, estd
comprendida entre 1 y 2 aproximadamente, y en especial
cuando M es un metal alcalino, en particular el sodio.

Como polifosfatosm especificos preferidos,pueden clterse

el tetrafosfato sddico y el pirofosfato sédico,espegialmente
el primero.

Como en el caso del hidrosulfito, el polifosfato
puede afiadirse a la pulpa de madera en forma de s6lido o de
solucidn acuosa del mismo, con preferencia esta ultima., Ia
cantidad de polifosfato empleada, puede variar algo de
acuerdo con el tlpo de pulpa tratado y el grado deseado
de aumento de brillo. En la mayoria de los casos, la cantidad
de polifosfato empleada, serga,por lo menos, de 0,1% en peso
aproximadsmente, con respecto al pesgo de la pulpa secsa.
Aungque pueden emplearse cantidades de polifosfato tan
elevadas como alrededor del 5% y aun mayores, no se

consigue ventaja importente alguna enpleando cantidades de
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polifosfeto apreciablemente superiores a 2-3% aproximaawu-
mente. Con preferencia, la cantidad de polifosfato empleads
estd comprendida entre 0,3 y 1% aproximadamente,en peso,
con respecto al peso de la pulpa en seco.

Como anteriormente se indicd, el polifosfato
se efladira a le pulpa no aprecisblemente después del
momento en que se aflade a la misma el hidrosulfito. Esto
gignifica, desde luego, que el polifosfato puede sfiadirse
a la pulpae en cuslgquier momento , antes o a la vez que el
hidrosulfito se afade a la misma, o puede temblen afisdirse
directamente después de afiadir el hidrosulfito a la pulpa.
Asi, la expresidn "no aprecisblemente después” usada
con respecto al momento de adicidn del polifosfato a la
pulpa, en relacidn con el momento de adicidén del hidrosul-
fito significae que cuslquier retardo entre la adicidn del
hidrosulfito a la pulpa y la adicidn del polifosfato a la
misma, no sera tal que permita que se descomponga una
cantidad apreciable de hidrosulfito, antes de mezclar el
polifosfato con él, Como antes se indica, el polifosfato
¥y el hidrosulfito,con preferencia, se mezclan practicemente
a la veg con la pulpa de madera. As{, el hidrosulfito, ¥y
el polifosfato pueden afladirse separadamente, pero sensible-
mente con gimultneseldad , ¢ el hidrosulfito y el polifosfato
pueden mezclarse préviamente, por ejemplo,en egue, y afiadir
a la pulpa la mezcla resultente. Este dltimo medio es el
procedimiento preferido de incorporacion y mezcle del
hidrosulfito y del polifosfato con lg pulpa de madersa.

El hidrosulfito y el polifosfato , como se ‘

indicoé anteriormente, deben mezclarse intimemente con la

pulpa de madera. Esta mezcla intima puede obtenerse por
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ung gran veriedad de medios, tal como el empleo de paletas
de mezclas convencionales y similares. Despues de la mezcla,
el hidrosulfito y el polifosfato se dejan permanecer en
contacto con- la pulpa hasta que se haya realizado el blanqueo
deseado. Este periodo de contacto, puede variar de acuerdo
con las caniidades de hidrosulfito y de polifosfato que se
emplean, las condiciones de temperatura en que se trabaja,
el%ipo de la pulpa tratada, el grado de brillo deseado, ¥
otras consideraciones conocidas de los peritos en la
materia. Sin embargo, en general, el tiempo puede variar
desde unos minutos solamente, por ejemplo 3 minutos, hasta una
hora y media o meyor todavia. En las condiciones preferidas
de trabajo, antes mencionadas, puede obtenerse un blanqueo
satisfactorio en un periodo de 10 a 30 minutos aproximada-
mente,

El pH de la mezcla,durante el procedimiento, no
ha de permitirse que llegue a ser aprecliablemente alcalino,
o sea, el pH del medio durante el tratamiento de blanqueo
no ha de ser apreciablemente superior a 8,5 eproximadamente.
Puede emplearse,y con preferencia se empleg un pH del lado
acido de la neutralidad y resulta satisfactorio un pH de un
valor tan reducido como 3 aproximadamente. El pH preciso
a emplear, dependera algo de la naturalezg del hidrosﬁlfito
¥y del polifosfato escogidos; por ejemplo, cuando el polifosfat¢
es una sal de metal alcalino, el pH puede ser algo mas

elevado que cuando el cation es uno de los demés metales

ent
- citados. En la mayoria de los casos, el pH varia;%;girededor

de 4 y 645 aproximadamente, siendo preferidos los pH compren-
didos entrs alrededor de 5 y 6, aproximadamente. El ajuste

del pH si se desea realizarlo @dspués de la adicidn del
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hidrosulfito y del polifosfato,'no‘presenta giflcultad
para los peritos en la materia, pudiendo emplearse materig-
les convenclonales de naturalezghlcalina o acida.
Un método ventajoso para mezclar el hidrosulfito
- 285, y el poiifosfato con la pulpa de madera y de aplicar el
: tratemiento de blanqueo en general, es el procedimiento
descrito y reivindicado en la solicitud pendiente n# 240897,
Y ' presentada el 8 de agosto de 13951 en los Estadoé Unidos,
De acuerdo con este procedimiento, el material de blanqueo
290, en solucion acuosa se introduce continuamente, a una
corriente de avance continuo de la pulpa de madera. A conti-
nuacidén, la mezecla de material de blanqueo y de pulpa se
somete & una agitacidén enérgica combinada por cuyo medlo
la solucién de material de blanqueo se mezcla Intimamente
295, con la pulpa, y & la masa se le comuﬁica uns propulsiéniz
que obliga a la mezcla de pulpa y meterial de blanqueo a
circular en forme de corriente continuamente mévil, con
preferencia caracterizada por una corriente de tipo aero-
dinémico, a 1o largo de un trayecto cerrado y estanco para el
300, aire. La mezcla circulante de pulpa y material de blanqueo
llemrs practicamente la seccidn transversal del paso o
trayectoria cerrado. Lz mezcla se hace circular continuamente
en el circuito cerrado, hasta obtenerse el blanqueo deseado.
De acuerdo con el tipo preferido de este procedimiento, el
308, paso cerrado y estenio para el aire comprende un ponducto
vertical de fluldo, especlalmente un conducto alternativa=-
mente ascendente y descendente, vertical, pars dicho fluido,
_tal como una serie de columnes verticales a través de las
cuales circula en serie la mezcla de pulpa ¥ de-materiai

310. de blanqueo. La consistencia de la pulpa, la concentracién
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de hidrosulfito y de polifosfato,la tempersturs y el pH,son
como amteriormente se indicd.

Después de obtener el blanqueo deseado, la suspen-—
sion de dicha pulpa puede tratarse para eliminar el agua,de
acuerdo con la practica corriente,o puede transformarse di-
rectamente en papel. Por sjemplo,le suspensidén puede diluirse

¥y mandarse a un tamiz basto,en el que se eliminan todas les

‘briznas de madera que préviamente no se hayan retirado, ¥y

~ después de esto la suspensidén puede diluirse,por ejemplo,

hasta una consistencia de 0,3-0,4% aproximsdamente. Después
de la dilucidn,ls pulpae blanqueada se hace atravesar un
tamiz fino y,si se desea,puede desaguarse la pulpa en una’
maquina apropiada,por ejemplo, hasta consistencis del 25%
eproximadamente,y comprimirse g confinuacién hagta consis=-
tencia de 50% aproximasdamente.

Aunque le descripclion se ha referido especialmente—‘
al hidrosulfito como agente de blanqueo,se comprendera que el
procedimiento no se limita al hidrosulfito como agente
unico de blanqueo, y que pueden emplearse otros agentes de
blanqueo junto con el hidrosulfito. Analogamente,el proce-
dimiento no se limite al empleo de un polifosfato como
unico agente accesorio, y se comprenders que pueden afiadirse
otros agentes,para conseguir cualquier efecto deseado.

El procedimiento de este invento se comprendera mési
facilmente por consideracion del ejemplorespecifico sigulente,’
que se d& a fines aclaratorios solamente, y que no se
destina a 1imih¥' en modo alguno el mlcance de este inventoe

EJEMPLO -

A pulpa de madera, triturada a unse tempe-

ratura de unos 802 C, y de un8 consistencia de
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3% aproximadamente, se le afiade una solucidén acuosa de
hidrosulfitoc sdédico y de tetrafosfato sdédico. Las proporcio-
nes de los materiales afiadidos Son 1% y 0,5% en peso,
respectivamente, con respécto al peso de la pulps seca.
345, ILa solucidn de hidrosulfito sodico y de tetrafosfato
sdédico, se mezcla con la nulpa con agitacion vigorosa, ¥y
luego, durante 5 minutos, aeproximademente, se deja la
rulpa en reposo. Terminado este periodo, la pulpa se
diluye hasta una consistencia del 0,3% y se obtiene de
350, la pulpa el papel por el método corriente. El papel resul-—
tante tienme un brillo del 69% (medido en el indicador de
Reflexidn de la General Electric), frente a la pulpa sin
blanquear que tiens un brillo del 58%.
La nisma pulpa de maders triturada, tratada de
355.° modo enélozo pero sin adicidn de polifosfato alguno,
proporcion5 un papel con un brillo solo 4 puntos superior gl
de la pulpa sin blanquear. -
En otro ejemplo, una pulpa con un brille inicial
de 61% y que pudo abrillantarse 7.7 puntos mediante el
360, empleo de hidrosulfito solo, aumentd su brillo hasta el T72%
por el empleo de tetrafosfato sdédico junto con el hidrosul-
fito, siguiendo elprocedimienfo del ejemplo anterior,
En la seleccidn de los distintos ingredientes,asi
como en la teécnica especial splicada en el aprovechamiento
-365. del procedimiento descrito, pueden introducirse modificacio-
nes considerables, sin separarse del espiritu de este
invento.

N ©O T A

Descrita suficientemente la naturalezs del

370. invento,as{ wmo 1la manera de realizarlo en la practica, debe



hacerse constar que las disposiciones anteriormente iﬁdicadas
gon susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental, y siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por 1lo que se solicita Patente

375. de Introduccidn,por 10 afios en Espaflat "Procedimiento de

. blanqueo de pulps de madera mecanicemente desintegrada®;
caracterizéndose por lo siguientet

19, - Procedimiento de blanqueo de pulpa de madersa
mecanicamente desintegrada, caracterizado por el empleo de un

380. hidrosulfito soluble en agua, y ademas ,por la mejora que
comprende el mezclar con la pulpa - en un momento no aprecia-
blemente posterior al en que se mezcla en hidrosulfito - un
polifosfato soluble en agua, por cuyo medio el hidrosulfito
y el polifosfato se hallan mezclados con la pulpa de maders

385, " durante el blanqueo.

22,~ Procedimiento, segun lo especificado en la
reivindicacion 18, caracterizado porque la temperatura de
la pulpa estd comprendida entre unos 492 G, y 1002 C.
aproximadamente.

390, 32,- Procedimiento, de blanqueo de pulpa de madera
mecanicamente desinteRrada, ceracterizandose por la mejora
que implica ?l mezclar con la pulpa de madera, praciicamente
a la vez que el hidrosulfito, un polifosfato soluble en
aguee

395. 42,~ Procedimiento, segin lo especificado en

la reivindicacion 38, caracterizadoporque la temperatura

de le pulpe de maders esta comprendide entre unos 492 ¢, y 1002

C.,aproximadamen te.

52,- Procedimiento de blangueo de pulpa de

400, madere mecdnicamente desintegrada, caracterizandose por compren-
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der el mezclar intimamente con la pulpa, a una temperatﬁra
conprendlda entre 49¢ C, aproximadamente y unos 1002 C.,

un hidrosulfito soluble en agua, y un polifosfato soluble

en sgua, este ultimo se mezcla con la pulpe en un momento

no apreclablemente posterior al en que se mezcla el
hidrosulfito con dicha pulpa, por cuyo medio el hidrosulfito
y el polifosfato se encuentran mezclados con la pulpa de
madera durante el blanqueo y la mezcla de pulpa, hidrosulfito
y polifosfato tiene un pH comprendido entre alrededor de 0,3
y 8,5 aproximadamente.

62.~ Procedimiento,segin lo especificado en la
reivindicacidén 58, caracterizado porque el pH de la mezcla
esta comprendido entre alrededor de 4 y 6,5 sproximadamente.

78+.- Procedimiento de blanqueo de pulpa de madera
mecénicamente desintegrada, caracterizendose por comprender
el mezclar Intimamente con la pulpa, a una temperatura
comprendida entre unos 49% C,, y alrededor de 1002 C,,un
hidrofosfito soluble en agua y un polifosfato de metal
alcalino, mezclandose este ultimo con la pulpa en un
momento no apreciablemente posterior al en que el hidrosulfi-
t%ae mezcla con la pulpa, por cuyo medio el hidrosulfito y
el polifosfato esten mezclados con la pulpe de madera
durante el blengueo.

82,- Procedimiento, segun lo eépecificado en la
reivindicacidén 78, caracterisado porque el polifosfato de
metal alcalino estd constituido por polifosfato de sodio.

92, -~ Procedimiento de blanquep de pulpa de madera
mecanicamente desintegrada, caracterizéndose por comprender

el mezclar la pulpa, & una consistencia de entre alrededor

de 0,5% y 10% aproximademente y a una temperature comprendida



435.

440,

445,

450,

455.

460.

entre unos 492 C, y 1002 C,,aproximadamente, un hidrosulfito
soluble en agua y un polifosfato de metal alcalino,mezcléndose
este ultimo conds pulpa en un momento no apreciablemente
posterior el en que el hidrosulfito se mezcla con la pulpa,
por cuyo medio el hidrosulfito y el polifosfato se hallan
mezclados con la pulpa de maders durante el blanqueo, y la
mezcla de pulpa, hidrosulfito y polifosfato de metal alcalino
tiene un pH comprendido entre alrededor de 3 y 8,5 aproxima-
damente.

109,- Procedimiento,segun lo especificado en la
reivindicacion 982, caracterizandose porgue la consistencla de
la pulpa esta comprendida entre 2% y 5% eproximsdemente;
lg temperatura de la pulpa es superior a unos 572 C.j el
polifosfato de metal alcalino este comstituido por un
polifosfato de sodio y se mezcla con la pulpa practicamente
a la vez que el hidrosulfito , ¥ eﬁpH de le mezcla de pulpa,
hidrosulfito y polifosfato de metal alcalino, esta comprendido
entre alrededor de 4 y 6,5 aproximadamente,

112, - Procedimiento,segun 1lo especificado en la
reivindicacidn 108, caracterizado porque la temperatura
de la pulps esté comprendida entre unos 712 C. y 882 C,
aproximedamente, el polifosfato sddico es tal que la relacidn
molar de Ne,0 & P,0; estéd comprendida entre 1:1 y 2:1
aproximedemente, y el pH de la mezcle es de entre 5 y6
aproximadaemente.

122,~ Procedimiento, segun lo especlficado en la
reivindicacidn llé, caracterizado porque el hidrosulfito
soluble en agua es el hidrosulfito sddico y el polifosfato sé-
dico citado es el tereftalato de sodio.

132,- Procedimiento,segun lo especificado en



la reivindicacidn 108, caracterizandose porque la proporcidn

de hidrosulfito empleada este comprendide entre un 0,25 y

5% aproximadamente, en peso, con respecto al peso de la pulpa

seca ¥y la/proporcién de polifosfato de sodio empleada esta
’465. comprendlde enire alrededor de O,l y 5% esproximadamente,

en peso, con respecto al peso dela pulpa seca.

142,~ Procedimiento,sesun lo especificado en

la reivindicacion 108, caracterizendose porque la proporcidn

de hidrosulfito empleads este comprendida entre alrededor
470, de 0,5 y 1,5% aproximadamente, en peso, con respecto al

peso de la pulpa seca, y la proporcidn de polifosfato de

sodio empleada se halle comprendida entre alrededor dé

0,3 y 1% aproximadamente, en peso, con respecto al peso de

la pulpa secae
475 152,~ Procedimiento de blanqueo de pulpa de madera

mecénicamente desintegrada; tai y como queda substancialmente

descrito en la predgitte memorig,que consta de diecisiete
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