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'-permitir,

La presente invencién se refiere a una vdlvula insertable en
un conducto de convoyamiento de un 1fquido a presién para
efectuar una regulacién del caudal del lfquido fluente en di-
cho conducto.

Mds particularmente la presente invencién se refiere a una
vdlvula para insertar en un circuito oleodindmico y, en ca-
80 particular, en el conducto que pone en comunicacidén, en
cada extremidad de un cable eléctrico de aceite flufdo, los
conductos del aceite internos al cable eldctrico con un de-
pbésito de aceite a presién de reserva y de alimentacién del
dicho cable eldctricos.

Las funciones de las vdlvulas para cables eléctricos de acei-
te fluido son las siguientes:

- permitir libremente los movimientos de aceite entre los con
ductos del aceite internos al cable y el depdsito del aceite
de reserva y'alimentacidn durante el funcionamiento eléctri-
co del cable.; i
ven caso ao lesidn del cahle.y'conaiguiente puesta
fuera de servicio de éste, un paso de aceite suficiente de
alimentar el cable en fase de transitorio térmico por enfria-
miento, pero no permitir el vaciamiento inmediato del depési-
to de alimentacién, y por lo tanto conmtener el flujo del acei
te hacia el cabdle por debajo de un lfmite preestadblecidos

- permitir en caso de lesién parcial o total del cable, cual=

" quiera que sea ia‘posicidn donde la lesién se ha producido.

una salida de aceito en cantidad.no superior a aquella nece-
saria parn.inpedir qpe suatancias pmcsenxea en el ambiente
en el cual el cadle se encuentra puedan penetrar dentro el
cable y daflarlo y esto por todo el tiempo que transcurre en-
tre el momento en que se ha producido la lesién en el cable
y el momento en que se ha efectuado la reparacién de dicha
lesién, .
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En este tiempo que, como en el caso de los cables eldctrie-

" cos submarinos de aceite fluido, puede ser de algunos me=
- ses, el caudal de aceite que afluye por la lesién, y por

consiguiente por los dos depésitos de aceite a presidén de
reserva y ail.ime'ntac:ldn puestos cada uno a las extremidades
del oable, debe variar en un intervalo de valorea my ame
rlio. Por ejemplo el caudal requerido en cada depéaito pue=
de variar entre 5004600 litros por hora en las primeras ho=
ras sucesivas a la lesién y al consiguiente paro del funcio
namiento eléotrico del cablé. a los 2¢3 litros por hora due
rante el resto del tiempo o sea hasta que la reparacién del
cable se ha efectuado, :

Son conocidos diversos tipes de vilwvulas insertables en el
conducto que pone en comunicacién, a cada extremided de un
cable eléctrico de aceite fluido, los conductos del aceite
dentro del cable con el depdsito de aceite de reserva y de
alimentaoidn del oables-.. ‘

- Tas vnvnha mooidu mﬂauo&almto comprenden todas un

cuerpo ‘de vélvala provistd de una cavidad pasante que por

una extremidad estd en comunicacién directa con el conducto
del aceite que llega del depésito y con la otra extremidad
estd en comunicacién directa con el conducto del aceite que
va a los conductos del aceite internos al cable, Dentro la
cavidad pasante esté presente un elemento movidble en con-

traste a un muells, cuyos movimientos estén gobernados por
la diferencia de presién existente en los conductos detrds
y delante de la vilwvula, que directemente oierra més o me=

‘nos, pero nunca totalmente, uns lus practicada en la cavie

dad del cuerpo de la vélvula veriando as{ la carga entre un
valor mfdximo y un valor mfnimo,. |

En las védlvulas conocidas la relacién entre caudal méximo
y caudal mfnimo erogadble tiene como orden de ‘magnitud el
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Las vilvulas conocidas estdn en grado de permitir de modo
eficas los libres movimientos de aceite entre los conductos
del aceite internos al cable y los depdsitos de aceite a
presién de reserva y de alimentacién durante el funciona-
miento eléctrico del cable y estdn en grado de erogar los
caudales elevados de aceite requeridos en las primeras ho-
ras sucesivas a la intervencidn de la lesién en el cable ¥y
al consiguiente paro del funcionamiente eléotrico de este

" {ltimo. Las vélvulas conocidas no estdn no obstante en grae

do de permitir la erogacién de los pequefifsimos csudales de

" aceite requeridos para todo el resto del tiempo hasta que

la reparacién del cable estd efeotuada,

En los cadbles eléctricos de aceite fluido, para poder tener
una variacién de caudal entre los valores méximos y mini-
mos requeridos y precedentemente indicados se recurre a la
inseroién en el oconduoto que une el depdsito del aceite con
los conductos del aceite dentro el cable, de varias vilvu~
las distintas una de la otra y puestas en paralelo entre si
en grado cada una de cubrir una serie de valores de los cau
dales posibles de modo de obtenex en taotal todos los valo-
res requeridos, estando ellas asooiadaé a medios que las
excluyen del conducto segin los valores a obtener,

Otro inconveniente de las v4lvulas conocidas es aquel de no
estar en grado de erogar cantidad mom 'y bien determina~-
da de eceite especialmente en condioiones de caudal mfnimo.
Bl fin dehmmte'hrwhummmmhugg |
laoifn del caudal d¢ un fluido a presidn en un conducto y
miés particularmente una vilvula a ser ehpleada en el sector
de loa cables eléctricos de aceite fluido que estd en grado
de erogar ceudales variables en un intervalo extremadamente
amplio de valores es decir con una relacién entre el cau-
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El objeto de la presente invencién es una vdlvula para la
regulacibén del caudal de un 1fquido en un conducto que come
prende un cuerpo de vdlvula provisto de una cavidad pasante,
de abertura de entrada y de salida y de una lug con érea
variable para la variacién del ceudal de) lfgquido que atra=
viesa la vélvula, caracterizada por el hecho de comprender
una membrana deformable dentro la cavidad pasante, que la
divide a estanqueidad perfecta en dos cémaras, a las cuales
estén asociados medios para la variacién de 1a,1'us con drea
variable, un conducto formado en el cuerpo de la vdlvula que
pone en comnicacién entre sf las citadas dos ofmaras y mee
dio0s de laminacién insertades en el d:lcho conducto, por lo
cual con el accionamiento de los medios de laminacién se pi-
lotan los medios que efectuan la variacién de la luz con
4rea varlable, .

La presente invencién serd mejor comprendida por la siguien~
te detallada descripoién dada a $ftulo de ejemplo y por lo
tanto sin cardcter alguno limitativo de una vdlvula segén la
invencién hecha con referencia al dibujo adjunto en el cuals
« la figura muestra una vista en seccién de la vdlvula se-
ain la invencién, ,

Como se Ve en la figura, la vélvula segin la presante inven-
cién comprende un cuerpo principal 1, bejo forma &e un dlo-
que genéricaemente prismitico, que presenta una cavidad pa-
sante 2. El cuerpo prinoipal 1 estd unido, en correspondens /
ola de una extremidad de a cavidad 2 con un conducto 3 en
comunicacién con el depésito del aceite a presiln de reser~
va y de alimentacién y en correapondencia de la otra extra=~
midad de la cavidad 2 el cuerpo prismitico estd unido con
un conducto 4 en comunicacién con 1los conductos del aceite
internos al cable. Al flanco del cuerpo principal 1 la v4le
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vula sevin la invencién contempla un cuerpo secundario 5 a
continuacidén descrito.
El cuerpo principal 1 estd formado de dos partes 6 y 7 y en~
tre dichas partes 6 y 7 estd{ insertada a estanqueidad perfec-
ta una arandela 8 en cuya cara 9 estd{ vinculada también a es-
tanqueidad, por ejemplo por soldadura, la extremidad de un
fuelle 10 que en la otra extremidad lleva vinculado a estan-
queidad, por ejemplo por soldadura, una hormilla 11, El fuee
1le 10, la arandela 8 y la hormilla 11 juntos constituyen una
membrana deformable a estanqueidad de fluido,
De la cara de 1la hormilla 11 vuelta hacia el conducto 4 par-
te a un lado un odturador 12 definido obturador pilotado de

 longitud tal de alcansar, con la propia extremidad libre 13 -

formada en cono, en correspondencia con la abertura de comu-
nicacién entre cavidad 2 y conducto 4, |

En correspondencia de la abertura de comunicacién entre la
cavidad 2 y el conducto 4 estd presente vinculado al cuerpo
prinoipal 1 un disco 14 provisto de una lus 15 y entre el
disco 14 y la hormilla 11 estd Adispuesto un muelle helicoidal
16,

La presencia del muelle 10, de la arandela 8 y de la hormilla
1% divide la cavidad pasante 2 del cuerpo principal 1 de la
vilvula en dos cdmaras 17 y 18 entre sf no comunicantes di-
rectamente,

Como se ha 4dicho antes, un cuerpo secundario 5 estd vincula-
do establemente al flanco del cuerpo principal 1.

El ouerpe secundario 5 presenta una cavidad cilfndrica 19 en
cmnioao:ldn,,ﬁ través de un conducte 20 practicado en el
cuerpo 5 y en el cuerpo 1, con la cémara 17 y en comunica-
cién, a través de un conducto 21, también este practicado en
el cuerpo 5 y en el cuerpo 1, con la cémara 18,

En correspondencia de la posicidn en la cual el conducto 21
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parte de la cavidad 19 del cuerpo secundario 5, dicho con~
ducto est{ provisto de una lusg 22,

En la cavidad 19 estd insertado un mecanismo 23 que compren
de un punzén 24 definido obturador piloto con extremidad c§
nica 25 situadble en la lug 22 a fin de variar a placer el
espacio entre la lus 22 y la extremidad 25 del punsén 24
originando as{ un medio de laminacién.

' El cuerpo secundario 5 lleva una tapa 26 provista de una

erandela agujereada 27. Por el agujero de la arandela 27
pasa la exiremidad del punzbn 24 opuesta a.aquella de fore
ma cénica y dicho punzén lleva un saliente anular 28 aloja-
do en la cavidad 19

' Enti:e el saliente 28 y el fondo de la cdmara 19 estd intere

puesto un muelle 29 mientras entre dicho saliente anular y
la arandela 27 estd dispuesto un fuclle 30 que por una ex=
tremidad estd soldado al saliente amular 28 y por la otra

-m:maadcmm;hamdah r {3

nmu.dnm«uma ﬁnmmagnmomotu-
do 31 en el cual se inserta un tarnillo de regulacién 32
con mango de accionamiento 33 y esfera 34 que se apoya en
la extremidad del punsén 24,

El funcionamiente de la vdlvula es el siguiente,

El aceite para pasar del depésito el cable tiene unicamente
la posibilidad de segulr el siguiente recorrido, Por el con
duoto 3 entra en la cédmara 17, pasa al conducto 20 y entra

_en 1a cavidad oilfndrica 19 del cuerpo seoundsrio 5. Por la -

cavidad 19, pasandoa_mumzztrmuamoi con=
ducto 21 y entra en la cavidad 18, Finalmente de la cavidad
18 el aceite atravesando la luz 15 penetra en el conducto

4, Ademfs el aceite paa pasar del cable al depdsito, tiene

nicamente la posibilidad de seszuir el recorrido arriba
descrito en sentido inverso,
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Para variar el caudal del aceite a través de la vdlvula se
actia en el mango de accionamiento 33. E1l accionamiento del
mango 33 consiste en girar el mismo en sentido horario o en
sentido antihorario y esto manualmente o por medio de un
sistema cualquiera electromecdnico de tipo conoecido y no
representado.. ) |
Con la rotacién en sentido horario del mango 33 se provoca
una reduccién del caudal erogado por la vdlvula, LEfectivae-
mente rodando en sentido horario el mango 313 se provoca el
avance dentro de la tapa 26 del tornillo 32 y la esfera 34
obliga al punsén 24 a moverse hacla ambs en la figura

: ?enczendo la resistencia del muelle 29, Con el movimiento,

hacia arriba en la figura, del punzén 24 la extremidad cé-
nica 25 de este insertdndose en la lug 22 disminuye el
drea. La reduccién del drea de la lugz 22 reduce, por lami-
nacién, la presién del aceite en 2l conducto 21 mientras

. @1 aceite en el conducto 20 mantiene la presién que diche
_aceite tiens en ol conducto 3. En o) mamento que el conduc~

to 20 estd en comunicacién ocon 1a cdmave 17 ¥ que el condﬁg
to 21 estd en comunicacién con la cémara 18, el fenémeno de
lsminacién, que nace a través de la lus 22, provoca una re-
duccién de presidén del aceite en la cdmara 18, Puesto que
la diferencia 4e presidén entre las cdmaras 17 y 18 se tra-
duce en una diferencia de presién aplicada en las caras de

~ 1a hormilla 11 ésta es obligada a moverse hacia arriba en

la figara venoiendo la resistencia del mislle 16. El movi-
miento se para cusndo la resultante de la accidn del muelle

46 y de 1a presifn ejercida por el aceite presente en la
‘cémara 18 equilibra la acc_idn de la presién ejercida por

el aceite presente en la cémara 17 sobre la hormilla 11.
Con el movimiento, haclia arriba en la figura, de la hormi-
1la 11 se tiene el movimiento hacia arridba del obturador
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pilotado 12 que se inserta mayormente con la propia extre-
midad cénica dentro la lus 15 disminuyendo el drea y por
consiguiente operando una reduccién de caudal del aceite a
través la vélvula,

Con ello se consigue que el obturador pilotado 12 se despla=
ce ocupando posiciones que estdn en funcién de aquellas del
obturader pilsto 24. |

Para una posicién dada del odbturador piloto 24 y para una
diferencia dada de presién entre los conductos 3 y 4 la po-
sicién de equilibrio del odbturador pilotado 12 es dien de-

- terminada y se mantiene conatante hasta que es constante la

d!threnoia de presién citada. .
El valor del coudal se mantiene obviamente constante.
81, por un obsticulo cualquiera, la presién en el conducto
4 desciende mientras aquella en el conducto 3, pera simplie
ficar, permanece constante, el flujo a través la vélvula au=-

‘mta. lalmmuh.mﬁshmzzesmonoasyh-
| ee- do-cendcrh preu&\ en la.ofmara 18+ EL obturader 13
" avansa y'obstruyo nds la lus 15, actusndo a travds de ésta

una laminacién mé{s eficas que, respecto a la nueva presién
existente en el conducto 4, hace elevar la presién en la cd=
mara 18 y la lleva al valor inicial, aquel existente antes
del obstdculo. Emn otras palabras, el obturador 12 se mueve,
oscilando alrededar a una posici6n media dada (funcién de 1a
posicifn del éhturador’paioto 24)y ce<médo de nanténqr'cans-
tanto el salto de nreatﬂh a través la lus~p110to 22; ¥y por
meut‘ 01 mﬁo SR '

Es 2601l ver que este ihneicnamiento seé vari!ica tambdién

si se tiene constante la preaidn en el conducto 4 y se hace
variar a su ves aguella en el conducto 3.

En c&nsecuencia, el flujo a través de la vdlvula se mantie-
ne constanto al nivel fijado por la posicifén del obturador
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piloto 24, también para fuertes oscilaciones de la presién
entre los conductos 3 ¥ 4.

Puesto que por la luz 22 pasa todo el flujo que atraviesa

la vdlvula, no existiendo otréa laminaduras a través de Jue=-
gos de partes movibles, este funcionamiento se mantiene tame
bién para obstrucciones muy exageradas de la lus 22 y esto
es para pequefifsimos caudales. '

Se obtieﬁo por consiguiente una regulacién muy precisa del
caudal también en presencia de ampliae’vériaciones de las
presiones, en un campo de regulacifn muy amplio, que va del
mdximo csudal, dependiente.de las dimensiones de la vdlvula
a un ceudal mfnimo tanto mds préximo q}voero cuanto més
exacto es el trabajo de los aslentos y ds log obturadores oo
rrespondientes, 53 ficil obtener también el clerre completo,
es decir la anulacién del caudal,

La ventaja principal de la vélvula segin la presente inven=
oién resulta de la adopcun de la membrana deformable que di-
vide a ostanqnoidaa.la cavidad pasante en dos cémaran~an cuan
to es posidle de este modo adoptar unas elevadisimas relacio-
nes entre la superficie de gobierno de la membrana sometida
& la diferencia de presién entre las dos cdmaras y la super=
ficle de la lus variable con consiguiente extrema precisién
de regulaciln de los caudales especialmente para pequefios Va-
lores de éstos en cuanto se eliminan absolutamente pasos de
aceite a través do juegos que estarfan inevitablemente liga-
408 al didmetro de dioha superficie de gobierno,

Ademdas no existiendo en la vélvula aesdn 13 mvanoun pa!.'tel
en movimiento sometidas a rogamiento reciprooo, no- existe el
peligro. que debe evitarse siempre y de modo absoluto ai se
desea un funcionamiento de la vélvnla’per;ecto y completa~
mente confiadble, que impurezas sélidas nunca 6ompletamente'

eliminables de las instalaciones a fluido vayun a interponer
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se entre dichas superficies bloqueando y,o, modificandc el
funcionamiento de la vdlwvula,

Tembién en presencia de exocursiones térmicas en el fluldo y
consiguientes variaciones de las dimensiones de los distine
tos componentos de la vélvala el funciocnamiento de esta l-
tima rebulta siempre perfecto y fiadble en cuanto en la véivu-
la segn la invencién no existen partes en movimiento con ro-
zemiento reciproco y por consiguiente con tolerancias restrgn» _
gidas que varierfan con la temperatura y darian lugar a blo=
queos de diches partes o a pasos y laminaciones no deaseadas
de fluido, .
Adn cuande ha sido ilustrada y descrita una forma de reali-
gacidén ségdn la presente invencidn se gomprende que la esen=
cialidad que la caracteriza abarca todas las pnosibles varian=
tes accesibles por un téenico en la materia.
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REIVINDIGACIONES
1.~ Vdlvula para la reguiécidn del caudal de un lfquido en
un conducto, que comprende un cuerpo de vilvula provisto de
una cavidad pasante, de abertura de entrada y de salida y
de una lug de drea variahle para la variacidn del caudal del
1fquido que atraviesa la v4lvula, caracterizada por el hecho
que comprende una membrana deformahle dentro la cavidad pa~=
sante, que la divide a estmnqueidad perfecta en dos cdmaras,
a la cual estdn asociados medios para la variscidén de la lus
de drea variable, un conducto formado en el cuerpo de la vél
vula que pone en comunicacién entre sf dichas dos cédmaras y
medios de laminacién insertados dentro dicho nonducte, con
el accicnamiento de 10s cuales medios de laminacién se pilo=
tan lo3 medios que efectuan la variacién de la luz de drea
variable.
2,~ Védlvula para la regulacidn del caudal de un 1fquido en
un oonducto, tal como la especificads en 1, caracterigada
par el hecho que la membtreana deformahle presents en la cavie -
dad pasante es un fuelle cilfndrico que por una extremidad
estd vinculsdo a estanqueidad a un anilln fijadn a estanquei
dad a las paredes de la cavidad pasante y por la otra extree
midad estd cerrado a estanqueidad por una hormilla de la cual
parte lateralmente un odturador que canstituye un medio pae
ra la variacién de la luz de drea variable,
3.~ Vdlvula para la regulacifn del caudsl de un lfquido en
un conducto, tal camo la especificada en 1, caracterisada

‘por el hecho que los medios de laminacién insertados a es~

tanqueidad dentro el conducto que pone en comunicacién las

-dos cdmaras definidas en la cavidad pasante por la péeaencia

de la membrana deformadle comprenden un cuerpo secundario
vinculado al cuerpo principal de la vdlvula, dicho cuerpo
secundario aportando una cavided que constituye parte del




10

15

12
conducto que pone en comunicacién las dichas dos cdmaras, un
obturador movible a estanqueidad y en contraste a un muelle
dentro la cavidad del cuerpo secundario para variar la aber-
tura de una luz presente en dicha cavidad del cuerpo secun-
dario, dicho obturador estando provisto de medios de acciona-
miento a estanqueidad hacia el exterior,
4,~ Vdlvula para la regulacién del caudal de un lf{quido en un
conducto, tal como la especificada en 3, caracterizada por el
hecho que los medios de accionamiento del obturador presente
en la cavidad del cuerpo secundario consisten en un véstago
fileteado provisto de un mango, que se ajusta en un agujero
fileteado de una tapa vinculada a estanqueidad perfecta al
cuerpo secundario, dicho véstago fileteado estando en contac-
to con ia extremidad del obturador que sale de la cavidad del

' cuerpo secundario, estando ademds provisto un fuelle cilfndri

co que por una extremidad estd vinculado a estanqueidad al

cuerpo del obturador y por la otra extremidad est{ unido a
estanqueidad a dicho cuerpo secundario.

5.= "W4lvula para la regulacién del caudal de un 1fquido en

un conducto®,
Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas folia-

das, escritas por una sola carae.
Barcelona, 25 de Mayo de 1977.
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