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vor de André Pierre Touis VIDAL, de nacionalidad france-
sa, residente en 15, rue Henri Heine, PARIS XVI2ne (Fran-
cia), por: "APARATC ELECTROLECANICO TE FROCRAMACION AUTC-
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Prioridad: Solicitud de Patente francesa ne 639,350, del
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Ta presente invencidn se retriere a un aparato elec-~
tromagnédtico de programacidn autodirigido, aplicable en
especial a la psicotecnia, que tiene por objeto proveocar
cierto ndmero de operaciones predeterminadas, distribuf-
das en el tiempo a intervalos también predeterminados, es
decir, asegurar el desarrollo de cierto programa.

Por esta razén es susceptible de numerosas aplicacio
nes. Se describird mds adelante una de ellas: su utili-
zacidn en psicotecnia.

Bl aparato provoca las operaciones enviando una co-
rriente eldctrica en cierto niédmerc de direcciones (24 di-
recciones en el aparato descrito). Prncede por secuen-~
cias sucesivas, esto es, que en ura primera secuencia en-
vIa la corriente por algunas de estas 24 direcciones, en
una segunda secuencia por otras de entre estas 24 direc-~
ciones, etc., DTe una secuencia a otra transcurre un inter
valo de tiempo determinado, y el aparato realiza por si
mismo el paso de una secuencla a la siguiente en el inter
valo de tiempo que ha cido predeterminado y que constitu-~
ye, poer tanto, una de las caracterfsticas del programa.

Las ventajas inherentes al aparato se deben a cuatro
particularidades, muy independientes las unas de las otras
v que es necesario exponer para hacer comprensible su fun
cionamiento.

le.~ Tas funciones necesarias han sido repartidas en
tre dos aparatos completamente distintes. E1l primero, 1lla
mado contactor (Hoja 1, Fig., 2) establece sucesivemente sg
ries de contactos que:

a) emiten por cada secuencia las 4rdenes previstas ra

ra el programs

b) regulan el intervalo de tiempo que deberd transcu-
rrir antes de la emisién de la secuencia siguiente.

Estas indicaciones son transmitidas por el contactor
a un segundo aparato llamado distribuidor (Hoja 1, Fig. 1)

gues
a) ejecuta o transmite a todos los demds aparatos ex-
teriores apropisdos las &rdenes emitidas por el contactor
b) hace que el contactor, al cabo del tiempo previs-—
to, se desplace un grado y se coloque en la secuencia si-
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En esto consiste la funcidn ce auto-direccidn del
conjunto.

29.- E1 segundo principio inventivo es que el con-
tactor no realice ningidn movimiento continuo en el tiem-
po. Efectda sucesivamente los diferentes contactos eléc-
tricos caracteristicos de cada secuencia, definiendo cada
uno de estos contactos caracterfsticos de la secuencia el
intervalo que debe transcurrir antes de la secuencia si-
guiente. El1 contactor "indica® este intervalo al distri-
buidor. Simétricamente, el distribuidor "ignora®” de qué

se compone el programa. Recibe, o transmite, o expone en
el tiempo las distintas 4rdenes emitidas por el contactor,
siendc su ¥ltima misidn en una secuencia desplazar el con
tactor un grado para situarloc sobre la secuencia siguien-
te.

30,- E1 tercer principio consiste en la utilizacidn,
en el contactor, de una cartulina perforads idéntica a
las corrientemente empleadas eu las mfguinas contadoras
de cartulinas perforadas,

Este grocedimiento tiene especialmente la ventaja de
dar al aparato una polivalencia nmuy amplia, y permitir al
manipulador modificar z su gusto la misma estructura de
cuglguier programa perforando una cartulina segdn su de=-
Se0.

Tas perforaciones practicadas sobre la cartulina de-
finen las 8rdenes correspondientes a cada secuencia y los
intervalcs entre dos secuencias,

49.,~ Bl cuarto principrio reside en que las operacio-
nes del distribuidor no ocupan una posicidn fija a 1lo lar-
go de la ¢imensidn "tiempo”, sino tan sélo una posicidn
relativa. ¥Noz referimos a la particularidad siguiente:

En varios aparatos de regulacién temporal, cierto nd
mero de operaciones estd fijado en el tiempo. Tor ejem—
plo, un contacto en la posicidn mediodla de la gran aguja
de un reloj da regularriente una impulsidn cada hora.

Existen también sistemss de contactos o de levas que
se desplazan a veloecidad constante, de tal manera gue un
contacto dado interviene siempre g sezundos después del
contacto que representa 21 principio del programa.
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En el distribuidor, gue constituye uno de los apara-

tos de la invencidn, y que es el dnico elemento de la mig
ma dotado de movimiento continuo a velocidad constante,
ningdn contacto representa nada por sf mismo. Todo con-
tacto carece de sentido, desde el punto de vista del tiem
po, 81 no es segdn el lugar que ocupa con relacidn al con
tacto precedente, y se puede hacer comenzar un programa
cualquiera sobre cualquier contacto. Esta particularidad
fundamental se manifestard mds claramente en la descrip-
cidn cdetallada del aparato, que se hace a continuacidn.

Ia Hoja 1 representa en perspectiva el contactor y
el distribuidor reducidecs a sus érganos esenciales, Tos
dispositivos accesorios pueden variar segin cada aplica-
cién particular, por lo que més adelante serédn descritos
los necesarios8 para una aplicacidn en psicotecnia,

El distribuidor (Pig. 1, Hoja 1) se compone de un mo=-
tor sfncronc ¥ que hace girar a velocidad constante un 063
junto de tres levas de fibra superpuestas (Cl, C2 y C3).

En la presente exposicidn nos interesa solamente la
leva inferior (Cl). Por toda la circunferencia recorrida
por las levas se disponen € bloques con tres contactos te
lefdnicos equidistantes entre sf. Estos bloques van nume-
rados (1, 2, 3, 4, 5 y 6). Cada uno de estos bloques lle
va tres contactos X, Y y 2. Por el momento nos interesa
solamente el contacto X, que estd al nivel de la leva (Cl).

Las levas pasan a velocidad fija ante los bloques su

cesivos, y establecen contactos que cierran los contactos
telefdnicos durante un lapso que corresponde al perfil de
la leva,

Existe por otra parte un contactor (Fig. 2, HO0ja 1),
construldo de la manera siguiente:

Una especie de carrc, del que se ven los extremos (Bl
y B2), descansa sobre un zécalo S, sobre el que puede deg
lizarse en sentido longitudinal. ZEste carro lleva una
cartulina perforada del tipo convencional., FEl carro es
atrafdo hacis la izquierda por una cinta arrollada a un
tanbor de resorte situado en el zdcalo, completamente and-
lozo al del carro de una mdquina de escribir.  El carro

~es solidario de una cremallera ¢ sobre la que actda un

trinquete de escape r, también nuy semejante al de una ng
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gquina de escribir. Cuando se époya sobre este trinquete, -
despuds de liberado, el carro y por tanto la cartulina,
se desplazan unugrado hacla la izguierda, lo que correspon
de a un desplazamiento de la cartulina de una columna. ILa
cartulina comprende 80 columnas, sobre cada una de las cua
les se pueden perforar 12 agujeros diferentes, numerados
de 1 a 12. ZEstas perforaciones se hacen con ayuda de una
perforadora cualquiera.

En el zdcalo fijo del aparato se ha dispuesto una ba-
rra de contacto t que comprende 12 contactos circulares,
separados los unos de los otros y que se corresponden con
1zs doce posibles perforaciones de la cartulina,

Bneima del carro, y solidario con el zdcalo del apa=-
rato, se monta un porta-escohillas pb con 12 escobillas
equidistantes, dispuestas de la misma manera que las per-
foraciones.

En I se ha representado una de estas escobillas. Si
la cartulina presenta una perforacidn frente a esta esco-
billa, el contacto se establece, a través de la perforacidn
de la cartulina, entre la escobilla I y el contacto corres
pondiente., Sucede lo mismo con las otras escobillas, que
no han sido representadas en la figura para mayor clari-
dad. Si 1la cartulina no contiene perforaecidn alguna, la
escobilla se encuentra aislada 421 punto de contacto co-
rrespondiente. Se advierte por tanto que, si se dirige u-
na polaridad a las 12 escobillas simultédneamente, se vol-
verd a encontrar esta polaridad en clertos contactos de la
barra 't (o sea, los contactos situados frente a perforacio
nes solamente),

1 aparatc comprende en realidad, no uno, sino dos
sistemas de contacto y de escobillas, espaciados en una mi
tad de la anchura de la ecartulina. El1l carro portador de
la cartulina tiene una carrera total igual a media cartu-
lina., En el curso de este desplazamiento las escobillas
de la izquierda "leen" lus perforacicnes de las columnas
1 2 40, mientras las escobillas de la derecha leen las per
foraciones de las columnas 41 a 30. EL1 aparato se encuen=-
tra asf equipado para dar las 4drdenes en 24 direecciones.
Si bastuse con 12 direcciones, se utilizarfa una sola li-

nea de escobillas,
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1 contactor lleva ademds un electroimédn E que manda
el trinquete de escape. Cuando este electroimdn actda,
hace descender el tringuete (hacia la izquierda de la fi-
gura). Cuando no opera, likera al tringquete, que recupera
su pocicidn inicial, y el carro portacartulina avanza ha-
cia la izquierda un diente de la cremallera. For otra par
te, cuando el electroimén funeiona, cierra un contacto X.
Debe hacerse notar que 1la vtilizacidn de la cartuli-
na perrforada es una particularidad importante, pero no una
necesidad absuluta de la invencidn. Se podrfa obtener el
mismo resultado suponiendo que sobre el aparato descrito,
en lugar de la cartulina, se dispusiesen 80 barras de con-
tacto, como la %, situadas las unas al lado de las otras,
¥ en donde algunss contactos serlan activos y otros esta-
rian aislados. Esco®illas solidarias al carro, y no fi-
jas, explorarfan estas lineas de contactos como el aparato
descrito explora las columnas dAe la cartulina, y el resul-
tado serfa el mismo. |
Lsi pues, segdn lo precedente, el acoplamiento del
contactor y del distribuidor es como sigue:
Los 6 primerovs contactos de la rarra t, situades a da
a figura, que corresponden a las perforacio-
nes 1 a 6 de la cartulina, van unidos por 6 hilos como (F1)
a los contactos X de los bloques (1 a 6) del distribuidor.
Supdngase que el carro del contactor se encuentra en
la posicidn de partida, es decir, en el extremo derecho de
su carrera. La barra t de la izquierda sce encuentra en eg
te momento bajo la primera columna de la cartulina (las co

izquierda en 1
1

lumnag se cuentan de izguierda & derecha). Supdngase que
existe, en esta primera columna, una perforacidn frente al
primer contacto de la barra t. E1 hilo (Fl) recibe la po-
laridad (+) procedente de la eccobilla y la conduce al con
tacto X del bloque (1) del édistribuidor, Cuando la leva
coincide con este blogue (1), cierra el contacto X, envian
do la corriente hacia el electroimédn E del contactor. El
electroimdn funcione, es decir, por una parte hace descen—
der el tringuete de escape (lo que prepara el movimiento
de la cartulina, pero sin realizarlo) y al mismo tiempo
cierrs el contacto K. Al cerrarse, el contacto X envia
una polaeridad negativa sobre un aparato exterior A, que se
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trata de accionar. 2i el programa comprende que este apa;h
rato A debe ser accionado en la primera secuencia, se ha
previcto en la columna 1 de la cartulina otra perforacién,
por ejenplo la perforacidn 7 (las 6 primeras estdn reser-
vadas a los blogues del Aistribuidor, como se ha visto més
artiba). Ia polaridad positiva procedente de las escobi-
1las pasa por esta perforacidn y va, por el hilo (7), ha-
cia el aparato A. Se ve que el aparato A recibird corrien
te tanto tiempo como el electroimdn E permanezca bajo ten-
sién, es decir, tanto tiempo como la leva (Cl) del distri-
buidor mantenga cerrado el contacto X del bloque (1) en el
distribuidor.

Si se alimenta por varios hilos como (F1l) -—correspon
diente a otros tantos contactos de la barra t-- varios apa
ratos exteriores como A, ¥ todos estos aparatos reciben la
polaridad negativa por el contacto K, estos aparatos serin
puestos bajo tensidn si existe una perforacidn de la car-
tulina frente al contacto de la barra t que le correspon=-
de, y con esta condicidn exclusivamente., Cada columna de
la cartulina, de esta manera, efectda cualquier operacidn
sobre cualquier ararato exterior, segin las perforaciones,
y sobre tantos aparatos exteriores como perforaciones dis-
ponidles haya en una columna de la cartulina. (Como ya se
ha dicho més arriba, este ndmero es duplicado debido a la
existencia de dos lineas de contactos y de escobillas).

Cuando la leva (C1l) édel distribuidor ha terminado de
pasar ante el contacto X del blogue (1), este contacto se
vuelve a abrir. E1l electroimédn E vuelve a su posicién de
partida, liberando el trinquete, y la cartulina avanza una
columna.,

El proceso volverd a iniciarse exactamente de la mis-
ma manera, una vez la leva (Cl) del distribuidor encuentre
otro blogue bajo tensién. Ahora bien: basta, para que otro
blogue se encuentre bajo tensidn, gue se haya previsto una
perforacién (entre los nimeros 1 a 6) en la columna siguien
te de la cartulina. Es aquf donde se realiza el principio
de gue se hab¥d mds arriha. Si el motor sincrono del dis-
tribuidor efectia un giro en & segundos, y se desea que el
intervalo entre la primera y la segunda secuencla sea de
2 gerundos, se practicard en la cartulina la perforacidn

L
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1, en lz primcra columna, y lia perforacidn 3 en la segune-
da. Esta segunda perforacidn pondr4 bajo tensidn el blo-
que (%), que la leva encuentra 2 secundos despuds de haber
tocado el blogue (1). Si se deséda en seguida un interva-
lo de por ejemplo 5 segundos, se practicaréd sovre la car-
tulina la perforacidén 2 en la tercera columna, porgue trans
cuarren efeectivanente 5 segundos entre el momento en que la
cartulina toca el blogue (3) y el momento en que alcanza
el blogque (2).

Se ve que mediante este dispositivo, la cartulina di-
rise sus propios movimientos, de cualquier manera, con in-
tervalos de 1 a 6 segundos. Se ve también el fundamento
de 1la afirmacién de que, por una parte, la ndquina organi-
za por sf misma sus proplos pascs de una sccuencia a otra,
y por otra, la posicidn de los diferentes Srganos en el
espacio no implica una posicidn fija en el tiempo, sino
solamente relativa.

Sepuidamente se describe una aplicacién del eparato
a la construcciédn de un dispositivo psicotéenico.

Existe, para uso de los laboratorios de psicologfa
experimental y de los servicios paicotéenicos, cierto nd-
mero de aparatos destinados a medir la aptitud para reac-
cionar de manera adecuada, con una o varias reacciones,

a uno o varios estimulos dados. ITa mayorfa de estos apa-
ratos funcionan en un determinado ndmero de secuencias su-
cesivas, estando compuesta cada secuencia:

a) por la produccidn de ciertos estimulos o seflales
(rufdos, visiones luminosas, presentacidén de dibujos, etec.)

b) por el registro de la reaccidn experimentada poe
el sujeto, gue debe accionar pedales o contactos de mano.

Este registro puede consistir, bien en la mediecidn
del tiempo transcurrido entre la aparicién del estimulo y
la reaccidn, o bien en la medicién del nidmero de errores
cometidos por el sujeto.

Entre dos apariciones de estfmulos, debe transcurrir
un tiempo dado, constante o variable de una secuencila a
la otra,

Se comprende gue estas diferentes funciones sean f4-
citnente realizadas por el aparato descrito en las pé4gi-
nas precedentes, debidamente completado con cierto nidmero
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de accesorios.

El esquema de la Hoja 2 es un ejemplo de esta reali-
zacidn,

Ciertas pe~foraciones de la cartulina, llamadas perfo
raciones intervalos, numeradas de 1 a 6, envfan una polari
@ad positiva a cada uno de los tres contactos X, Y y Zde
cada uno de 13s 6 blogues del distribuidor, como se ha ex
puesto mds arriba, En la Hoja 2 se ha representado por X,
Y y Z uno solo de estos & bloques, gue se supone bajo ten-
sién.

Ias levas (Cl, C2, ¢§ y P1 1) se proyectan de manera
que los contactos se cierren por el siguiente orden: pri-
meramente Z, durante algunas centésimas de segundo, y des-
sués X e Y juntos, Y durante algunas centésimas de segundo
¥y X durante nedio segundo {el motor realiza un giro en 6
segundos).

En la hoja 2, una perforacién "intervalo" se ha repre
sentado en bl. Esta alimenta los tres contactos X, Y y Z.

Otras perforaciones de la cartulina, como (b2, Hoja
2), envian una polaridad positiva sobre estimulos como 14m
paras, timbres, elcoctroimanes de avance de una linterna de
proyeccidén que proyecta dibujos sucesivos, ete. Cuando el
contacto X se cierra, el electroimdn E del contactor des-
ciende (Hoja 2) y cierra el contacto XK. Esto tiene por
efecto, como se ha visto anteriormente, suministrar una
polaridad negativa a los estfmulos, gue funcionan por tan-
to durante el medio segundo en que el contaecto X estd ce-
rrado.

Para manifestar su respuesta, el sujeto sometido a
prueba dispone de cierto niumero de pedales y contactos de
mano, con los que establece contacto de acuerdo con las
Srdenes recibidas. Sea Y uno de estos contactos de mano
(Hoja 2)0

Este contacto de mano M es alimentado positivamente
de modo continuo. Cusndo el sujeto actda sobre 41, envia
un impulso positivo gue hace caer un basculador de electro-
imanes representado en B, foja 2. Al cazer (hacia la iz-
guierda, este basculador abre un contacto (dl) y cierra
otro contacto (&2).

La respuesta del sujeto se registra, pues, en el apa>~
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rato por este cambio de posicidn del basculador. Se tro~
ta ahora de interpretar esta respuesta como biena o como
mala, segin la naturaleza de la prueba prevea o no que
el sujeto, con relacidén a los estimulos recibidos, debid

presionar sobre el contacto de mano. DIste registro se e-
feetda de 1o manera siguiente:

Supéngase jue el ectfmulo ha cido emitido en la pir-
mera columna de la cartuline. Como ce ha visto, después
de la enisidn de este estfmulo, el contacto X se abre, el
electroimdn E se cleva de nuevo, liberando el tringuete,
¥ la cartulina avanze una columna. En esta columna, dos
serforaciones han gido reservadas para la lectura de la
respuesta al ectfmulo gue termina de ser emitido,.

31 el sujeto se apoynce sobre el contacto de mano,
una perforacidn (b3) del conitactor dirige una polaridad
posotiva haein el contacto (d1) del basculador. £i no se
apoyase, o hay perforacién (b3), y otra perforacidn (b4)
dirire la polaridsz? 21 contucto (é42).

Cuando emnieza la secuenecia siguiente, es decir, cuan
do las levas encuentran un blogue bajo tensidn, el contag
to Z de este blogue, gue de las itres intermiene la prime-
ra, envie una polaridad positiva al relé R, gque cierra su
contacto (a3), lo gue provoca el envio de una polaridad
negativa a un contador E.

Se obscrva que, sesin 1l posiciédn del basculador, o
sea esegdn lz respuesta del sujeto, la polaridad positiva
procedente de (41) & de (432) llegca o no al contador P, sg
no. Si no detriera apo-
por {82). 2i de-
biera apoyarce y no lo hiciese, la polaridad pasaréd por

gin el sujeto se haya eguivocade

Q

O

4
e
&

asare

.

yarse ¥ lo hiciese, la polaridad

(81). Si ha habido error, habrd pues polaridad positiva,
y el contador avanzard en una unidad para la recepcidn de
ridad negati¥a procedente del reld R,

la polar
e desea, por otra parts, conocer el tiempo gue trans
Q

curre entre lg enicidn del estimule y la reaccidn del su-
jeto fcuando el sujeto debhe reaccionar). Se dispone para
ello de un crondmetro yue registre centésimas de sagundo,
que s£e pone en nmarcha bojo una impulszidn, se para bajo otra
y se »one nuevanmente en erro bajo una tercera (Tres circui
tss diferentes, C1, 02, C3 ¥y F1.2),
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Fl contaetc Y aecurz lz puesta en mrrchs del cron&-

r ronieacidn cor lo emigidn de la sefial, en-
vignfo una polariﬁad  {C1) cirzultdneamente, el mismo
cortacto Y asegura 1z vnelta del hosculador a su posicidn
inicial (actuando sobre el electroimdn situzdo a la dere-
cha del basevlafor en la Ticura).

Bete disgone zsf al aparato pera registrar la respues
ta d21 sujeto en la scecuencia siguilente.

La reaccidn del sujeto produce la detencién del cro-
rémetro, mediante una impnleidn dirigida hacia (C2). E1
contacto 2 vuelve el crondmetro a su posiciédn cero median-
te una impuleidn dirigida hacia (C3). Repitiendo estas
operzciones en el orden eronoldgico se advierte que:

- las levas aleanzan un hlogue bhajo tenzidn (puesto
hajo tensidn por una perforacidn "intervalo" prevmsta con
este objeto). E1 contaeto Z de easte blogue pone de npe-
vo el cronfmetro en cero (C3) y, si el sujeto ha cometido
un error en la secuencia precedente, envia una impulsién
hacia el contador de errores. Algunas centésimas dé se-~
gundo después, el contacto Y pone en marcha en cronémetro
(C1) y vuelve, si es necesario, el basculador a la posi-
cién de partida. OSimultédneamente, el contacto X acciona
el electroimén del contactor, lo que da polaridad negati-
va a loc estfmulos Aurante medio segundo. Todos los es=-
tfmulos que reciban, por la existencia de perforaciones
adecuadas, una polaridad positiva, furcionardn por lo tan-
to.

Cuando el sujeto reacciona, detiene =1 crondmetro (C2)
lo que indice su tiempo de reaceidn, y la reaccién se re=-

gistra en el aparato por la cafda del basculador hacia la
izgquierda,

Medio segundc despuds de la emisidn de la seflal, el
contacto X se abre, loc estfmulos se interrumpen y la car-
tulina avanea una cclumma por la liberacidn del trinquete.
La yverforacidn "intervalo" 3c esta nueva columna pone ba-
jo tensién otro blojue de oontactos. Bl ciclo ha termi-
nado, y recomenzard cuandc lag levae alcancen el nuevo blg
que bajo tensién.
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En resumen: la Patente de Invencidn cuyo registro
se solicita recaerd sobre las reivindicaciones siguien-
tes:

1) Aparato electromecdnico de prozramacidn autodiri-
gido, aplicable en especial a lz psicoteenia, caracteri-
zado porgque comprende un contactor de cartulina perfora-
da gue establece sucesivamente series de contactos eléc-
tricos que constituyen las drdenes emitidas con destino
a aparatos exteriores.

2) Aparato, segdn le reivindicacidén anterior, carac-
terizado porque los referidos contactos eléctricos emiten
por cada secuencia las &rdenes previstas para el progra-
ma y regulan ademds el intervalo de tiempo que deberd trang
currir antes de la emisidn de la secuencia siguiente,

3) Aparato, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las indicaciones son transmitidas
por el contactor a un distribuidor gue ejecuta o transmi-
te a los aparatos exteriores aproplados las Srdenes emiti-
das por el contactor, el cual, al cabo del tiempo previs-
to, se desplaza y =e coloca en la secuencia siguiente,

4) Aparato, segén las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgue al ser aplicado a la psicotecnia pro-
voca los estdmulos, registra las rezcciones del sujeto co-
mo buenas o malas y mide el tiempo transcurrido entre la
aparicidn del estdmulo y la reaccidn, como secuencias su-
cesivas del programz trazado en la referida cartulina per-
forada,

5) Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solieita:
"APARATO ELECTROMECANICO IE PROGRAMACION AUTO-DIRIGIDO,
APLICABLE EN ESPECIAL A L4 FSICOTECNIAY,

Todo conforme quedz descrito en la presente Memoria,
que consta de doce pidginas escritas a mdquina y los di-
bujos que se acompafiam. '

Madrid, 8ade junio de 19
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