MENCORIA DESCRIPTIVA
rara solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPafa
por VEINTE efios 4
& nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad na teame-
ricana, esteblecida en East Pittsburgh, Pensilvenia, Estados

Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO INTERRUPTOR DE CIRCUITO"

Este invento se refiere a interruptores de cir-
cuito y més particularmente a interruptores de circuito del ti-
po utilizado para controlar circuitos de distribucidn de peque-—
fia a moderada potencia.,

En determinadas aplicaciones de los interruptores

de circuito, por ejemplo, cuando ha de aplicarse un interruptor

-1 -




10

15

20

25

dé circuito en un gistema de disparo selectivo tal como
un seccionado de red, un interruptor de conexidén a bharras
omnibus o un interruptor de alimen tadores de gwpo, el
interruptor se equipa con un dispositivo de disparo en se-~
rie, para sobrecorrientes, que desconecta el iriterruptor
con ung demora de tiempo en todos los valares de corrien~
tes de sobrecarga msta la capacidad interruptors del in-
terruptor. Generalmente se proveen dos mérg»sne:sj de demora
de tiempo, ésto es, una demora large y una demora corta.
Con el interruptor enclavado en la posicién cerradas, el
interruptor sopa taréd corrientes excesivas de sjbrecarga
durente alghn tiempo sin dsfio para el mismo y después in-
terrumpiré el c ircuito.

Sin embargo, cuando hen de gplicarse les
interruptores de circuito en sistemas de descon{gxién se-
lectiva como wn interruptor de suministro, un iﬁterruptor
de conexién a berras omnibus o elimentador de grupo, se
equipa con dispositivos de desconexién con sobrecorrientes
que propa cionan desconexién retardada en todos los valores
de sobrecorrientes lm sta la capacidad interruptora dedl in-
terruptor de circuito. Los interruptores de circuito asi
equipados estédn, en efecto, d esprovistos de la caracteris-
tica de desconexidn libre y estén expuesios a severas fuer-—
zas magnéticas y posible deterioro de los contectos & no
ser que se desclasifiquen como interruptores a un vdl or de
sobrecorriente en el que el interruptor puede positivamen~

te cerrarse y enganchsar,
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Contrarrestar ésto por medio de un sistems de cierre
de més potencia no es la solucién. Los medios de cierre més
potentes dén por resultado vel ocidades de cierre més dl tas,
vida més corta de funcionamiento, mayores problemas de de-
mands y regulacién para el suministro de energfa de control,
etc, La fabricacidn de un sistema de anganche mejorad psara
cumplir los requisitos de la velocidad de cierre més alts,
representa un importemte sumento en el coste. La cuestidn
econdmica de este solucidn no tiene base firme pera los in-
terruptores de circuito de gran tamafio porgue la grax mayo-
ria de todas las operaciones de cierre tendrén luger cuando
el interruptor no tiene averia.

Los interruptores de circuito modernos deben tener
contactos que, en posicién cerrade, permitan un mérgen de
corriente corto, (aproximadamente 30 ciclos de &l ternancias),
igual al margen de corriente de interrupcidn de los inte-
rruptores, Sin embargo, p ra un tamafio, peso y coste dados,
un mérgen de interrupcidén nmucho més al%o,?{aproximadamente
50%), puede asignarse & un interruptar de circuito &l no
hay requisito de cierre y enganche con corrientes superio-
res sl mérgen de arranque del motor.

El presente invento provee la adicidn de una carsac- ‘
teristica nueva a un interruptor de circuito que permite que%
el interruptor provisto con medios de cierre convencioneles
efectiie todas sus funciones necesarias en un sistema de des-
conexidn selectiva. Cuand estd equipado con esta caracte-

ristica adicional, las ventajas eléctricas de la desconexién

-3 -



10

15

20

25

229015

libre se reponen &l ciclo de cierre sin perjudicar las
caracteristicas de demora requeridas para la operacién se-
lective después que el interruptor de circuito se ha cerra-
do por completo.

Algunas de las ventajas del invento inecluides en
un interruptor de circuito de potencia de interrupcidn dada
sont

1.- Una reduccién sustancial en el coste de fa-

bricacién.

2.~ Reduccidn en la corriente de cierre, barras
de control, cobre, etc.

3.~ Reduccién en el comte en algunos tamefios de
interruptor de circuito que pueden llevarse al mérgen en
que el rectilicador de cierre puede eliminsarse.

4.- Una reduccidn sustancial en tamsfio y peso, ¥

5.~ Seguridad adicional del personal encargado de
accionemiento cuando se efectla el cierre manual con una
corriente de averia,

El invento provee medios para conseguir los re-
sultados indicados controlando el dispositivo de desconexidn
de sobrecorriente en serie de acuerdo con la posicién del
brazo interruptor mévil de la misma unidad polar de modo
que las caracteristicas de tiempo-corriente del dispositi-
ve de desconexidn de sobrecorriente se cambian segin la po-
sicién de los contactos del interruptor. A modo de ejemplo,
supbngase que la caracteristica de tiempo-corriente AB se-

gin se muestra en la figura 2 de los dibujos que se descri-
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birédn posteriormente, representa la caracteristica de des-
conexién normel del interruptor cuando estéd en posicién en-
clavade., Pare todas les posiciones del interruptor que no
sean la enclaveda, la caracteristica de desconexién se con-
vierte en AC lo que permite la desconexidn instanténea en
to0dos los valores de sobre corrientes por encime del ejuste
de captacién del elemento de demora de tiempo corto.

Un fin del invento es proveer un interruptor
de circuito que tiene un dispositivo de desconexién que in-
cluye medios de desconexién de demora de tiempo y medios
para desconectar el interruptor instanténeamente solamente
cuando el interruptor se cierra con una averia en la linea.

Otro fin del invento es proporcionar un inte-
rruptor de circuito gque incluye medios de demora de tiempo
e instanténeos de desconexién, junto con medios para inhabi-
litar le desconexidén instanténea excepto dumante las opera-
ciones de cierre,

Otro £fin del invento es proporcionar un inte-
rruptor de circuito que incluye un medio de desccrexidén ins-
tanténea normelmente no operante, junto con medios para hacer
operante al medio de desconexidn instenténea, durante, y so-
lamente durante, una operacidn de cierre del interruptor.

Otro £in del invento es proporcionar un inte-
rruptor de circuito que incluye un dispositivo de demconexién
gue tiene elementos de demore de tiempo largo ¥y corto, con
medios para desconcctar instanténemmente el interruptor so-

lamente cuando se cierra con una averia en la l1linea de un
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velor en o por encima del ajuste de captacidn del elemento
de demora de tiempo corto.

El invento, tanto en lo referente a estructura
¥ funcionamiento, junto con fines adicionales y ventajas
del mismo, quedard mejor entendido por la siguiente des-
cripeidn d etallada de una forma preferida del mismo, dada
en relacidén con los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es uns vistae léteral, parcisl mente
en seccidn, de un interruptar de circuito que incluye los
principios del invento.

La fisura 2 es un diagrame esquemdtico que
muestra las caracteristicas de tiempo-crriente del disposi-
tivo de desconexidén, cuando el interruptor de circuito es—
té& en la posicién cerrada y enganchada,

La figura 3 es une vista lateral empliada, par-
cialmente en seccidn, del dispositivo de desconexién con el
brezo interruptor mévil en la posicidén cerrada.

La figura 4 es una vista gsimilar a la figura 3,
pero mostrardo el brazo interruptor en la posicidén abierta.

La figura 5 es una vista detallada de la ar-
madure de demora de tiempo largo.

Le figurab6 es una vista detallada de la arma-
dura de demora de tiempo ¢ orto.

La figura 7 es una vista detallada parcial-~
mente en seccidn d el mecanismo descriminador.

Haciendo referencia a la figura 1 denlos di-

bujos, el interruygtor de circuito incluye un nimero de uni-
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dades polares cada una de las cuales comprende une estructu-
ra de contactos separsble, indicada en genersgl en 11, y un
digpositivo de desconexidn de sobrecorriente indicado enJge-
neral en 13, La estructura de contactos y dispositivo de des-
conexién para cada polo del interruptor de cieruito, e stén
montados en bases aislantes separadas 15 rigidamente fijadas
a un panel de metel 17 por medio de los tornillos 19. Como
las unidades polares son iguales, solo se describiréd una,

La estructura de contactos comprende contactos
principales fijos 23 y un contacto de arco fijo 25 sustenta-
dos todos en el extremo interior de un conductor terminal en
forma de U 27 (figura 1), cuyas patas se extienden & través
de aberturas adecuadas en la base 18 y panel 17. En coopera~
cién con los contactos principales fijos 23 y el contacto

de arco fijo 25, r espectivamente, hgy contactos méviles
principsles 29 y un contacto de arco mévil 31, Los contac-
tos principales méviles 29 estén montados rigidamente en un
brazo interruptor principal, de forme scanalade 33, mohtado
giratoriamente en su extremo inferior sobre un pasador 35
sustendado en un soporte 37 rigidamente montado por medio
de tornillos 39, (sblo se muestra 1), en un conductor terminal
inferior en forme de U 41. El contacto de arco mévil 31 esté
montado sobre un miembro de soporte de contactos 43 rigida-
mente montado en el extremo saperior o libre de un beazo de
contacto de arco 47 que también gira sobre el pasador 35,
Un conductor flexible 49 tiene su e xtremo superior fijado

gl contacto de arco mdvil y su extremo inferior fijado al ex-
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tremo superior dd brazo de contacto principal 33.

Los contactos fijos principales 23 (figura 1)
estédn sustendados giratorizmente en aberturas de cojinete
en une extensidén 55 del terminal 27 y estén cargados por me-
dio de un resorte comin 57, a conexidn con los contactos
Principales néviles 29 en le posicidn cerrada del interrup-
tor de circuito. El contacto de arco fijo 25 estd soportado
giratoriamente sobre un scoporte 60 fijado & la extensi én ter-
minal 55 y estéd cargado por medio de un resorte 64 a conexién
con el contacto de arco mévil 31.

La estructurs de contacto mévil emtd manteni-
da normalmente en la posicidn cerrada por un mecanismo de
funcionamiento, indicaed en general en 61 (figura 1), montado
en un bastidor en forma de U 63. El bastidor 63 comprende
miembros laterales separadqs 65 y un miembro transversel de
conexidn 67 y estd sustentado en una plataforma 69 que for-
me un miembro transversal de un soporte principdl que compren-
de un par de miembros latersales sepaerados Tl, unidos en sus
extremos exteriares por el miembro trensversi o plataforma
69. La plataforme se extiende sustancialmente a través del
ancho del interruptor de circuito y los miembros laterales
71 estén rigidamente fijados al panel 17 en los lados exte-
riores de las dos unidedes polares exteriores.,

El mecanismo de accionamiento incluye una
P ancea 73 montada giretoriamente en un pasedor eje 75 sus-
tentado en los miembros laterales 65 del bastidor 63. La pa-
lanca 73 comprende un par de palancas separadas rigldamente

unidas por un miembro magular TT7 que se extiende a través
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de todos los polos del interruptor. El miemb;6 angular 77
esté funcionalmente conectado a8l brazo interruptor mévil
principal 33 por medio de un miembro de conexién aislante
8l y un eje 79 en el brazo interruptar principal. El1 otro
extremo del miembro de conexidn 81 estd conectado girato-
riamente al miembro angular 77 por medio de un pasador eje
80 y un soporte 82 rigido con el miembro angular 77. Hay
un miembro de conexidén 81 para cada polo del interruptor
de circuito gue conecta el miembro angular 77 al miembro
de contacto mévil principal 33 por cada unidad polar de mo-
do que, el accionar la palanca 73, la estructura de con-
tacto mévil de todos estos polos se mueve al unisono.

Una conexidn de funcionemiento que comprende
srticulaciones de codillo 83, 85 y 87 se provee psra rete-
ner la palenca 73 y en consecuencia los contactos méviles
en la posicidn cerrada y para accionar los contactos md-
viles a las posiciones abierta y cerrada. La erticulacidn
de codillo 83 estd conedtada giratoriemen te a la palanca
73 por medio de un pasador eje 89 y la articulaciénde co-
dillo 85 esté con .ctado por un pasador eje de articulacidn

91 a la articulacibén de codillio 83 y por un pasador eje
de articulacidn 93 a la articulacidén de codillo 87. La arti-
culacién de codillo 87 estéd montada giratoriamente en un
eje fijo 97 en el bastidor 63.

Las articulaciones 83, 85 y 87 comprenden
dos pslancas acodadas, una de las cuales 83, 85 funciona
como palence de disparo y la otra 85, 87 como palanca de

cierre. La de disparo estd normalmente ligaramente situada
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sobre una linea a través de los centfos de los pasadores
eje 89, 93 y la de cierre 85, 87 estéd normelmente situada
debajo de una linea & través de los centros de los pasado-
res eje 91, 97.

La articulacién de escape 83, 85 normslmente
esté cargada en una direccidn que cmusa su aplastaniento por
componentes de los resortes 57 y 64 y resortes 98, (sblo se
muestra 1), que cargan la estructura de contacto principal
mévil para los diferentes polos del interruptor en direccidn
de abertura y los miemdros de conexidn 81 hacia la izquiera
(figura 1). Normdlmente se evita que la articulacién de es-
capa 83, 85 se aplaste par medioc de un miembro de enganche
principal 99 que gira en un pasador 100 y estd conectada
por una barra 101 al pasador de articulacidn 91 de le arti-
culacién de escape, estando la barra 101 conectada &l miembro
de engache 99 por un pasador 103.

El enganche principal 99 se mantiene en posi-
cién de enganche por medio @ie una palanca de enganche inter-
media 105, que gira sobre un pasace 107 en el bastidor 63.
Le palanca de engenche 106 tiene un rodillo de enganche 111
que normel mente estéd en contacto con el engache principal 99,
para maentener a éste en posicidn de retencidn liberable. La
velanca de enganche 105 en su extremo inferior lleva un miem-
bro de enganche 113 que normdl men te conecta con un miembro
de enganche 115 en un miembro de enganche de carga ligera 117,
que gira en un pasador 119 en el bastidor 63. La palancé de

enganche 105 y el miembro 117 estén cargedos a su posicidn de
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enganche por un resorte 121, tensionado entre ambos. Montado
rigidamente en el extremo de la derecha del miembro 117 hay
una barra de escape 123 que se extiende a través de todos los
polos del interruptor y tiene fijado a la misme un soporte
aislante 125 (figuras 1, 3 y 4), para cada polo del interrup-
tor gue coopera con el dlspositivo de escape 13 para la unidad
polar correspondiente.

Mientras el enganche principal 99 esté reteni-
do en posicidén de engache por dé. mecanismo de engenche que
se acaba de descrivir, la articulecidn de escape 83, 85a tra-
vés de la barra 101, e stard retenida en la posicién mostrada,
en la que los contactos del interruptor se mantienen en posi-
cién cerrada. Normalmente la articulacidén de cierre 85, 87 no
puede aplastarse por medio de un miembro soporte con muescas
131, que gira en el pasador 107 y esté cargado por un resorte
133 a contacto sustentador con el pasador de articulacidbdn 93
del escape de cierre.

El interruptor de circuito se abre por accio-
nemiento del dispositivo de escepe 13, que se describiré
posteriormente, para cualaqier polo del interruptor. E1 accio-
naniento del dispositivo de escape actlia la barra de escape
123 para efectuar la liberacién de la palanca de enganche 105,
la cual, a suvee, libera el enganche principsl 99. Cuando
se libera el enganche principal 99, la fuerza de los resortes
57 ¥ 98 que contrarrestan el brazo interruptor mévil principal

33en direccidn de sbertura y que se transmite & travéds de los

miembros de conexidén 81 a la palanca 73, hace gue la articule-

- 11 -

A 3



e

10

15

25

i
d
)

229015 f

cién de escape 83, 85 se aplaste hacia arriba y efectie
el movimiento de abertura de los bragos interruptores princi-
pales mbéviles 33 para todos los polos del interruptor.

Lea articulaciénle cierre 85-87 no se aplaste inme-
diatamente & continuecién de la liberacién d el mecanismo de en7
ganche, pues esté retenida por el miembro de o porte 131. Du- '
rante el moviniento de dmsenganche del enganche principsl 99,
una leva (no se muestra), en el mismo, conecta con la cola

del miemvro de soporte 131 y mueve este miembro en direccidn

et bt o L

demtrorsa con respecto a sSu eje 107 para liberar el sdgl iente
del nismo de debajo d€l pasador 93, con lo que la articula -

cién de cierre 85-87, hue~ye no estéd soportada, se aplasts

B

hacia abajo por su propio peso y el peso de la armsdura

mévil del solenoide de cierre, gue se describiré posterior-
mente. El colapso de la articulacidén de cierre 85-87 hace {
que la articulacién de escape 83-85 se reponges a la posicién
de transmisidén de eumpuje y efectla también la reposicidn

del mecanismo de enganche a la posicibén de enganche. El me-
canismo de funcionamiento estéd ahora en condicidn pars uns
operacién de cierre.

Se proveen medios mera retener el brazo de
contacto de arco mévil 47, fijo con plene presién de contac-
to hasta que los contactos principales méviles se han sepa-
rado una distancia predeterminada de los contactos fijos
principales. Estos medios comprenden una leva 135, (figura 1),
fijada rigidemente &l brazo de contacto de arco mévil 47.

Cooperando con una superficie de leva 137 en la leve 135 hay

— . 3 ERR o, N
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un rodillo 139 gque gira en el pasador 80, que conccta

en forma giratoria le palarca T3 &l miembro de conexién

81. Se recordaré que el miembro de conexidén 81 esté co-
nentado por el pasador 79 &l bepazo de contacto principal
mévil 33, & fin de abrir los contactos, la palanca 73 se
mueve en direccién entidextrorse sobre el pasador 75 mo-
viendo el rodillio a lo largo de la superficie de leva

137. La configuracién de la superficie de leva 137 es tal
que durante la primera perte del movimiento de abertura

¥ hasta que el rodillo 139 llegz & un punto A en la leva
135, el rodillo 139 vetiene a la leva y, por lo tento, al
brazo de contacto de arco mdévil 47 fijos en posicién com-
Ple tamente cerrada, Durante este primer movimiento, el
movimiente antidextrorso de la palanca T3 y el movimiento
hacie la izquiera del miembro de conexién 81, mueve el bra-
zo de contacto principal mévil 33 en direccién de abertura
haste que el pasador 79 conedte con el brazo de contacto de
arco 47. En este momento el rodillo 139 estéd en el punto A.
Posteriormente, durante\el movimiento de abertura se mue-
ve a lo largo de una superficie arqueada 141 de la leve

135 que se observard estdéstampada alrededor del centro del
pasador 79 con el pasador en contacto con el brago de contac-
to de arco 47. Por este procedimiento, los dos brazos de con-
tacto méviles 33 y 47 se fijan juntos para movimiento unita~
rio durante el resto de lae operacién de abertura.

Durente las operaciones de abertura y cierre

¥ en la posicidén cerrada, se provee buen contacto eléctrico en
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el extremo giratorio del brazo de contzcto principel mévil

33 pormedio de las piezas de contacto cargadas por € resor-
te 143 (figuras 1, 3 y 4), que giran en el soporte 37 junto
el conductor terminal 41 y cargadas & posiciédn de cogtacto
con superficies arqueadas opuestas 145 en el brazo de contac—
$0 33 por un resorte 147.

El circuito de corriente principal a través del
interruptor es desde el terminal superior 27, a través de
los contactos fijos principales 23, los contactos méviles
principales 29, el brazo de contacto principal 33 y de los
miembros de contacto 143 al terminsl inferior 41. Un;circui—
to de corriente en paraleld se forma desde el terminal supe-
rior 27 através del contacto de erfo fijo 25, el contacto de
arco mévil 31, el conductor flexible 49, el brazo de contac—
to mévil principal 33 y los miembros de contacto 143 d ter—
minal inferior 41. E1l efecto magnético del circuito de co-
rriente a través de los contactos de arco en la posicién de
contactos cerrados, tiende a mantener los contactos de arco,
permitiendo asi que el interruptor soporte su corriente espe-
cificada de interrupcidn durante el corto tiempo de demora
provisto por el medio de demora de tiempo corto del disposi-
tivo de escape 13.

El interruptor de circuito se cierra autométi-
camente por excitacién de un sclenoide de cierre 149 (figura
1), lo cual se efectia manudl mente o0 por medios autométicos.
El solenoide de cierre 149 comprende una armadura de imén

151 y un ndGcleo fijo 153 montado en la parte inferior de la
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plataforma 69. Una armadure mévil 155 estd unida &l extre-~
mo inferior de una barra de accionamiento 157 que se ex-
tiende hacia arriba y tiene su extremo superior conectado
giratoriamente a1l pasador de srticulacidn 93 de la arti-~
culacidn de cierre 85-87. Una bobina de excitacién 159 es-
té soportada en el extremo inferior de un soporte 161 que
tiene su extremo superior fijado a la plataforma 69.

En la posicién cerrada del interruptor, la
armadurs 155 se retiene en su posicidn elevada (figura 1).
Cuando el interruptor salta abierto, la articulacién de.
cierre 85-87 se aplasta hacia abajo permitiendo qﬁe la'
ermadura 155 adopte su posicién inferior o no atraida. Des-
puds, al excitarse la bobine 159, la armesdure 155 es atrai-
da hacia arriba y actde a través de la barre 157 para ali-
near la articulacidn de cierre 85-87 y cerrar los contac—
tos.,

La accién de la estructura de contactos du-
reante une operacidén de cierre es inversa a la de abertura,

El dispositivo de escape 13 incluye un elec-
troimén de escape indicudoc en general en 163, (figuras 1,
3y 4) y un dispositivo de cerora de tiempo indicad en
general en 164, El electro de escape 163 comprende una
armadura en forma de U 165 que incluye dos armaduras sepa-
redas 166 y 167, separadas por un espaciédor 168 de mate~
rial no megndtico. Las armaduras de electro 166 y 167 y
el espaciador 168 estén r{gidamente unidas y fijadas a

la base 15 de la unidad polar correspondiente por medio
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de tornillos 169, (sdloc se muestra uno). Las ramas 171 dg

la armadure de electro 166 se extienden en lados opuestos
del brago interruptor pa tador de corriente principal 33 y
terminan en caras polares 173. Ies ramas 177 de la armadura
de lectro 167 se extienden también en lados opuestos del
brazo interruptor 33 y terminan en caras polares 179.

El electroimén 165 que comprende las armaduras de elsctro
166 y 167 se exciia por el paso de corriente & través del
brazo interruptor 33 que forma un devanado de excitacidn

de una sole espira que pasa & través de la U de ambas ar-
maduras de electroimén.

El dispositivo de demora de tiempo 164 y

los elementos del disgpositivo de escape gue no seun la ar-
m:zdura de electro, e stédn sustentados en un bastidor en forma
de U indicado en general en 181, (figuras 3 y 4). El basti-
dor 181 comprende miembros laterales espaciados 183 (séio

se muestra uno), unidos integralmente por miembros transver-
sales 184 y 185. Las partes inferiores de cada uno de los
miembros laterales 183 estdn sustentadas rigidamente sobre
le base 1% por medio de tornillos 187. El extremo superior
de cada uno de los miembros lateralgs 183 estd rigidamente
fijado & la rama adyacente 177 de la armadura de electro

167 por medio de un tornillo 189, que pasa a través de un
soporte 191 fijado rigidamente a la rama 177 y que rosca en
una parte que seextiende hacia arriba 192 del miembro late-
rel 183,

El dispositivo de escape ‘es accionado por una

armedura mévil 193 (figuras 3, 4 y 5), montada rigidamente
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en un par de palancas espaciadas 195 (sélo se muestra una),
unidas por un miemvro transversel 197 y sustentadas éirato-
riemente en pasadores 199 en 105 miembros laterdl es 183, La
palanca de armadure 195 estéd conectade al dispositivo ‘de de-
more de tiempo 164 por medio de una unién de resorte 201 co-
nectade giratoriamente en su e xtremo superior por un pasador
203 a la palanca 195, En la posicién liberada de la ermadure
la palenca 195 descansa sobre uh'tope fijo 205 formado en el
miembro la teral 183 del bastidor 181. La unidén de resorte

201 estéd conectade en su extremo inferior por medio de une
conexidén de pasador y ranura 207-209 & un miembro 211, que, a
su vez, acciona el dispositivo de demore de tiempo 164. El
pasador 207 es gulado en su movimiento por medioc de une unién
213 que gira sobre un pasador Z215.

Cuando el electroimén 163 se excita como con-
secuencia de sobredorrientes, la armadure 193 es atraida &
las caras polares 179 aplicando una fuerze hacia erriba sobre
el enlace de resorte 201. El enlace 201 se mueve lentamente
hacie arriba bajo la influencia restrictivea del dispositivo
de demora de tiempo 164. Durante el movimiento hacia arriba
del enlace 201, un pasador 217 en el mismo conecta con un
brazo 219, (véase también la figura 5), de une palanca acoda-
da 221 y gira lentamente a ésmta en una direccidn dextrorsa. Le
palance acodada 221 girs sobre el pasador 199 Yy, durante su
movimiento dextrorso, un tornillo 223 situadc en el otro brazo
225 del torniquete 221 conecte con el soporte 125 de su unidad
polar correspondiente y actiia la barra de escape 123, (figura
1), pare desconectar el interruptor en la forma anteriormente
desgcrita.

-17 -
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El enlace 201 es movido hacia arriba por le armadura
193 para mmcer saltar el interruptor bajo el control del
dispositivo de demora de tiempo 164 que comprende en genersel
un diafregme flexible 227 (figura 4), unido & extremo infe-
rior del miembro 221, y elementos de vélvula para controlar
el ritmo de admisidn de aire al espacio debajo del diafragma.
El diafragme flexible 227 esté dispuesto en una cémara 229
formada en un miembro de cubierta superior 231 y en un miembro
de cubierta inferior 233, estando ambas cubiertas formadas
de material aislante moid eado. El borde exterior del diefrag-
ma 227 esté fijado entre las cubiertas 231 y 233 con una em—
paquetadura de cierre para formar un cierre hermético &l aire.
Las cubiertas estdn fijadas juntas y montadas rigidamente en
el miembro 185 del bestidor 181 por medio de tornillos 235,
(figuras 1 y 3). La pmrite central del diafragma 227 esté ade-
cuadamente fijada entre los miembros de fijacién superior e
inferior 237 y 239 respectivamente, para former un c ierre
hermético al aire. Los miembros de fijacidn estén r{gidamen-~
te fijados juntos y al miembro 211 por un torhillo 241.

Como los esgpacios por encima y por debajo del diafrag-
me 227 son completamente herméticos uno de otro y el espacio
sobre el diafragma estéd a presidn atmosférica, cualguier fuer-
za que tienda a elevar los miembros 211 quedaré restringida
por el vacio parcial de debajo del diafragma, A fin de conitro-
lar la velocidad del movimlento de escape del miembro 211 y
del enlace 201, se proveen dispositivos de vélvula pars admi-

tir aire al espacio de debajo del diafragma en proporciones
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diferentes. Los dispositivos de vélvule comprenden une v&l-
cula de demorsz de tiempo largo indicada en generel en 245,
(figure 4), y una vélvule de demora de tlempo corto indice-—
da en general en 247, (figura 3).

Le vilvule de demora de tiempo largoe serd
descrita primero. La parte inferior central del miembro de
cubierta inferior 233 estd moldeada para formar un asiento
de vélvula 249 en forma de tronco de cono invertido, Circun-
dando al asiento de vélvula 249 hay un miembro metéiico tu-
bular 251 moldeado en el miembro de cubierta 233 y roscado

interiormente pare recibir una védlvule 253 que tilerne una
ebertura cdénice en la misma para cooperar eon el asiento de
vélvule 249, La vélvula 253 esté provista de una pestafia 255
que sustenta un botén de ajuste 257 de material aislante mol-
deado cargado contra la pestafia por un resorte 259. Un paso
de aire 261 en forma de una ranura, sSe provee a lo largo de
la parte roscada de la vélvula 253 y un paso 263 se provee
axislmente a través del asiento de la vélvula 249. Bl paso
de aire a le cémera 229 debajo del diafragms 227 es & través
de un filtro 265, el paso 261, el orificio definido por 1la
védlvule 253 y el asiento de vidlvula 249 y a través del paso

263.

La superficie interior del botén 257 estéd

provista de dientes que encajan en dientes en la vélvula 253
con lo que el giro del botdn 257 gira la vélvule 253, la cual,
debido a su conexidn roscada con el miembro tubulaer fijo 251

mueve la vélvula 253 axialmente al asiento de vélvula 243 va-
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riando asf{ la proporcidn de admisidén de aire &l espacio de
debajo del diairagma y, por lo tanto,,variando la demora de
tiempo en el funcionamiento del dispositivo de escape.

El dispositivo de vélvula de demora de tiempo cor-
to 247 (figura 3), controla un paso para admitir aire desde
la cémara 229 por encime del diafragma 227 el espacio debajo
del diafragam, a un ritmo para proporcionar una demora de
tiempo muy corta, en el Srden de las alternancias de los ci-
¢los de corriente, en el funcionamiento del dispositivo de
escape. El dispositivo de vdlvula 247 comprende un elemento
de vélvule tubular 273 (figura 3), dispuesto en una abertura
275 en el miembro de cubierta superior 231. El elemento de
védlvula 273 estd provisto de una cebeze ampliada 227 en el
extremo inferior del mismo qgque se asienta en una aberture
279 en el miembro de cubierte inferior 233. El elemento de
vélvula 273 estd también provisto de un asiento de vélvula y
una vdlvula 281, deslizante en el elemento de vélvula tubu—
ler 273, coopera normalmente con el asiento de vélvula para
cerrar una comunicacidn con los lados opuestos del diafragma
227, La vélvula 273 tiene un pasaje axisl normel mente cerrado
por la védlvula 281. La cabeza 277 del eleménto de vélvula
273 tiene un paso horizontal 287 en la misma, Un pasn 289
en el miembro de cubierta 231 comunica la cémara 279 sobre
el diafragma 227 con la abertura 275 sobre el asiento de val-
vula y un peso 291 en el miembro cubierta 233 comunica la
cémera 229 Hebajo del diefragme con e paso 287.

Se verd gue el movimiento hacia arriba de la

- 20 -
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vélvula 281 abrird el paso que comprende los pasos 289, 287
¥y 291 y estableceré una comunicacidén decde el laso superior
gl inferior del diafragma 227.

La vélvula 281 (fisura 3), es accionada hacia
arriba a la posicidn abierta por medio de uns armadure 292
(figuras 3, 4 y 6), montada rigidamente en un extremo de una
palanca 293 que gira sobre el pasador 199, La palenca 293
esté conectada por una conexidn 293 a une palanca 295 sus-
tentada giratoriamente en 296 (figura 4), en el miembro de cu-
bierta 231. Ia conexién 294 estéd conectada por un pasador
283 a la pelanca 293 y esté provisia de una ranura 297 que
coopera con el pasador 215 para guiar a la barra en sa movi-
miento. E1l extremo inferior de la barra 294 tiene un pasador
299 gue coopera con uns ranura 300 en un soporte 301 montada
rigidamente en la palenca 235. Un soporte 303 fijado a la pe~
lanca 295 encaje en unae muesca 305 en el extremo superior de
la vélvula 281, de modo gque el accionerse la peslanca 295
por la srmadure 292 gue azctda a través de la pelanca 293 ¥y
la conexidn 294, la vélvuls 281 es movida instenténeamente
hacia arriba a la posicidén abierta. Esto abre la comunicacidn
antes descrita permitiendo el paso de aire desde la cémers 229
sobre el diafragma 227 al espacio debajo del diafragma, para
controlar el ritmo del movimiento de escape del miembro 211 y
la conexién 201.

La cantidad de abertura de la vélvula 281 y,
por lo tanto, el ritmo de paso de gire dl e spacio debajo del

diafragme, e std conirolado por un miembro de tope en forma de
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8 307 (figura 3), La parte superior del miembro de tope 307,
estd dispuesta en el recorrido del movimiento de escape del
extremo levantado de la palanca 295 para ser tocada por ésta
y limiter asi el grado de abertura de la vélvula 281.

El miembro de tope es ajustable para verisr el
velor de la demors de tiempo corto pa medio de un tornillo
de ajuste 309 que rosce en la barras transversel central 311
del miembro en forma de 8 ¥7. El tornillo de ajuste 309 es-
t4 montado giratoriamente en una barra transversal alslante
313 sustentada en la parte inferior del miembro de cubierts
233 por medio de tornillos 315, de los cusles solo se muestra
uno. Un botén ruleteado 317 estd montad en el extremo inferior
del tornillo 309 debajo de la barre transversal 313, con lo
que el tornillo de aguymste 309 puede girarse para proveer d
ajuste apropiado del tope 307.

Une. parte 319 del tornillo 309 conecta también
con un indicador 321, un extremo del cual proyecta hacia afue-
ra g través de una ranura en una placa graduada 323 para dar
une indicacidén del ajusie del tope ajustable 307 de la valvu-
la de demora de tiempo corto 281,

El punto de captura, é&sto es, la magnitud de
la corriente de sobrecarga requerida pare accionar las esrmsdu-—
rag 193 y 292, puede variarse variando la tensién.reépectiva—
mente de los resortes 325 y 327, (figura 4). El resorte 325
tiene un extremo fijado a una armadura 329 que tlene sus ra-
mes sustentadas giratoriamente en ejes ranurados espaciados 331

(slo se muestra uno), sustentados en 1a cublerta 231. El ex-
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tremo de la dereche de la armasdura 329 esté provista de pro-
Yecciones que se extienden hacia adentro 333 gque encajan en
una renura anuler 335 en el miembro cilindrico 221. El otro
extremo del resorte 325 estd unido a un indicador 33% &l que
estd roscado un tornillo de ajuste 338 montado giratoriamente
en la barra transversal 313 y provisto de un botén de ajuste
341 en el extremo del mismo debajo de la barra transversal.
La rotacidén del tornillo 339 varis la tensidn del resorte

325 para asi variar el punto de ceptura de la ammadure 193.
La tensién d el resorte 327 para la armadura 292 se ajuste si-
milarmente por medio de un tornillo e indicador (no se muestra)
como el medio de ajuste del resorte 325,

Las armaduras del electro 166 y 167 estén se-
peradas una de otre poe el miembro no magnético 168 a fin de
que lea operacién de lz ermadure 193, sl excitarse le srmadure
de su electro 167, no derive parte del flujo de le armsdura
electro 166 como ocurriria si las armaduras 166 y 167 forma-
ran una sola armadura de electro. Esto evita el canbio de la
cal ibracién de la armadura de demora de tiempo carto 292 cua: -
do la armadura 193 es atraida a sus caras polares 179.

El dispositivo de escape funciona con demoras
de tiempo de duraciones diferenies en respuesta a corrientes
de sobrecarga de valores diferentes. Por ejemplo, el disposi-
tivo puede funcionar con una demore de tiempo relativamente
larga, del érden de segundos, en respuesta a corrientes de
gobrecargs hesta aproximedamente 10 veces la corriente nomi-
nal normal y con une demora de tiempo relativamente corte

del érden de ciclos de corriente g terna.
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Suponiendo une corriente de sobrecarge inferior & 1OVVeces

la corriente nominal normel, el electroimén de escepe se ex-
cita por el flujo de corriente a través del brazo intérruptor
33 1o suficientemente pare atraer la armadura 193 hacia arriva,
Lea armedure 193 actia a traevés de la palanca 195 y el enlace ‘
de resorte 201 para producir un esfuerzo haciz arriba en el
miembro 211, estando el movimiento del miembro 211 retardado
por el vacio parcial debajo del diafragma 227. En enlace 201
se mueve lentamente hacie arribe en direccién de escape & me—
dide que entre el aire en el espacio debajo del diafragma a
través de la vélvula de demora de tiempo largo 245. E1 movi-
miento lento hacia arriba del enlace 201 actdae a través del pa-
sador 217 para girar lentamente el torniquete 221 en direccién
dextrorsa, hasta gque eventualmente el tornillio 233 eﬁ el bra-
zo 225 del torniquete 221 conecta y actéia la barra de escape
y efectia la liberacidén del mecanismo de enganche y sbertura
del interruptor ém la forma anteriormente descrita,

Ten pronio como se abren los contactos del inte-
rruptor se libera el electroimén de escape y la srmadura 193
y el miembro 211 son repuestos a sus posiciones normsles por el
resorte 325 (figura 4). Una vélvula de pasoc o reposicidn 343
(figure 4), impelide por resorte, controla un paso & travds del
diefragme 213 para proporcionar un répido escape de aire en
el espacio debajo del diafragme y répida reposicién de las
pertes.

La excitacidn d el electroimén en respueste a

corrientes de sobrecarge superia es a 10 veces la corriente
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nominal normal, atrae la armadura de demora de tiempo corto
292 que actlie a través del enlace 294 para mover lé palanca
295 hacia erribe contra el tope 307, abriendo la vélvula
de demora de tiempo corto 247 en un velor determinado por
el ajuste del tope 307, Esto admite aire &€l espacio debajo
del diafragma 227 a un ritmo superior &l de la valvula de
demcra de tiempo largo 245 sola y provee une denora de tiem-
po corto del drden de diclos en la operacidn de escape del
dispositivo. |

Como se ha dicho anteriormente, los interrupto-
res de circuldo en determinadas posiciones en un sistema
de escape selectivo, son capaces de soportar corrientes ex-—
cesivas durante un determinado +tiempo sin deterioro del in-
terruptor, e stando determinada la longitud de tiempo en gue
el interruptor de circuito soportard tales corrientes de
sobrecarge excesivas, por el ajuste del dispositive de demo~-
ra de tiempo corto., El tiempo critico en el funcionamiento
del interruptor en el gue el deterioro es posible gue ocu-
rra, es en el cierre del interruptor cuande existe una ave~
ria de corriente excesiva o una corriente de cortocircuito.
Por esta razén, es conveniente desconectar el interruptor
instantédneanente cuando, pero solemente cuando, se cierra
el interrurior con una cocrrisnie de averia excesiva o un
cortocirculsc er la linea, Se proveen medios para abrir el
interruptor instantdneamente sélo durante operaciones de
cierre y también se proveen medios discriminadores para per-

mitir el funcionamiento instantdneoc del sistema de escape
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durante la operacién de cierre soiamente gi el interruptor
se clerre con una corriente de averia.

El medio de escape instanténeo incluye la
armadura de demora de tiempo corto 292 (figurss 3, 4 y 6), gue
en posiciédn cerrada del interruptor acciona instanténesmente
con corrientes de sobrecarge superiores a 10 veces la corrien-~
te de cdl ibrado normsl para ebrir la védlvula de demora de
tiempo corto 247 (figura 3), y efectuar una denora de tiempo
corto en el funcionemiento del dispositivo de escspe. liontado
giratoriamente por medio de un pasador 345 en d extremo in-
ferior de la palanca 293 que sustenta la armadura 292, hay
un enganche 347 dispuesto bajo determinadas condiciones para
cooperar con una proyeccidn 349 en el brazo 225 de la palanca
de torniquete 221. El1 enganche 347 estéd impulsado por un re-
sorte 350 a una posicién para conectar con la progyeccién
349, pero tiene un lébulo 351 en el mismo el cual, en la po-
sicién cerrade del interruptar, esstéd en contacto con un bra~
zo 353 de una palanca 355 pare retener el enganche 347 en
posicién no enganchada. La palanca 345 gira en el pasador
199 y el otro brazo 357 de la palaenca 355 lleva un rodillo
359 montado en un pasador 361 en el extremo superior del
brazo 357.

Un elemento de demora de tiempo que comprende
un amortiguador indicade en general en 363 (figura 7), estéd
conectado giratoriamenté por medio de un pasador 365 d ex-
tremo inferior del brazo 353 de la palanca 35%. El amortigua-
dor 363 estd dispuesto en el exterior del bastidor 181 y com-
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prende un cilindro 367 que tiene un extremo montado girato-
riamente sobre un sje fijo 369, (figuras 3, 4 y 7), en el miem-
bro laterel adyacente 183. Un pistén 371 (figwa 7), que tiene
un extremo giratorio sobre el pasador 365 en el brazo 353 se

extiende en el taladro deél cilindro 367 y un resorte 373 com~
primido entre la cabeza 375 del pistén y un saliente 377 del

cilindro 367 a través del pistén 371 contrarresta & la palan-

ca 355 en direccidn dextrorsa con respecto a su eje de giro

199 e impele el rodillo 359 a contacto con el brazo interruptor

33. Une cubierta cilindrica 379 que tiene un extremo fijado
a la cabeza 375 del pistdn 3%1 y dispuesta en relacidn teles-
cépica con el cilindro 367 se provee para cubrir el resorte
373.

Haciendo particularmente referencia a las figu-~
ras 3y 7 de leos dibujos, se veréd que con el brazo interrup-
tor 33 en la posicidn cerrada, la palanca 355 es impelida
en direccidn dextrorsa con el rod llo 359 en contacto con el
brazo interruptor 33. En esta posicién de la palanca 355, el
brazo 353 de la misma retiene el enganche 347 en su posiciédn
retraida no operante.

Al ocurrir une corriente de sobrecarga superior a
10 veces la corriente de cdlibrado o una corriente de corto-
circuito cuando el interruptor de circuito estéd en la posi-
cidn cerrada, tiene luger el funcionamiento insténtaneo de la
armadurs 292 y le abertura de la valvula de demora de tiempo
corto 281 (figura 3), pera proporcioner une demora de tiempo
corta en leaoperacidn de escampe. Como, en este momento, el en-

ganche 347 estd en su posicidn no operante, no conecteré con
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la pm yeccidén 349 y, por lo tento, no accionard directamen-—
te la palance 221 pare desconectar instanténeamenté el inte-
rruptor independientemente de la regnitud de la corriente
de sobrecarga cuendo el interruptor estéd en la posicidn ce-
rrada.
Durante una operacidn de aberture el brazo

conmutador mévil 33 que acciona a través del rodillo 359
gira la palanca 355 en sentido antidextrorso a la posicién
mostrada en la figura 4, moviento el pistén 371 del amorti-
guador 363 hacia el interior del cilindro 367. El1 ﬁavimien—
to antidextrorso de la palanca 355 hace que el brazo 353 de
la misma libere el engenche 347 permitiend que el resorte
350 mueva & enganche 347 en sentido dextrorso a uns posi-
cién en que el extremo libre del mismo estd directamente
debajo de la proyeccidn 349 del brazo 225,

| Durante una operacién de cierre el braz con-
mutador 33 se mueve a una velocidad relativamente alte y
el resorte 373 (figuras 4 y 7), hace que la palanca 355
siga al bPazo conmutador. Sin embargo, debido a la accidn
retardatriz del amortiguador 363, la palanca 355 se mueve
en sentido dextrorsc & una velocidad més lenta que el brazo
conmutador 33. Si el interruptor se cierra con corriente
normsl o & una baja = brecarga inferior a 10 veces la co-
rriente normel, el electro de escape 163 no esterd suficien-
temente excitado para atraer la armadura 2952 y el interrup-
tor llegard a la posicién completamente cerrada y de engm -

che., En este caso, la palanca 355, d espués de una denora de
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corriente de averia mayor a 10 veces la corriente normal de

tiempo de, por ejemplo, aproximedamnente de medio & un segun-
do, conectaréd y moveréd el enganche 347 a su posicién de no
funcionamiento, (figuras 3 y 7), venciend asi el escape ins-
tédnteneo en la posicidn cerrada del interruptor.

Sin embarge, si se cierra el interruptor con una

calibrado o con una corriente de cortocircuito, el electro
de escape 163 se excitaréd ten pronto como los contactos de
arco 31-25 conectan suficientemente pera atraer la armadura i
de demora de tiempo corto 292. En este caso, la demora de |
tiempo en el movimiento dextrorso de la palanca 355 por el j
anar tiguador 363 es suficientepara asegurar que la palanca
355 no libera el enganche 347 de la proyeccién 349 antes de
que la armadura 292 que actia a través del enganche 347 mue- |

va la palanca de torniquete 221 para desconectar insténtanea-

mente el interruptor.

Con referencia a la figura 2 del dibujo, éste
ilustra esquemdticamente, por la linea A-B, la caracteristi-
ca de tiempo-corriente del dispositivo de escgpe cuando €l
interruptor estd en le posicidn cerrada y enganchada. Para
todas las posiciones del interruptar que no sea la posicién
cerrade, la caracteristica de tiempo-corriente del dispositi-
vo de escape durante una operacidn de cierre, e sté ilustrada
por la linea 4-C que, se verd, permite el escape instanténeo
durante una operacidn de cierre con todos los valores de co-
rriente superiores gl ajusta de captacién de la armadura de

demora de tiempo corto.
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Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Estados Unidos de América el 9 de Junio de 1,955, Ndm. ,
513.304, se acoge & los beneficios del articulo 51 del vi-
gente Egtatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencién propie y nueva que se presen-—
tan mmre que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espa~
fia, por VEINTE efios, son los siguientes:

1¢,- Un dispositivo interruptor de circuito que com-
Prende un brazo interruptor mévil a posiciones abierta y ce-~
rrada para gabrir y cerrar dicho circuito, medios para accio-
nar dicho brezo interruptor, un miembro de escepe mévil para
efectuar movimiento de apertura automética de dicho brazo in-
terruptor, un dispositivo de escape electromagnético que com—
prende une armadurs accionable para mover dicho miembro de es-
cape mévil, un dispositivo de demora de tiempo gque retarda la
operacidén de escape de dicho miembro de escape, medios de con-
trol que efectlian una demore de tiempo relativamente largs en
el movimiento de escape de dicho miembro de escape, un elemen-—
to de control accionable para efectuar una demora de tiempo re-
lativamente corto en el movimiento de escape de dicho miembrq

de escape, une armadura de control accionable parsas accionar

- 30 -



10

15

25

2299015

instanténeamente dicho elemento de control, y medios que
responden & la posicidn de dicho brazo interruptor para
hacer que dicha armadura de control accione instanténea—
mente dicho miembro de escape.

22 ,~ Un dispositivo interrupta de circuito se-
gin el punto 1, que comprende un electroimén que incluye
uqa.armadura accicradle para mover dicho miembro de cgcape,
médios de demore de tiempo que comprenden un amoriiguador
de flufdo para retarder el movimiento de escape de dicho miem-
bro de escape, una primere vélvula que adnite flufdo a di-
cho amor tiguador a un ritmo pradeterminado para efectuar una
demara de tismpo en el movimiento de escape de dicho miembro
de escape, una segunda vélvula accionable para aumenter el
ritmo de admisidn de flufdo a dicho amortiguador, una armadu-
re de accionamiento de v&ivula accionable para accionar ins-
tanténeamente dicha segunda védlvula, un miembro mévil con
dicha armadura de accionamiento de valvula y conectable con
dicho miembro de escape para accloner a veces instanténea-
mente dicho miembro de escape y un mecanismo que responde
e le posicién de dicho brazo interruptor parae permitir que
dicho miembro mévil conecte con dicho miembro de escape so-
lamente cuando dicho brazo interruptor esté en posicién que
no sea la posicién cerrada.

32,.,~ Un dispositivo intdrruptor de circuito se-
gin el punto 2, en el que dicho miembro mévil es un miem-
bro de enganche movible por dichae armadura de accionamiento
de vélvula y cargado para conectar con dicho miembro de es-

cape,
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492 .~ Un dispositivo 1nterruptof de circuito segﬁn el

punto 3, en el que dicho mecanismo es acclonable durénte un

movimiento de cierre del brazo interruptor pare desconecter

dicho miembro de enganche de dicho miembro de escage.

52,~ Un dispositivo interruptor y circuito segin el

punto 4, que incluye medios de demora de tlempo gue retar-

dan el funcionamiento de dicho mecanismo pera desconectar

‘dicho miembro de enganche,

62 .~ Un dispositivo interruptor de circuito seglin el

punto 5, en el que el medio de demora de tiempo estéd adapte-

do para demorar la liberacidén del miembro de enganche del

mhembro de escape hasta que el interruptor estd cerrad .

72.~ Un dispositivo interruptor de circuito.

Tal y como se he descrito en la Memoria que antecede,

representado en dibujos que se acompafian, y pare los fines

que se han especificedo,.

Este Memoria conste de treints y dos hojae escritas

por une sola carsa.
Madrid,
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