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ME i, O R I A  DE SC  R I P T  I V A  

DE USA iATElITE DE INVECCION POR VEINTE ANOS EN ESrAÑA A FA­

VOR DE Mr. ANDRE AACQ, DE NACIONALIDAD BELGA, RESIDENTE EN 

BRUSELAS (BKD010A) 101 Av. Massidor.

s o b r e  :

'TTÍ00EDIM1EAL0 Y ABARATO PARA LA FABRICACION DEL ACIDO FOS­

FORICO" .
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El presente invento tiene por objeto la fabrica­

ción de ácido fo s fó r ic o  a p a r t ir  e fos fa tos  naturales

y de ácido su lfúrico.

Se sabe que atacando los fos fa tos  por medio de 

una cantidad calculada de ácido su lfúrico, se obtiene 

una pasta constituida esencialmente por ácido fo s fó r i ­

co, que lleva  en suspensión sulfato cátc ico . Este se se­

para uel acido i'osfór. co por f i l t r a c ió n , decantación, 

centrifugación o cualquier otro medio conveniente. 31 

rendíRiien*co de la fabricación depende de la manera que 

se naya efectuado e l ataque cal los la to  y la seoarqción
- _ , , . , . ... , 5

del sulfato ca lcico prec ip itado. Estas dos 'operaciones

deben j.¿acerso tan perioc,timen re como sea eosj.bl.e.

Hay que e v ita r  a e e l fos fa to  sea atacado direc­

tamente por e l ácido su lfúrico, pues se correría e l r ie s ­

go de que e l  sulfato calcico- producido recubriese los 

granos de fo s fa to , y de detener asi prematuramente e l 

ataque, ^enoralmente e l líquido de ataque cont ene una 

proporción de ácido fo s fó r ic o ,  y es incluso ventajoso 

poner primero en contacto e l fos fa to  con una solución 

de ácido fo s fó r ico  y luego, con una solución de ácido 

su lfú rico .

El segundo punto suportante que hay que consi­

derar en la separación y e l  lavado del sulfato calcico 

precip itado, ísea cual,_fmere e l d ispositivo  adoptado pa- 

-ra dicha operación, es necesario que e l sulfato ca lc i­

co se encuentre en forma de c r is ta les  compactos. Se sa­

be que este resultado sólo puede conseguirse observan­

do unas condiciones muy precisas para e l  ataque del fo s ­

fa to .  La experiencia demuestra que con un contenido en 

iones S04 correspondiente a un contenido de 10 a $0 g . 

de Hp Por l i t r o ,  se obtiene la  concentración óp.ti-
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ma para la formación de cr is ta les  gruesos.

Además, s i en e l  cursó de la preparación del 

ácido fo s fó r ic o  el. sulfato cá lc ico pasa por unos medios 

de composiciones y temperaturas d iferentes, la c r is ta ­

lizac ión  corre e l riesgo de ser irregu la r . Se sabe, en 

e fec to , que según las condiciones de precip itación, el 

sulfato cálcico.puede c r is ta l iz a r  de manera d iferente. 

Para formar sulfato cá lcico f á c i l  de f i l t r a r  y de lavar 

importa, por consiguiente, ev ita r  todo lo .pos ib le  cual­

quier variación de composición del medio de reacción.

La fabricación del ácido fo s fó r ic o  se hacia an­

tes de manera discontinua en aparatos que se llamaban 

y  se vaciaban a cada operación, ias instalaciones de. 

fabricación continua que se han construido en e l  curso 

de los últimos años constan de recipientes dispuestos 

en se r ie ,  en los que se reparte e l  fos fa to  que se va a 

atacar, e l ácido fo s fó r ico  e l ácido sulfúrico o la mez­

cla de los dos acedos. El f in  perseguido en dichos pro­

cedimientos ss entonces hacer lo  más uniforme posible 

la composición del medio en que se hace e l ataque,"

Se ha propuesto rep e t ir  e l  c ic lo  de los l í q u i - . 

dos de atoque de manera q.e se hagan más uniforme las 

condiciones de precipitación de lo s  c r is ta les  de sul­

fa to  cá lc ico , Sin embargo, co.prueba una marcha muy 

clara del procedimiento que forma una serie de medios 

de reacción que tienen composiciones y hasta tempera­

turas d iferen tes. Para remediar estos inconvenientes, 

sería necesario múltiplar e l número de recipientes de 

ataque, lo  que aumentaría considerablemente e l espacio 

necesario, los gastos de instalación de cubas y tuberías 

y  de fuerza motriz necesaria jpara mantener e l  sulfato 

ca lc ico  en suspensión dentro del l íqu ido . Por otra parte
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cual fuere la importancia dada a la circulación repe-

t ida , prácticamente no puede hacerse que se beneficie de 

e l la  la tota lidad de la mesa de reacción.

Existen igualmente procedimiento para la fabrica-

cióh del ácido fo s fó r ico  en un cuba dividida en c ie rto

número ¿e departamentos. Asi se llega  a reducir e l  espa­

cio necesario pare la instalación. Aero los otros incon­

venientes antes citados subsisten: las condiciones de tem­

peratura , concentración, contenido en iones S°4, varían 

de un departamento a otro, lo  que supone un obstáculo pa­

ra la  formación de c r is te le s  gruesos de sulfato ca lc ico .

El procedimiento objeto del pre ente invento, con- , 

s is te  en efectuar la fabricación del ácido fo s fó r ico  con­

fín,ámente en un recip iente único, sin d iv id ir  en depar­

tamentos agitando el medio de reacción que contiene para 

mantener le forma homogénea dentro de este medio las con­

diciones deseadas, especialmente, para e l  ataque del fos­

fa to  y la formación de los c r is ta i< nulla to ca lc io .

A causa de le  homogeneidad de la  mezcla oue se 

encuentra en e l  recipiente ¿e ataque y a pesar do la a l i ­

mentación regular del fos fa to  y de los  ácidos, es posible 

e l trasiego continuo a cualquier lugar.

fa  agitación debe ser particularmente enérgica 

en e l punto de introducción de les  materias primas, de 

forme qae éstas, se pongan en contacto instantáneamente 

después de su introducción, con un gran volumen de l í ­

quido, lo  cue asegure al mismo tiempo que la homogenei­

dad de la masa, una gran rapidez de reacción. Si las d i-

mension'es o e l aparato son tales <goe un agitador no basta 

pare mantener la homogeneidad en toda la mase, se u t i l i ­

zan varios d ispos itivos de agitación, que pueden ser de 

princip ios d iferen tes.

mará conveniente crear en la  masa de los  produc-
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con-ientes que se encuentren, una 

osíato y la otra de ácido sulfúrico?

Une do las corrientes podrá tenor, por ejemplo, sentido 

v e r t i ó -1 y ir  otro, sentido horizontal.

El invento tiene por objeto tonalmente, uno cu­

ba p'i-M oio',:..r a le práctico e l procedimiento, qoe com­

prende órnanos para la a-emisión de les  materias primas, 

órganos para la salida de una cantidad de posta equiva­

lente a les materias introducidas, y acemas medios de

agitación, a saber:

Poii* uno parte, un d ispositivo  de circulación fo r ­

zosa de la pasta en la zona de entrada de una de las -sa­

ter ías primas ( in s is to ,  por ejemplo), d ispositivo que po­

ne la pasta en contacto con dicha metería, con un consu­

mo consi- arable respecto al de estagfúltiine;

por otra parte, un d ispos itivo  agitador coloca­

do en la nona ce entr.d- de la otra materia prime (á c i­

do su lfúrico, por ejemplo) y que introduce la pasta car­

gada do micha materia dentro da la nona de acción del 

d ispositivo  ce circulación forzosa.

i-ás^nelante se ¡sa, en relación con e l plano que 

se acomparo un ejemplo de cuba concebida para l le v a r  3

la práctico el procerd:lento y que permite tra tar , por 
a,

ms^. 'de cuba, una tonelada de fo s fa to  durante 24 ñeras.

Dicho aparato consta de un d ispos itivo  de circula­

ción forzosa constituida por una hélice que g ira  en la 

base de un tronco ce cono, cuya carta ensanen3da está 

vuelta rucia arriba y recibe una de las materias primas, 

por ejemplo, e l  io s ia to ,  eventualmente acompañado de á r i ­

do fo s fó r ic o ,  .un hé lice  crea en e l ín te r 'o r  ¿e l cono una 

corriente des—candente de gran consumo de la pasta y una 

corriente ascendente en e l ex te r io r .  El aparato comoren- ^
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de, por otra parte, un d ispos itivo  agitador de paletas 

de eje v e r t ic a l ,  que, al homegeneizar la pasta en la zo­

na de entrada del ácido aulfdrico, crea una circulación 

horizontal que tiende a sustraer una paróte de la pasta 

del circulo v e r t ic a l  ascendente creado por e l  primer apa­

rato par.?, difundirla en e l c ircu ito  horizontal, y a  sus-

a sección

-sata de este últirno c ircu ito .

plano, 1.a i  i  g.. 1— representa una

' ) ci I-'Q *tj0 ̂ y le l 'ig .

d i aparato comoreode une cube (1) de Material

resistente U -!-OS ácidos. En e l int

inarelado un eñbudo (2) aun -r /ido

nido en la cuba y  que coopera con

t ic a l  (p ) , de ...orna qu^ ase gura un:

va del l ío nido en e l sent ido indlc

circulación intensi-

es dec ir , de arriba ahajo, en e l in te r io r  del embudo.

Por otra porte, la  cuba está provista de agitadores de 

paletas de eje  v e r t ic a l  (4, 5 7  6 ). las  dimensiones de 

los  d istin tos agitadores y sus características de íuncio- 

namiento (velocidad y rote cionj se eligen de manera que 

las  zonas de acción, esqu oms 11 za d a s en la -'-ig. 2$., por 

medio de c ircu ios (4a, 5a y 6a J, se corren de iorma que 

se e v ite  le creación en la cuba oe zonas de rounción dé­

b i l  o nula. Del mismo modo, la potencia del agitador de 

hé lice  (2-3) está calculada para que la zona de la super­

f i c i e  del líquido interesada por dicho agitador (esque­

matizada en la F ig . 23. por e l arco de c ircu lo .3a ) pene­

tra en la zona de agitación de Ion agitadores (5 y 6 ) .  

Para f a c i l i t a r  la  disnosi^ión del liqu ido que sale del 

cono (2 ) ,  e l  fondo de la cuba presenta, en linea recta 

con dicho cono, una prominencia cónica (7)# asi.como una
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barrera (8) que afecta la  forma de un arco de c i r c u lo , ,

v is ib le  en la l i g .  23., Por (último, unos rompeolas ver­

t ic a le s  ($ ) colocados contra las paredes de la cuba, con­

tribuyen, a l cooperar con los  agitadores (4, 5, 6 ), a la 

agitación de la pasta.

El funcionamiento del aparato es e l siguien­

te :

En e l  embudo (2 ) ,  cuyo borde superior so encuen­

tra por debajo del n ive l del l iqu ido , se .4..,,reduce e l 

fos fa to  en bruto. Simultáneamente son introducidos áci­

dos tos fór icos  y aguas de lavado procedentes bel f i l t r o  

para restas, no representado. El n ive l constante de la 

cuba está asegurado mediante una bomba c,ntinua, que ds- 

r ige  la pasto: por e l conducto (10 ), hacia el f i l t r o .  31 

ácido sulfúrico se introduce en (11 ). Bajo la acción de j 

la  pó lice  (p ) ,  se establece une circulación intensiva =

de pasta de arriba ata jo, en e l  in te r io r  del embudo (2 ) .  

La pasta que sale en la parte in fe r io r  del embudo tiene 

tendencia a vo lver a subir a la superfic ie del l íqu ido . 

Pero este movimiento está contrarrestrado por e l efecto 

de los  agitadores (5 y 6) que tienden a de-'.persa r  dicha 

pasta horizontalmente en e l  conjunto del líquido conte­

nido en la cuba, reemplazándola por la asta acida que 

la corriente v e r t ic a l  arrastra hacia e l  borde superior 

del embudo.

N 0 L A

En resumen, la  presente so lic itu d  de la tente de 

Invención recaerá sobre las siguientes reivindicaciones:

13.- Procedimiento y aparato para la fabricación 

del ácido fo s fó r ic o ,  caracterizado porque se rea liza  a 

p a r t ir  de fos fa tos  naturales y de ácido su lfúrico, con­

sistente en operar en un recip iente único sin d iv id ir  

agitando e l medio de reacción que contiene,-para inante-.
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ner do forma homogénea dentro de este medio las condicio­

nes deseadas, especialmente, para e l ataque del fos fa to  

y la formación de los  c r is ta les  de sulfato ca lc ico .

, 2 3 Procedimiento y aparato, según la re iv in d i­

cación l s . ,  caracterizado porque en la masa de los pro­

ductos en reacción dentro del rec ip ien te , se crean dos 

corrientes que se encuentran, una alimentada de fos fa to  

y la otra de ácido su lfúrico, siendo creadas una de e lla s  

en sentido v e r t ic a l ,  y  la otra corriente que se encuen­

tra con la primera, en sentido horizontal.

3 1 Procedimiento y aparato, eagáoterizado por- j 

que consta de ungfrecipiente formado por órganos para la 

entrada de materias primas; órganos para la salida de 

una cantidad de pasta equivalente a las materias introdaci-! 

dast un dispositivo de circulación forzosa de la pasta 

en la zona de entrada de una de las primeras materias, i 

d ispos itivo  que pone la pasta en contacto con dicha ma­

te r ia  con un consumo considerable respecto a l de esta 

última; y un dispositivo agitador colocado en la zona de 

entrada de la otra materia prima y que introduce la pas­

ta cargada de dicha materia en la zona de acción del d is­

pos it ivo  de circulación forzosa.

43.- Procedimiento y aparato, según la re iv in  -  

dicación anterior caracterizado porque e l d ispositivo 

de circulación forzosa está constituido por una hélice  

de eje  v e r t ic a l  que g ira  en la base de un embudo, cuya 

parte superior, ensanchada recibe una de las materias 

primas, y e l  d ispos itivo  agitador esta constituido por 

agitadores de paletas de eje  v e r t ic a l*

Procedimiento y aparato, según las  r e i -  

vidicaciones anteriores caracterizado poique en e l  fon­

do del rec ip ien te , comprende un cono de dispersión en
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el eje del embudô  una ranga que dirige hacia arriba l§ 

corriente que sale de la parte in ferior del embudo, y 

las paredes verticales del recipiente, unas paletas 

constituyen rompeolas.

6 3 PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA FABRICA­

CION DEL ACIDO FOSFORICO. -

Segdn se describe en la  presente memoria que 

consta de nueve hojas escritas a máquina por una sola 

cara y dibujos.

Madrid a

%
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