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INVENGIOGN

por "PROCEDIMIZNTO, CON SU DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE,
PARA TA SEPARACION CONTINUA DE MATERIAS SOTIDAS Y DE LI-
QUIDOS MEDIANTE PILTRACION”, a tfavor del Dr. tens wUILER,
de nacionalidad suiza, domiciliado en Erlenbach KméON
ZURICH (Suiza) im Allmendli.
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.MEVIORIA DESCRIPTIVA

La presente inveuncién se retiere a un procedimien~—
t0o, con su dispositivo correspondiente, para la Separa-
cidn ocontinua de waterias sdlidas y de 1iquidos mBdian-
te filtraoidn.

Son oonocidos filtros de funcionamiento continmuo,
tales como tiltros de tambor. Estos filtros resultan
relativamente 0aros en Su adquisicién y adem&s no son
utilizavles eu su totelidaed ni para todo, resultando G-
nicamente apropiados para liquidos bien filtraoles y pa-
ra opergr en gran escalae. &n cambic, otras especies de
filtros, tales ocmo los usuples tiltros de disdos 0 pren-—
sas filtradorasy admiten bien un empleo en mayor escala
y son relativemente esconémicos, presentando &n espacio
estrechisimo unea notable superricie riltradorae For ello

Son aproplados para materias diriocultosas de filtrgrse,
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si bien requieren muchos trabajos menuales, Ademas, SOla~
wente permiten un empleo por carges, O Sea que no ruacio-
nan de modo continuo. Pero Ante t0do es muy engorrosa coa
ellos la eliminaoidn de los residuos de tiltracién, puesw
t0 que ni siquiera se puede impedir, con dispositivos de
limpieza adiocionales, gue después de cada prooeso de 1ril-
tracidn haya que desmontarlos y montarlos otra veze. El o-
perar oon estos filtros es pués engorroso y oompllocadoe.

La presente invenoidn evita los defectos de los apara—
tos conoocidos y permite llevar a cabo cualesguiera proceso
de filtracidn sin interrupoién alguna. Bsto se logra por-
que los elemmgntos filtradores, preferentemente de forme
de disoco, estén en reposo, o0 giraen muy lentamente, duran~
te la filtracién, y se ponen en répida rotacidn una vez
terminada la mismga pai'a el lanzamiento por centrifugacidn
de los resfiduwos de filtracidn, teniendo lugar simultfneg
0 sucesivemente la desocarga gde loé residuos lanzados des-
de la caja de filtro. Seguidasmente se repite este ciclo o~
peratorio las veoes que Se deses sin interrupoidn alguns
interina, o sea que hay funcionasmiento oontinuo y resul te
do tinal $embién continuo., Por oonsiguiente, se utiliza la
tuerza centrifuga para lanzar el depdsito que se va aoumu-
lango en las superficies de filtracién. la evacuacidn ael
material centrifugemente lanzado puede ser ayudada por li-
quido de lavado y/o mediapte eire oomprimido, en oaso nece-
sario, oomo podré necesitarse oon materias pegajosas que
se adhieren a la pared de la cajas '

Segin ulterior desarrollo de la invenocidn, es posible
causar que la rotaocidn del Arbol y de los elementos que se

encuentran en el mismo, en ceSos partiouleres, tenga lugar
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en sentido alternativo, a cuyo efecto tal cambio de sen~

mm.'xx

tido de rotacidn puede ser, eventualmente, intensificado
haste la vibracidn giratoria. Bsto es conveniente, por e-
jemplo, si después de variocs oiclos operatorios con mate-
rias Bdlidas pegajosas o untuwosas han quedado obstruidos
los poros de los pafios riltrantes o oribas filtradoras. Al
efecto, el aparato filtrador surte en ocierto modo el erec—
t0 de una lavadora mecénioca para loa pafios fil¢rantes., B-
ventul amente puede cambiarse simultineamente el sentido

de ociroculacién del 1iquido de lavado y enjuagado.

Otra idea perteneciente a la invenocién, prevé esteri-—
lizar los elementos de filtro y demés partes que se en-
cuentran en la caja, antes del principioc de la filtraocidn,
mediante un medio aepropiado, por ejemplo agua caliente.

Bsto es ventajoso en la filtracién de jugos y =olu-
ciones que encuentran empleo en la industrid de alimenta—
oidn y similares, |

La invencién empero encierra aun posibilidades ulte-
riores, Asf{, los resijuos de filtracidn pueden ser lave-
dos antes de su oentriifugado, si forman el produocto de la
tiltraoidn. Ademés, a veces es ventajoso secarlos después
de su lavado, 8in que 8e necesite abrir la caja. El f£iltro
segfn la invencidn refine oon ello en un s0lo eparato fil~
tro y estufa. Al efecto se prefiere para ello el secado
al vaocios

Si se trata de resfiduos hmedos y secados, su aesoar—
ga despuds del centrifugado puede erectuarse recurriendo
a lfquido o aire comprimigdo.

El dispositivo a emplear para llevar a cabo el proos-

dimiento, segfin la invencién, oconsiste esencialmente
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en elementos filtradores dispuestos, prefersntemente,

en un Arbol vertical y oonfoxmado hueco del modo en si
oonoocido, provisto de un acclonamiento, dentrs de una
caja partioularmente cllindrica que se eétre chea hacla
abajo.

Otros detalles del dispositivo asi como su funciona-
miento, Se pondrén de menifiesto en la desoripocién si-
gulente dada oon referencia a la figura ge 1a adjunta
lfmina de dibujos, todo a tftulo de ejemplo sin ceracter
limitativo.

&n la figura, esqueaméticamente representada, Be mues—
tra el dispositivo Arealizador del procedimiento, segtin
la invencidn, presentando una caja 1 que estrechads he—
cia abajo, 0 reduocida de otro modo, termina en un ocodo ae
evacueoién 2 que, oconvenientemente, Se encuentra dispuesto
lateralmente oon respecto al eje ocentral de la caja. Esta
caja 1 esté ocerrada por arriba oon una tapa 18 que lle-
ve un soporte 3 para el Arbol 4. Bl otro soporte 5 para di-
cho 4rbol est4 empotrado en el fondo inclinado de la ocaja
1 ouyo paso esth obturado hacia el. exterior por un medio
eproplado tal oomo caja de empaquetsdura, anillo de empa-
quetadura, anillo en O o similares. Debajo de la tapa 18
el érbol estd conformado hueoo y Provisto de oririocios o
hendiduras 6. Ba el wismo estén situados elementos filtre-
dores 7 que en este ejemplo son disoos redondos, planos,
Ssi bién pueden presentar ocualquier otrs forma oonveniente,
Batre ocada dos discos 7 van insertados- anillos de empaque—
tadura 8 que ouidan gl mismo tiempo de distanclar entre si
los elementos. Un dispositivo tensor 9 mantiene juntos los

elementos filtradores 7, enchufados de modo intercambiable,
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+y 108 anillos de empaquetadura . Bn el extremo supe—

rior del &rbol 4 esti filjado un motor 30, u‘otro medio
de aoclonamiento.

El l{quido a filtrar es introducido a través de
un ocodo ll:en la caja )1 en la gque rodea, sSi esta fAlti-
ma esté llena, los discos filtradores Z. El filtrado
penetra a través de la capa flltradora de los mismos
Y llega & Sus espacios interiores durante el prooeso de
tiltracién. Dosde ellos ociroula a través de las hendi-
duras & en la poroidn hueca del 4rbol 4 gue penetra
oon su extremo libre en un oodo 12. Deéde aqufl es evacug-
do el filtrad_o entonces, En la superficie exterior de
las placas o discos [, estacionarias o que solo giran
lentamente, Be van oconcentraendo los resiguos no disuel~
s del lfquido a filtrar, formado una torte 13. Si esta
ha alcanzado un determinado espesor de suerte gue ya no
Puede penetrar por la misma filtrado alguno, o solamen—
te muy pooo, Se imprime, con conducto de entrada cerra~
do, una rfpida rotacidn al &rbol 4 & consecuencie de 1o
ousl dichas torte$ son leanzadas de oS disocos I por 1la
tuerza oentrifuga. Esta canbio de veloocidad de rotaoidn
del &rbol a cifra elevada puede realizarse g mano o au—
tométicamente. En este Altimo o=S0 Se acolona en desem—
brague un conmutador, valiéndose, por ejemplo, por el
filtrado que en el ocodo 12 oiroula aun solo debilmente,
ouyo desembregue se consigue sea por diocho oconmutador o
por wedlos similgres,

Bn la pered interior de la ocaja 1, los resfducs de
Tiltrgoidn se deslizan por su propio peso y llegan a la

estrechada parte interior de la ocsja 1. La abertura 14,
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que hasta shora se ha mantenido oerrada, al iniciarse

el proceso ge lanzsmiento o se abre a mano o autombtioca-
meéente, en dependencia del aumentado ndmero de revoluoio-
nes, siendo evacuados los resfiguos. Bsta evacuacidn de
los ocomponentes de las tortass de residuos puede ser ayu-
dada por un medio auxiliar, tal cowo tornillo sin fin de
transporte, li{quido o ges a presidn, o similares, E1 14~
quido o0 gas a presién arrastran hacia abajo a las parti-
culas del depdsito del filtrado y desde ahi las evaofian
—-de la caja. En tento sea necesario, pueden pasar a lo
largo d¢ la pared interior de la caja 1, igualmente, oha-
bes rascadoras u otros dispositivos apfopiados que giran
Juntamente, para impedir 1la adhere:.xoia de residuos g 1la
caja. En caso de tortas ouyas sustancias tienden ol ap e~
lotonamiento y que, por oonsiguiente, son lanzadas en ﬁ‘o~
208 mayores o menores, pueden girar juntamente en la parte
inferior de la caja 1 clavijas vatidores (no represente- A
das en el dioujo), para impedir la obstruccién de la aber-
tura de evacuacidn 14. Bstas olavijas desnenuzan, en coop e~
raoién eventusl con clavijas estacionaripe con respecto g
la oaja,’ los res{duos de filtracidén centrifugados.

Para la descarga de 1os res{duos pueden estar dispues—
tas toberas (uo representade~s en el dibujo), estaciona-
rias en la ocaja 1, convenientemente ooloocade® dcbajo de lg
tepa 18 que genersn, entre la FEred de caldera y los ele-
mentos filtradores, una corriente de lfquidos o gases g
presidn de arriba a abajo. Sus oriricios esth orieuntados,
oon respecto a la pared de la ocaja, nacia abajo. Con co~
rrespondiente construcocifn estas toberas tembién pueden

girar juntemente. Em ambos ocasos, o mea oon toberas estg~




.cionarias o que giren juitamente, pusede cetrifugerse
primero y seguldamente evacuarse mediante ls oorriente
enjusgadora, 0 puede el enfuagado preceder sl giro inoi-
piente, de manera que los resf{dquos de filtracidn oen;
Se tritugados no llegan a tocar del todo la pared de la
cajae
Si en cambio se exigen residuos de filtracidu secos,
entonces oonviene un previo lavedo. A contlnuacidn tie~
ne lugar el Secado gque puede realizgrse de .diversas ma~
10. neras y modalidades. Asi pueden estar alojados, por ejem—
plo, en la oaje 1 medios para el calentgmiento de su es—
pacio interior y/o de los elementos filtradores i. Pero
es posivle, asimismo, alimenter desde el exterior gases
0 aire calientes. Bl secado se pucde llevar a cabo, ade
15. m&s de la oiroulsocifn de aire caliente, oon el mismo buda
resultado, mediente irradiscién, inducecidn, al vecfo, o
wedisnte una oombinacién de estas modalidades. De esta
menera el dispositivo filtrador, segfén ia invencién, per-
mite la elaboracidn wntinua de una suspensidn, por ejem~
20, plo de oolorantes, productos farmacéuticos, sales y 8i~
milares, haste la substanocla seca, £ian que naga falta
efectusr a mano tranajo slguno. Oomo medios aguxiliares
para la evacuacién se recurre ea tal oaso a eire compri-
mido @ gas a presidne. En el oodo 12 puede agpliocarse el va—
25, ofo durante el secado, a cuyo erecto estén provisto oo-
rrespondientes medios de calefaceidn cuyos elementos ge—
neran el oalor de seocado. Para la entrada y salida ae ai-
‘re caliente 0 aire de rotaocién, estéx?ﬂlspuestos oodos 1%
y 16 en la caja Je. Pero no son imprecindiblemente nece—

30, sarios, puesto que la posibilidad de una oireulaocidn
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.existe a través de la porcifn huece del Arbol 4.

Con é&rbol 4 vertioal, 1los eiementos riltradores 7,
puede estar degarrollados de modo que solo Son permeg-
bles en su ocara superior. Una construoccidn ae esta na—
turaleza Sse presta particularweste oomo tiltro de sus—
reusién. Presenta la ventaja de que el material arres—
trado, es decir, suspendido, Se adnlere mejor en la Su~
Perticie tiltradora. For consiguiente no puede ser tan
r4oilmente soltado por Sacudidas. Con f£iltros de esta
naturaleza, que nen 8ido ideados ante todo para le til—
tracidn elara de liquidos, antes de dar priacipio al
trabajo se efectfa una suspensidu de "kiessigur®, ribras
de gmianto, o materias similagres. Est;,s materiaé, una
vez terminada la riltracidn, son otra vez eliminadas de
las superricies riltradora. Para el préximo prooeso ope-
ratorio es entonces suspendido de nuevo. La suspensidn
puede quitarse téollmente por rotacién de las superfi-
cies riltradorasy de wodo qQue no naee raltay, couwo hesta
el presente, gbrir el aparato pera la retirada del mate—
rial suspeandidoe

Con los riltros de arrastre, es decir, suspensidu,
que soa priaclipalumente utilizados en las inqustrias azu-
ocarera y de pevlidas, y asimismo euvi’amaoia, yor e jeaplo
en la preparaociéfn de la peniollina, 18s meS de las ve-
oces eS re~enjuagado en el womento del centrirugado, Si-
multéneanente, a travée gel frvol nueco del riltro, pues—
to que mo se utiliza el residuo de riltracidn sind el
tiltrado. Este re—-enjuagado es en si conooido en los ril-
tros verticales, pero presenta ventajas partiouleres en

oonexién oon el centrifugado dado por el dispositivo,
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objeto de la presente invenocidn. Al efecto, el proece~ '
80 de filtraocién transcurre de modo que la ocaja de filtro
es cergada primero oon agua oon adioidn de medios filtra-
dores auxiliares ("kieselgur”, harina de madera, amisanto
¥y similares. Bl agt;.a es extr;,ida durante el tiempo nece-
sario psre que se hayan formado en los discos de filtra-
oién capas, en ocada uno, de oineo s diez milimetros de ,
espesor, a base del medio auxiliar de filtracidn. Seguj.—
demente el jugo a filtrar es adicionado hasta lz lmper-—
meabilidad, o bién nesta la permeabilidad difioeil, de 1la
capae 91 se ha llegado a este extremo, la capa de Iiltre~
cidn es centrifugada ocon simultineo re-enjuagadc median—
te agua. Utiliz=8ndoBe pafios filtradores es llevado a oa—
b0y, de modo que mas adelante se describe, un lavado de

los mismos. Aun se debe observar que se puede enjuagar, -

>

segln la estructura de la ospa filtradora, oon agua calien-
tey para que el jugo posteriormente expulsado por presién
abandone es+téril la caja. Despuds de terminado un ciolo

de trabajo =e sigue operando sin abrir la ocaldera y se i-
nicie el siguiente proceso de filiracidn. Bl transonrso

de riltracién puede influirse gguf, lo mismo que en los
demés procedimientos descritos, si se desea, por mando auv-
tomético, de tal manera que riltracidn, seocado, centrifn-
gado, puritricaocidn, eto., tengan lugar sin manipulaoio-
nes ‘de ningune clase.

.Si estl empotrada en el eje giratorio una lenglie ta 0
vélvula (no representada en el dibujo) gque se pued;, ser—
vir desde el exterior mediante la cual se puede desgconeo—
ter una parte de los elementos filtrédores, resulta entou;

oes la ventaja de que el gparato puede ser evaousdo antes
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.de terminar la tiltracién, oon aire comprimido nasta

el nivel de los disoos blogqueados, la mayorfa de las ve-
ces solo la inferior y eso con simulténes filtracidn del
volumen de 1liquido que se encuentra en el recipiente.
Entonoces, antes de la evacuacidn, quedan remanantes en
la oaldera solamente pocos litros de liguido no Filtre-
do que Se debe nacer retornar por bombeo otra vez al re—
oipiente de alimentacién. De esta manera todo el resto
del contenido del rec}ipiente puede ser acebado deo rilw
traxe l

Bl sentido de giro del Arbol durante el proceso de
centrifugado puede ser periddicamente alternativo; en ca-
80 dado ha de intensiricarse el cambio de sentido de gi-
ro hasta la vibraocidn rotatorila, eventiualmentes Tal po-

sibllided es ventajosamente gplicada cuando Se utilizan

.pafios de filtracidn. 8i despuéds de una o varias cergas

las telas filtredoras han sido obstruidas, se utiliza el
apgrato Iriltrador en oierto modo como méquina de lavar, mo—
diflolndose al erecto el sentido de giro del Arbol gire-
torio perifdicemente como sn una méquina de lavar, even—
tualnente bajo simulténea alteracién del sentido de paso
del ciroulante lfquido de laver. Resulta sf un lavado mas
répido & intensivo de las telas filtradoraes que si el gi-
ro es uniforme en un solo sentido.

Un oodo 17 permite una total evacuaoidn del 1liguido
de la caja 1, puesto que esté dispuesto en el punto mas ,
pajo de la ocalderas. Por rotacidn del 1igquido desde el oo~
do 17 hesta el oodo 1l, ¥y por simulténes aplicacién de
Vao:td al oodo 12, puede ser filtrado incluso el fltimo
resto de liquido, igualmente por aplicacidn de aire ocom-
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primido ol reoipiente L oon simultfmeg oiroulacibu.

N O T A

Hecha 1la gesoripoidn del presente invento Se hage
oconstar, que ests solicitud se acoge g los benefiocios
~ de prioridad de 1as solicitudes de patente suizas NE

Be I20822 depositada en 11 de Junio de 1955, NR 24823 de-
positada en 29 de Septiembre de 195% y n€¢ 25970 depo~
Sitada en 28 de Octubre de 1955y ¥y que se declaran co-—
wo nuevas y de propia invencidn las reivindiocaciones
siguientess

10. 12.,~ Prooedimiento, ocon su dispositivo correspon—
diente, para la separaoibn oontfnua de materias sdii-
das y de 1lf{quidos meciante filtracién, ocaracterizado
porque la tiltracién se regliza mediante elemez;ms fil-
tradores que, durante la filtracién, permenecen este-

15, olonarios o girsn lentamente, mientras que una vez ter—
wminada son puestos en répide rotacién para lanzar por
centrifugaocién los resfiduos de tiltraoidu, teniendo lu—
gar simulténea 6 sucesivamente la evacuaoidn de los re—
siduos as{ lanzados de la caja de filtro, y porgue, Ee-

‘20. guidamente, se repite este ciclo operatorio sin inte-
rrupoién oualquier ntmero de Vveces que Sea necesario, te—
niendo los cltados elementos filtradores, preferiblemeun—
te, una forma disooidale.

28.~ Procedimiento, segfin la reivindicacidn 18, ca~
25, racterizado porque la répida rotacidn del Arbol de ril-

tro y de los elementos riltradores dispuestos en el mis—

]
w®
Y
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.m0 tiene lugar oon el proceso de lanzamiento en sentiqo
alternativo, & ocuyo efecto, eventualmente, 68 intensifi-
cado tal cambio de sentido de giro hasta la vibracién
rotatoriae

3e8,~ Procedimiento, segln las reiviudiocaciones 1& y
22, caraocterizado porque la oonmutaoifn de 1o tacién leu—
ta, ofula, a répida del 4rbol motor tiene lugar automé-
tioamen_te.

48 ,~ Procedimiento, segln una o varias de las rei-
vinadicaoclones precedentes, caracterizado porque los ele-—
wentos riltradores y los demfs elementos que se enousu—
tran en la caja de Iiltro Son esterilizades entes del
comlenzo de oada ociolo operatorio individual por un medio
apropiado tal como el agua callente.

Y8 .— Procedimiento, segln una ¢ varias de las rei-
vindiocaciones preoedaentes, caraocterizado porque los re—
sidquos de riltracidn Son 1lavados avtes de su lauzamicnto.

68,—~ Procedimiento, segfin la reivindicacida 5%, ce—
racterizado porque los resf{duos de riltracidn son seca—
dos después del lavado.

78.— Proocedimiento, segiin la reivindiocaocibu 68, os~
raoterizados porque el Secadd sSe realiza al vacio.

o# .~ Procedimiento, segfn la reivindicacidn 18 y una
O veries de¢ las sigulentes, caracterizado porque la eva—
cuacidn de los resiguos de filtracidn lanzados, de la
caja, se regliza mediante liquido o gases, tales oomo
aire g presidn. .

Y8, Procedimiento, segfin ias reivindicadionew 12
a 88, en el que el dispositivo red izador del mismo es—

tf caracterizado porque los eciementos de tiltraocidn ()
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dispuestos prererentemente en un 4rool (4) perpendiou—
lar desarrollado nueoo de modo ea st cofmoido, provis-—
to de un acoclonamiento (10), estén dispuestos en ung
caja (1) desarz'ol':[aaa prererentemeate cilindrica, que
en su zopa interior se® estrecha nacia abajoe.

10¢,— Procedimiento, segin le reivindicacidn 10%,
en el que el disSpositivo red izador del mismo estd oa—
racterizado porque la parte estrechada de la caja (1)
Se extlende laterglmente ocon respeoto al eje del ér-;v
bol terminsndo en una gbertura de evaouacida (14) ap:-
ta para ser oerradae |

11#,.,~ Procedimiento, Segln la reivindicacidn 10s,
en el que el dispositivo realizador del mismo estf ca~
racterizado porque la asbertura de evacuacidn (14) se o~
bre y olerra automiAticemente en dependencia de las oo~
rrespondien tes fases individuales de ocada ciolo ae tra;-
bajo.

128 .~ Procedimiento, segfin las reivindicaciones 9s
e 112, en el que el dispositivo reelizador del mismo es-
t4 ceracterizado porque en la parte inferior de la ocajs
(1) giran juntemente olavijas batidoras que causan, e-
ventua,lnzente,v en oooperacidn ocon olavijas que se encuen—
tran fijadas en el interior de dicha caja, un desmenuza—
miento de los residuos de filtraocldn lanzados.

138,- Proocedimiento, segfin las reivindicaoiohes g8
a 128, en el que el dispositivo realizador del mismo es-
t& caracterizado porque en la caja (1) estén asimismo:
provistos medios para el calentamiento del espacio inte;-
rior y/o de los elementos filtradores.

148 ,~ Procedimiento, Segln las reivindicaciones Y&
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128, en el que el dispositivo realizador del mismo es—
t& caracterizado porque el calentemiento del espacio in-
terior de ocaja tiene lugar mediante gases calientes in-
troduecidos desde el exterior, tal oome alre caliente.

158 .~ Procedimiento, segfin la reivindiocaoién Y2, en
el qus el dispositivo realizador del mismo estd carso-
terizado porque los elemento8 filtradores (() son per;-
meables solamente en su cara superior.

168,~ Procedimiento, Asegﬁn les reivindicaoclones 8%
y Y8, en el que el dispositivo realizador del mismo es—
t4 oceracterizado porque en la caja (1) nasy dispuestas
toberas estaclonarias que produocen entre pared de oaja
y elementos filtradores (/) una circulacidn del medio an-
xiliar utiiizado para la evaocuacién de los residuos (13)
de arriba e sbajo.

178.~ Procedimiento, gegln las reivindicaciones 8z
y 98, en el que el dispositivo reslizador del mismo es—
t& oaracterizeado porque la evaouaoifn de los resfiauos de
filtracidén (1.3) tiene lugar recurriendo a la ayuda de to-
beras que giran juntamente.

188,~ Procedimiento, en el que, segln la reivindiea—
oidn ye, el dispositivo reslizador del mismo, est4 oa—
racterizado porgue en el 4rbol rotatorio (4) esté empo—
trada una lengliete, o similar, que puede servirse desde
el exterior. ’

198,~ Procedimiento, oon su gispositivo correspon-

diente, para la separacién ocontinua de materias sdliaas
¥ de liguildos mediante riltracidn.

Segtin se descorive y reivindioca en la presente memo-
ria que consta de catorce hojas foliadas y mecanografia—
das por una Sola care y de una lémina de dibujos.

Madridy a 7 de Junlo de 19%6,
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